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Rezumat: Vintul serveste in calitate de , ,combustibil” pentru producerea energiei electrice. Luand in
consideratie ca densitatea puterii eoliene este proportionald cu cubul vitezei vantului, este important sa
cunoagstem resursele energetice eoliene ale intregii tari, ale unei regiuni, precum §i ale amplasamentului
unde va fi construitd o eventuald centrald eoliand. In prezent R. Moldova nu detine o bazd informationald
comprehensivad privind potentialul energetic eolian ceia ce prezintd o barierd in calea atragerii investifiilor
straine. Scopul acestei lucrari este de a obfine datisticile climatologie eoliene a stayiilor meteorologice
situate In regiunea de sud a Republicii Moldova, ca urmare a datelor istorice despre vant procesate pentru o
perioada de 22 de ani.

Cuvinte cheie: observayiile climel vintului, programul WASP, viteza vintului, directia vintului, stagie meteo.
1. Introducere

Utilizarea pe scard largd a surselor
regenerabile de energie (SRE), este o
necesitate vitald pentru Republica Moldova,
care importd mai mult de 95 la sutd din
resursele energetice fosile. Tn cazul nostru
una din sursele cde mai simple si ma
pronuntatd pentru Moldova di energiile -
regenerabile este energia eoliana.

Dezvoltarea energeticii eoliene
presupune cunoasterea potentialului eolian
atat la nivel de tard, cét si la nivel local.
Pentru a estima producerea energiel electrice
ntr-o zi, o lund sau un an sunt necesare
variatiile vitezei vantului masurate la diferite
inaltimi. Aceste variatii se obtin ca rezultat a
prelucrarii seriilor de date masurate pe
perioade mari de timp fie Tn cadrul
Serviciului Hidrometeorologic (de obice la
inaltimea de 10 m deasupra nivelului solului),
fie in cadrul unor campanii de masurari
specializate.

Scopul acestui  studiului este de a
prezenta rezultatele masuratorilor si analiza
statistica a caracteristicilor vantului la cinci
statie meteo sSituate in partea de sud a
Republicii Moldova. Aceste cinci statii meteo |
sunt: Stefan Voda, Leova, Comrat, Ceadr | =
Lungasi Cahul. !

i . . Figura 1. Harta amplasarii statiilor meteo pe teritoriul RM
2. Caracterizarea geogr afica a statiilor

Toate statiile meteo analizate sunt amplasate in partea de sud a Republicii Moldova.
Stefan Voda este amplasat pe teritoriul statiei meteorologice din or. Stefan Voda, pozitionata geografic in
spatiu la longitudinea esticd de 29028\30\\, latitudinea nordica de 4603 1\00\\ si altitudinea de 173m. Aceasta
statie este situatd in partea de V a Cimpiei Marii Negre. Este amplasata la periferia N-V a or. Stefan - Voda.
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In oras predomina constructii cu un singur nivel, iar sectorul pe care e situati statia, este neted, acoperit cu
un Tnvelis ierbos natural. Teritoriul acestei zone reprezinta o cAmpie deluroasa inclinata spre r. Nistru si spre
depresiunea Marii Negre. Raul Nistru curge spre S-E de statie, la o distanta de 10 km. Teritoriul din preajma
statiei este ocupat de campuri, pe alocuri intretaiate de fisii forestiere, iar la distanta de 10-12 m spre SV,
este plantatd o livadd. La 100 m spre E de platforma meteorologica trece soseaua Causeni-Belgorod-
Dnestrovsc, iar la cca. 80 m spre sud de statie se afla o cladire de serviciu cu doui nivele.

Leova este amplasat pe teritoriul statiei meteorologice din or. Leova, pozitionata geografic in spatiu la
longitudinea esticd de 28016\57\\, latitudinea nordica de 460 30\ 15\ si altitudinea de 156m. Aceasta statie
este situatd pe una din terasele Tnalte de st@nga a r. Prut, la periferia de N a or. Leova. Platforma
meteorologica se afld pe un loc neted, sectorul ocupat de ea este acoperit cu Invelis ierbos natural. La 100 m
spre V de platforma trece o sosea, dupa care se afld o fisie de copaci solitari. La 3 km spre V de statie, in
directie meridionald curge r. Prut, la 3-5 km - réul S&rma, iar la 7-8 km spre E r. Sarata. Vaile raurilor Sirma
si Sdrata au o adancime de 160-180 m, iar pantele lor de dreapta sunt abrupte, pronuntat divizate de vagauni
si rape cu o actiune intensa de alunecare. Pantele de stdnga sunt divizate moderat de valcele, partial cultivate.
Se intdlnesc masive forestiere, cu suprafata mai mare de 1 km?2.

Comrat este amplasat pe teritoriul statiei meteorologice din mun.Comrat, pozitionatd geografic in spatiu
la longitudinea esticd de 28038\ 06\\, latitudinea nordica de 46019\ 25\ si altitudinea de 133 m. Statia
meteorologica din mun. Comrat este amplasatd in regiunea Campiei Moldovei de Sud, pe malul drept a r.
lalpug, Tn zona limitrofa de vest a or. Comrat. Platforma meteorologica este amplasatd pe un podis cu o
inclinatie mai evidenta in directia nordica, pe alocuri, platforma este acoperitd cu invelis ierbos natural.
Relieful din preajma este deluros intretaiat de valcele si rApe adanci de cca. 20-30 m, iar in directia N si S la
o distanta de 1-1,5 km se inaltd coline care depasesc nivelul statiei cu 20-60 m. Spre E de statie la 3 km
curge 1. lalpug, avind malurile joase, putin inclinate cu latimea vaii de 1-2 km, iar adancimea de 40-50 m. Tn
directia sudica pantele vaii sunt acoperite de livezi, vita de vie, fasii forestiere.

Ceadir Lunga este amplasat pe teritoriul statiei meteorologice din or. Ceadr Lunga, pozitionata geografic
in spatiu la longitudinea estica de 28,85220, latitudinea nordica de 46,03558si altitudinea de 180 m. Relieful
din preajma este deluros intretdiat de valcele si rape adanci de cca. 20-30 m, iar in directia N si S la o
distantd de 1-1,5 km se nalta coline care depasesc nivelul statiei cu 20-60 m.

Cahul este amplasat pe teritoriul statiei meteorologice din or. Cahul, pozitionata geografic in spatiu la
longitudinea estica de 28015\ 31\\, latitudinea nordica de 45052\ 45\ si altitudinea de 196 m. Statia
meteorologica din or. Cahul este situatd in Campia Moldovei de Sud, pe malul stang al r. Prut, in partea de S
a periferiei or. Cahul. Platforma meteorologica este situatd pe un loc drept si deschis, iar sectorul ocupat de
ea este acoperit cu un invelis ierbos natural. Regiunea data se caracterizeaza prin prezenta reliefului deluros
intretdiat de valcele si rape. Spre V de statie la o distanta de cca. 10-12 km de la N spre S curge réul Prut.
Lunca malului stang al raului are lagimea de 5-6 km, fiind acoperitd cu stufarisuri, sectoare de lunca
inundabila si iazuri ce se alimenteaza din r. Prut. La 10-12 km spre vest de statie se intinde panta dreapta a
vaii cu indltimea de cca. 120 m.

3. Climaregiunii din sudul Moldovei

La sud de Codri in directia Dunérii si spre Marea Neagra 1ndltimile descresc, suprafata e tot mai plata,
dispar padurile, se simte influenta climei mediteraneene este mai cald, mai arid, iarna ¢ mai blanda.
Temperatura medie anuala este de 9-10°, in lunaiulie temperatura e de aproximativ 22°, suma temperaturilor
active depaseste 3100°. Precipitatii cad 400-480 mm, cea mai mare parte in perioada calda in forma de ploi
torentiale. Vara aproape in fiecare an, se resimte deficitul de umiditate si nu rare sint secetele. larna in sudul
Republicii Moldova este blanda cu temperatura medie Tn ianuarie de -4 °C — -3 °C, in unele zile ea poate sa
coboare la -14 °C — -19 °C, iar in cazul patrunderii maselor de aer arctic chiar pana la -35 °C. Primavara
este un anotimp instabil cand se mareste numarul zilelor cu soare si temperatura medie a aerului este n
crestere. In mai temperatura se stabileste Tn jurul gradatiei 15 °C si scade pericolul Tngheturilor tarzii. Vara
este cdlduroasa si de lunga durata, cu perioade mari lipsite de precipitatii. Temperatura medie in iulie este de
19,5 °C — 22 °C, dar uneori poate atinge cotade 35 °C — 40 °C. Varaploile de cele mai dese ori sunt scurte
si abundente, provocand uneori inundatii locale. Toamna este si ea calda si lunga. In noiembrie temperatura
medie coboard la 3 °C — 5 °C si pot Tncepe primele ninsori si Tngheturi.
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4. Caracterizarea statiilor meteor ologice

In prezent, in Republica Moldova se afla 18 statii meteorologice, in aceastd lucrare sunt prezentate 5
statii Situate Tn partea de sud a Republicii Moldova prezentate in tabelul 1. Locul de amplasare geografica
este prezentatd in figura 1. Pentru fiecare statie sunt indica numele, coordonatele geografice, altitudine
deasupra nivelului marii si viteza medie a vantului in timpul celor 22 de ani.

Pentru toate statiile meteorologice indicate au fost utilizate datele primare pentru perioada de timpul
1990-2011, stocate Tn arhiva Serviciului Hidrometeorologic.

Vitezele vantului masurate sunt obtinute ca urmare a masuratorilor sistematice la fiecare trei ore,
respectiv, la 0%, 3%, 6%, 9%, 12%° 15% 18% si 21%. Viteza vantului pentru fiecare perioadi de trei ore se
considera viteza medie determinata in termen de 10 de minute, adica Intre 0%-0™, 3031 etc

Viteza vantului este masurata prin anemometru de tip ceascasi directia vantului cu giruieta. Aceste date,
stocate n arhiva Serviciului Hidrometeorologic, sunt numite date brute. Proiectele cu scopuri energetice
recomanda pentru a analiza datele brute pentru o perioada de 20 de ani [2], in cazul nostru - 22 de ani.

Tabelul 1. Datele istorice masurate la statiile meteo din sudul Moldovei

Nr. Nume Lat Lon Elev Din Pina VMV
1 Cahul 45,89924 28,21345 196 01/1990 12/2011 371
2 Comrat 46,30286 28,62947 133 01/1990 12/2011 2.52
3 Ceadir-Lunga 46,03558 28,85220 180 01/1990 12/2011 3.98
4 Leova 46,48842 28,28340 156 01/1990 12/2011 2.55
5 Stefan-Voda 46,52788 29,65116 173 01/1990 12/2011 2.37

Unde : Lat estelatitudineain grade, N
Lon este longitudineain grade, E
Elev este inatimeain metri deasupra nivelului marii
Din /Pina perioada masurarilor in an/luna
VMYV vitezamedie avintului in m/s

3. Rezultatele simularilor
a) Variariaanualaa vitezei vintului

Variatia anuald a vitezei vantului, ofera incredere in disponibilitatea energiei eoliene in viitor,
deoarece aceasta ne arita tendintele vitezei vantului. La aceastd etapa a studiului date primare au fost
prelucrate in Excel si s-au obtinut grafice prezentate in figura 2.

Din figura 2 se observa cu usurinta ca, practic, la toate statiile meteorologice viteza vantului scade,
iar acest lucru se datoreaza faptului ca, in ultimii ani, in jurul statii meteorologice, s-au construit case de
locuit sau a crescut coeficientul rugozitatii, care este provocat de cresterea arborilor si vegetatie. Acest
fenomen este int@lnit Tn majoritatea tarilor si este numit " moartea vantului” [1]. De asemenea, putem vedea
ca pentru toate statiile viteza medie a vantului este relativ mica maximum fiind de 3,97 m/s, ceea ce se
datoreaza efectului de umbrire al statiei meteo.
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Ceadr Lunga, VMV=3,97 m/s

Leova, VMV=2 55 m/s
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Figura 2. Variatiaanualaavintului pentru 5 statii meteo din sudul Moldovei
b) Variafialunaraaviteze vintului
Variaia anuala a vitezei vantului, oferd incredere Tn disponibilitatea energiel eoliene n viitor, deoarece

aceasta ne arata tendintele vitezei vantului. La aceastd etapa a studiului date primare au fost prelucrate in
Excel si s-au obtinut grafice prezentate in figura 2.

Media lunara a vitezei vintului pentru perioada de 22 ani

N

w

3]

Viteza vintului, m/s

o

3 5 6 11 12

Luna
H Leova

7 8 10

H Cahul mCeadr-Lunga Stefan-Voda mComrat

Figura 3. Varigialunaraavitezei vintului pentru perioada 1990-2011
¢) Variagriadiurnaavitezel vintului

Variatia vitezei vantului este legata, in principal, de incalzirile diferite ale aerului [1]. Evolutia zilnica si
sezonierd poate fi influentatd de schimburile turbulente si de conditiile orografice locale [2]. In stratul
limitrof de pana la aproximativ 100 m viteza vantului creste in timpul zilei cu atat mai mult cu cat incélzirea
suprafetei terenului este mai intensa. Caracterul variatiei diurne, ca reguld, prezinta o simpla oscilatie, cu un
maxim dupd-amiaza si un minim noaptea spre dimineati. In figura 4 sunt prezentate variatiile diurne ale
vitezei vantului pe o perioada de 22 ani.
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Comrat (1990-2011)

Leova (1990-2011)
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d) Distribugia Weibull si direcyiile predominante ale vantului

Figura 4. Variaiile diurne ae vitezei vantului

Distributia Weibul se fol oseste frecvent pentru modelarea vitezel vantului, inclusiv, afunctiei densitate
de probabilitate. In figura 5 este prezentata histograma vitezei vantului, aproximarea Weibull si roza vintului:
Cahul, Ceadir Lunga, Leova, Stefan Voda.
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Figura 5. Rozavintului s distributia Weibull
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Concluzii

Tn urma analizei, cercetirii si prelucrarea datelor de la cinci statii meteorologice din partea de sud a

Republicii Moldova s-au evidentiat urmatoarele concluzii:

1. Majoritatea statiilor meteorologice au media vitezei vantului destul de mica fiind cuprinsa intre 1,28 —
3,98 m/s ceia ce se datoreste faptului ca indltimea turnului de masurare a vitezei vantului este mica fiind
de doar 10 m de la suprafata solului. Alt motiv ce ar explica aceasta vitezd mica ar ca practic toate
statiile sunt amplasate In preajma satelor si oraselor.

2. Practic, la toate statiile meteorologice viteza vantului este in continua scadere aceasta observandu-se pe
toatd perioada de studiu 1990 - 2011, iar acest lucru se datoreaza faptului ca, in ultimii ani, in jurul
statiillor meteorologice, s-au construit case de locuit si alte constructii sau a crescut coeficientul
rugozitatii, care este provocat de cresterea arborilor, arbustilor si vegetatie. Acest fenomen este Intlnit
in majoritatea tarilor si este numit " moartea vantului".

3. Viteza maxima a vintului o avem n sezonul rece a anului cand consumul de energie de orice tip este
maxim §i anume 1n lunile februarie si martie, iar viteza minima a vantului este inregistrate pe perioada
timpul de vara cand consumul de energie este mic, si anume in lunile iunie si iulie.

4. De asemeneas-a constatat ca directiile predominante ale vantului sunt: N, NE, NV, S si SE si variaza de
la o statie la alta. Acest fapt ne spune despre aceia ca directia vantului la inal{imea de masurare de 10 m
de la suprafata solului este foarte influentata de rugozitatea si obstacole care se afla in preajma pilonului
de masurare.

5. Totodata sa constatat ca variatiile diurne ale vitezei vantului, au o oscilatie maxima in dupa-amiaza zilei
si anume in jurul orei 15% si un minim in timpul noptii pana dimineata in jurul orelor 5% - 6. Aceasta
variatie este strans legata de variatiile temperaturii.

6. Din totalul de 5 statii meteorologice amplasate Tn sudul Republicii Moldova practic numai datele de la
doua statii pot fi folosite ca statii reprezentative pentru evaluarea potentialului energetic eolian si
acestea sunt statiile amplasate in sudul tarii: Cahul cu viteza vantului de 3,71 m/s, si Ceadir Lunga cu
3,98 m/s. Aceasta se explica prin faptul ca statiile date sunt amplasate inafara localitatii intr-o zona
deschisa cu un factor al rugozitatii scazut.
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