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Abstract:A type of generalized derivation consisting of a collection of self mappings of a ring associated
with a monoid is described. The notion of a monoid algebra in our context extends those of a group ring, a
skew polynomial ring, Weyl algebra and other related ones.
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In 1 Smits a propus o extindere al teoriei inelelor de skew polinoame, initiate de Ore in [2]. In 1 inele de
skew polinoame peste un cAmp necomutativ K au fost considerate cu o reguld de permutare definitd prin
x-a=ax+...+ax’,
unde a, € K(i =1,...,n) fiind dependente de elementul dat a, a € K. Astfel se pot defini aplicatii

o: a—a (i=1,..,r)

1
care, datoritd structurii de inel pe multimea de skew polinoame, posedd anumite proprietiti specifice
similare celora ale operatiilor de derivare. Inelul de skew polinoame obtinut in acest mod, pentru cazul
particular al regulei de permutare

x-a=oc(a)x+0o(a), (aeK),
este nu altceva decat inelul de polinoame lui Ore [2], o fiind un automorfizm iar & o (1,0)-derivata

ale cAmpului K .
In 3 a fost propusi o tratare generald ale derivatelor ale unui inel necomutativ 4 in care se cuprinde

constructiile mentionate anterior. Se introduce, In mod axiomatic, o familie de aplicatii o =(0,,), ¢

definite pe inelul A (de asemenea, cu valori in A) si indexate prin elementele unui monoid multiplicativ dat
G . Aplicatiile 0, : 4 —> A4 (x,y € G) sunt definite astfel incat urmatoarele proprietati (axiomele pentru
familia o) sa fie verificate

(l) O-x,y(a + b) = o-x,y (a) + O-x,y (b) (a’b E A; ‘xﬁ y e G)’

(i) o, (ab)= ZzeGJx,z (a)o.,(b) (a,bed; x,yeq),

(lll) ny,z - Zl,‘;:zax,u © Gy,v ()C, y’ ze G)7
(iv) o, (D=0 (x#y;x,y€G); (iv,) o (1)=1(VxeG).
(iv;) 0, (a)=0 (x#e;xeG);  (iv,) o,,(a)=1(Vae A).

Datoritd proprietatilor (i) - (iv), familia o = (o, ), e S€ poate numi o structurd diferentiald pe inelul

A sau, pe scurt, D -structura [6].
Avéand la dispozitia structura diferentiala o se poate construi in mod univoc un inel 4 < G > numit in
[3] algebra monoidala. Elementele o ale inelului 4 < G > se pot reprezenta ca sume de forma
a= Zax X
xeG
Operatia de multiplicare a ineluilui 4 <G > se defineste prin formula
aB=Y (a,-)b,-y)
x,yeG

pentru o = Zax X, = Zby -y € A< G >, unde se noteaza

xeG yeG
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(a-x)(b-y)=>ac, (b)-zy(a,bed; x,yeG).

zeG
Se aratd ca inelul 4 <G > este o G -algebra liberd peste inelul 4. Mai exact, se aratd cd A < G > este
un obiect universal al unei categorii C, asociate, in mod natural, structurii diferentiale o .

Algebrele grupoidale, ce corespund cazului comutativ, inelele de polinoame a lui Ore cat si generalizarile
propuse de Smits se cuprind in descrierea G -algebrei 4 < G >. De asemenea, algebrele lui Weyl sunt
cazuri particulare ale algebrelor monoidale asociate unei structuri diferentiale definite prin axiomele (i) - (iv).
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