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În 1 Smits a propus o extindere al teoriei inelelor de skew polinoame, iniţiate de Ore în [2]. În 1 inele de 

skew polinoame peste un câmp necomutativ K  au fost considerate cu o regulă de permutare definită prin  

1= ,r
rx a a x a x⋅ + +K  

unde ( =1,..., )ia K i n∈  fiind dependente de elementul dat , .a a K∈  Astfel se pot defini aplicaţii  

: ( =1, , )i ia a i rσ → K  
care, datorită structurii de inel pe mulţimea de skew polinoame, posedă anumite proprietăţi specifice 

similare celora ale operaţiilor de derivare. Inelul de skew polinoame obţinut în acest mod, pentru cazul 
particular al regulei de permutare  

= ( ) ( ), ( ),x a a x a a Kσ δ⋅ + ∈  
este nu altceva decât inelul de polinoame lui Ore [2], σ  fiind un automorfizm iar δ  o (1, )σ -derivată 

ale câmpului K . 
În 3 a fost propusă o tratare generală ale derivatelor ale unui inel necomutativ A  în care se cuprinde 

construcţiile menţionate anterior. Se introduce, în mod axiomatic, o familie de aplicaţii ,= ( )xy x y Gσ σ ∈  

definite pe inelul A  (de asemenea, cu valori în A) şi indexate prin elementele unui monoid multiplicativ dat 
G . Aplicaţiile : ( , )xy A A x y Gσ → ∈  sunt definite astfel încât următoarele proprietăţi (axiomele pentru 
familia σ ) s a  fie verificate  

, , ,( ) ( ) = ( ) ( ) ( , ; , );x y x y x yi a b a b a b A x y Gσ σ σ+ + ∈ ∈  

, , ,( ) ( ) = ( ) ( ) ( , ; , );x y x z z yz G
ii ab a b a b A x y Gσ σ σ

∈
∈ ∈∑  

, , ,=
( ) = ( , , );xy z x u y vuv z
iii x y z Gσ σ σ ∈∑ o  

1 , 2 ,( ) (1) = 0 ( ; , ); ( ) (1) = 1 ( ).x y x xiv x y x y G iv x Gσ σ≠ ∈ ∀ ∈  

3 , 4 ,( ) ( ) = 0 ( ; ); ( ) ( ) = 1 ( ).e x e eiv a x e x G iv a a Aσ σ≠ ∈ ∀ ∈  
 
Datorită proprietăţilor (i) - (iv), familia , ,= ( )x y x y Gσ σ ∈  se poate numi  o structură diferenţială pe inelul 

A  sau, pe scurt, D -structură [6]. 
Având la dispoziţia structura diferenţialăσ  se poate construi în mod univoc un inel < >A G  numit în 

[3] algebr a(  monoidală. Elementele α  ale inelului < >A G  se pot reprezenta ca sume de forma  
= x

x G

a xα
∈

⋅∑  

Operaţia de multiplicare a ineluilui < >A G  se defineşte prin formula  

,

= ( )( )x y
x y G

a x b yαβ
∈

⋅ ⋅∑  

pentru = , = < >,x y
x G y G

a x b y A Gα β
∈ ∈

⋅ ⋅ ∈∑ ∑  unde se notează 
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,( )( ) = ( ) ( , ; , )x z
z G

a x b y a b zy a b A x y Gσ
∈

⋅ ⋅ ⋅ ∈ ∈∑ . 

Se arată că inelul < >A G  este o G -algebră liberă peste inelul A . Mai exact, se arată că < >A G  este 
un obiect universal al unei categorii σC  asociate, în mod natural, structurii diferenţiale σ .  

Algebrele grupoidale, ce corespund cazului comutativ, inelele de polinoame a lui Ore cât şi generalizările 
propuse de Smits se cuprind în descrierea G -algebrei < >A G . De asemenea, algebrele lui Weyl sunt 
cazuri particulare ale algebrelor monoidale asociate unei structuri diferenţiale definite prin axiomele (i) - (iv). 
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