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Abstract: In acest articol este cercetatd constructia utilajului pentru producerea bomboanelor stratificate,
este efectuat calculul criterial pentru fiecare din straturi si propunerea proiectarii unei instalayii noi, care
constd din doud capuri de alimentare prevdzute. Fiecare din ele este destinat pentru obginerea unui strat
aparte. Suprapunindu-se unul peste altul formeaza un strat dublu, formind astfel baza noii linii tehnologice
de producere a bomboanelor stratificate. Aceasta linie ne-ar permite producerea bomboanelor, printr-o
metodd mai economicad.

Cuvinte cheie: Instalatia de formare si presare, fisii, cap de alimentare, melcul de distribuire a masei,
valguri, matrice, criteriul Reynolds.

1. Considerente generale
Fabricarea deliciilor din ciocolatd s-a dezvoltat rapid ca industrie dupa inceputul secolului XVI prin

descoperirea boabelor de cacao aduse in Europa de catre colonistul spaniol Cortes Hernan, desi in istorie se
mai presupun si alte datarii.

Ciocolata este produsa de diferite fabrici. Fiecare din ele au metodele sale de pregétire a ciocolatei,
tehnologii de producere individuale. Fiecare fabrica se straduie sd produca un astfel de produs, ca el sa
posede nu numai insusiri estetice, dar sa posede si forme deosebite, topping-uri si un gust calitativ individual.

La prima vedere pare ca in R.M. avem un asortiment destul de mare in ceea ce priveste produsele de
cofetarie, insa cercetind piata internationala, constatam ca produsele de cofetarie in R.M. nu sunt chiar atit de
diversificate, si aceasta se intimpla anume din lipsa utilajului si instalatiilor care ne-ar permite producerea
unor bomboane speciale, alcatuite din doua sau mai multe straturi din mase diferite si cu senzatii
organoleptice specifice. Odatd combinate aceste straturi intr-un singur corp, cu proprietati chimice si fizice
diferite, ar produce o sensatie pe piata R.M.!

2. Descrierea procesului de formare a fisiilor de bomboane

Pentru aceasta se propune cercetarea instalatiei de presare si formare a fisiilor din masa pentru
bomboane cu un singur strat (fig.1 a) si contributii la proiectarea a noii instalatiei de presare si formare a
fisiilor din doua mase diferite pentru bomboane cu doua straturi (fig.1 b); adica proiectarea unui al doilea cap
de alimentare pentru cea de-a doua masa, cu toate celelalte elemente constructive ale lui.

Formarea bomboanelor prin presare in fabricarea produselor de cofetarie a inceput si se aplice numai
dupa ce, in industria chimica au fost construite primele extrudere ( instalatii de presare si formare) pentru
turnarea si formarea materialului plastic.

Metoda de compresie se bazeaza pe presarea si formarea fisiilor infinite din buncarul 1 cu shecuri 2,
valturi 3 cu profil ondulatoriu sau valturi cu caneluri prin orificiile matritei 4 cu profil corespunzator (
circular, oval, dreptunghiular, patrat s.m.a.). Fisiile de bomboane dupad racire (pentru unele mase fara
refrigerare) sunt taiate In corpuri separate sau in forma de bomboane, dupa ce pot fi glazurate.
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Fig.1 Instalatia de formare a fisiilor de bomboane: a) cu un cap de alimentare; b) cu doua capuri de
alimentare; 1- camera de formare, 2- snecul/melcul de distribuire a masei, 3- valturi, 4- matricea.

Instalatia de formare este construita intr-un astfel de mod incit sa fie posibila presarea concomitenta
a doua tipuri diferite de mase pentru bomboane, din doua camere separate in acelasi canal de formare a
matricei (fig.2).

Aceste tipuri de masini sunt utilizate pe scard larga in strainatate. Prin formarea prin presare se
reduc considerabil resturile de masa care se reintorc in alimentator si suprafata exterioard a produsului se
obtine neteda. Productivitatea liniei tehnologice in comparatie cu transportoarele este inalta.
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Fig.2 Constructia matricei pentru instalatia de formare a fisiilor de bomboane cu doua straturi

3. Alcituirea ecuatiei criteriale pentru procesul de formare a fisiilor
Un parametru important de care depinde constructia matricei este presiunea care se creaza in

interiorul matricei, de aceasta se propune alcatuirea ecuatiei criteriale pentru procesul de formare a fisiilor de
bomboane:

P= f(i; Uy, Vg, e, 2, Pl:F"z}; (1)
unde:

» - parametrul geometric-constructiv al orificiilor matricei, m;
14, V7 - viteza liniard de formare a primei fisii, si respectiv celei de-a doua,™/s;

1, iz -viscozitatea dinamica a primului strat, si respectiv celui de-al doilea, Pa -5 ;

Y V VYV

21,27 - densitatea masei pentru bomboane a primului strat, si respectiv densitatea celui de-al

doilea,kgfma -

o (55) (;)m ' (_)z ' {:_)P 2

Eu = — 3)

Re = 22, (4)

Luind in consideratie expresiile (3) si (4) ecuatia criteriald a procesului de formare va avea forma:

Eu=c-Re?-Re“ - C5-Cy; (5)
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4. Calculul Criteriului Reynolds pentru curgerea masei pentru fiecare din straturi

La prima vedere, constructia conform desenelor de proiectare pare simpla, insa luind in consideratie
calculele inginieresti, tehnologice si de rezistenta, si in urma experientelor, constatdm ca cel mai important
factor este calculul Criteriului Reynolds pentru fiecare din straturi, pentru a evita eventuale ruperi, fisurari,
intinderi ale straturilor la suprapunerea lor, adica in dependenta de valoarea viscozitatii dinamice si a
densitatii a fiecaruia din straturi, putem calcula viteza liniard de formare necesara pentru fiecare din straturi.

Conditia principald de suprapunere normala a straturilor din mase diferite pentru bomboane, unul
peste altul, este echivalenta numarului Re pentru fiecare din straturi suprapuse. Deci, expresia de echivalenta
are forma:

Re; = Re; =+ =Re,; (6)
in care:

» n - numarul de fisii suprapuse ( in cazul de fatd n = 2)

Rl‘?-l = RE:;
vydpgiy Py
RE:L = —H‘n
1 . 7)
vodpgiy Pz (
RE: = Zz%ealy Pz
]

Daca ludam in consideratie expresia (6), atunci expresia (7) capata forma:

vy 'dval';'.ﬂi Vg 'dvah;'.ﬂz
= ) 8
251 Hz

in care:
> 14, V; — viteza liniara de formare a primei fisii, si respectiv celei de-a doua,™/s;
» [y, iz — viscozitatea dinamica a primului strat, si respectiv celui de-al doilea, Fa * 5;

» 1,02 densitatea masei pentru bomboane a primului strat, i respectiv densitatea celui de-al

doilea, k‘g/ma .

Viteza liniara de formare a primei fisii % o calculam din formula productivitatii instalatiei, cunoscind

valoarea numerica a vitezei liniare a primului strat, viscozitatea si densitatea pentru fiecare din straturi
determinam viteza liniarda de formare a celui de-al doilea strat:

v, = N ] (9)
Pz M
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