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Abstract: The purpose of the work is to use the exhaust heat from the hot section of public caterings, for
ventilation and air conditioning systems.

Cuvinte cheie: Caldura, centrala de tratare a aerului, eficientd, sisteme de ventilar si climatizare.

1. Introducere

Cresterea importantei dotarii cu instalatii moderne a cladirilor in scopul asigurarii confortului interior
precum si reducerea consumurilor de energie necesare pentru aceasta este o problema foarte actuala.

In cadrul proceselor tehnologice care au loc in sectiile fierbinti ale centrelor comerciale si cladirilor de
alimentatie publicd, o cantitate semnificativd de energie termicd este deseori evacuatd in exterior prin
sistemele de ventilare prin aspiratia aerului. Recuperarea energiei termice din instalatiile de ventilare,
climatizare deminueaza consumurile de energie termice si implicit cheltuielile de exploatare. Dar in prezent
acesta solutie este utilizata rar din cauza investitiilor initiale moderate.

2. Decrierea obiectului de studiu

Pentru realizarea acestui proiect -pilot a fost necesari selectarea unui beneficiar foarte responsabil, care
si-a propus sa utilizeze toate mijloacele moderne posibile pentru reducerea consumurilor de energie, prin
implementarea si experimentarea schimbatoarelor de cildura aer-aer pentru sistemul de ventilare si
conditionare.

In calitate de obiect de studiu, a fost ales centrul comercial ,,GREEN HILLS NISTRU” S.R.L., din
municipiul Chisindu bd. Stefan cel Mare 77. Suprafata totala a spatiului comercial este de 90 m?, iar a silii
restaurantului este de 130 m2 Pe perimetru si in mijlocul spatiului comercial sunt amplasate vitrine
frigorifice si rafturi cu produse alimentare. Centrul comercial este prevazut pentru deservirea concomitenta a
unui numar de aproximativ 30 de cumparatori. Restaurantul dispune de o capacitate de deservire a cca 60 de
vizitatori.

Pentru sistemul de climatizare de clasa a doua, pentru mun. Chisindu, temperatura de calcul a aerului
exterior pentru perioada de iarnd este -16 °C, iar pentru cea de vard este de +28,2°C, conform anexei 8 si p.
2.14 [1]. Temparatura aerului interior de calcul, pentru sistemele de climatizare conform normelor trebuie sa
fie optimale si se iau din anexa 5 [1], pentru perioada de iarnd trebuie sa fie de +20 °C..+22° C, iar pentru
cea de vard +23 °C...+ 25 °C..

Sarcina tehnica principald pusa in fata de catre beneficiar a fost proiectarea, alegerea si instalarea unui
sistem de recuperare a caldurii evacuate din sectia fierbinte prin sistemul de ventilare. Caldura recuperata
trebuie sa fie utilizata pentru incilzirea spatiilor centrului comercial gi a salii restaurantului in perioada de
tranzitie si de iarna. Transportarea caldurii cétre spatiile necesare are loc prin sistemul de ventilare existent.
La exploatarea obiectului examenat s-a observat problema insuficientei de incélzire a spatiilor de vinzare si
a salii restaurantului, pe cand aerul cald degajat iIn urma procesului tehnologic este evacuat direct in
atmosfera.

Realizarea acestui proiect a fost posibila prin stabilirea de cétre executor a citorva sarcini de lucru :

a) determinarea surselor de cildura ce urmeaza a fi utilizate;

b) proiectarea si alegerea sistemului de ventilare/ climatizare;
c) instalarea sistemului propus;
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d) monitorizarea performantelor sistemului;
e) analiza eficientei sistemului.

Pentru identificarea surselor de caldurd existente au fost antrenati si specialistii tehnologi, care
exploateaza zilnic echipamentele de bucdtarie. Conform examenarii preliminare, s-a stabilit cd sursa
principala de cdldurd sunt cuptoarele electrice combinate destinate pentru panificatie si patiserie, cu puterea
termica de aproximativ 30 kW. In urma masurarilor temperaturii acrului evacuat de la aceste cuptoare, s-a
calculat 0 medie de +65°C. Diagrama de temperatura este prezentatd in fig. 1. Conform sistemului de
ventilare existent, acest aer cald era evacuat in exterior fara recuperare. Suplimentar a mai fost depistata inca
o sursa de caldurd in coridorul cladirii, din imediata apropiere a incaperii sectei fierbionte unde functionau
cuptoarele electrice. Aerul cald acumulat in zona superioara a tavanului, avea o temperatura de +35°C.
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Fig. 1. Diagrama de temperatura a aerului evacuat din cuptoarele electrice

Pentru calculul si proiectarea sistemului de climatizare cu recuparator de caldura au fost luate in
consideratie urmatoarele conditii:

- alegerea unei CTA (centrale de tratare a aerului) dotatd cu un schimbdtor de caldurd rotativ
recuperator cu rotor cu un randament sau gradul de recuperare a caldurii nu mai mica de 70%;

- risc minim de depunere a grasimii pe placile recuperatorului, in caz contrar acestea vor reduce
randamentul;

- utilizarea aerului amestecat (aer proaspat si recirculat);

- calculul corect al debitelor de aer exterior si recirculat in scopul de a evita crearea cetii in procesul de
amestecare a doua debite de aer;

- constructia cit mai compactd a CTA;

- posibilitatea suspendarii CTA la cota de +3.000 m;

- posibilitatea filtrarii aerului;

- reglarea debitului de aer cu ajutorul registrelor de reglare si a invertoarelor de frecventa prevazute
pentru motoarele ventilatoarelor;

- asigurarea temperaturii aerului interior de calcul pentru spatiile de vinzare si a salii restaurantului.

Pentru alegerea CTA s-au utilizat urmatoarele date initiale calculate anterior:

— debitul total de aer tratat si refulat — 3500 m*/h, dintre care 40% - aer proaspat si 60% - aer recirculat;

— diagramele cu procesele de tratare a aerului pentru regimul de iarnd si cel de vard cu indicarea
parametrilor punctelor de stare din process sunt indicate 1n fig. 2;

— elementele componente ale CTA trebuie sa fie urmatoarele: registru de reglare al debitului de aer proaspat
si a celui amestecat, modul de filtrare G4, grup motor-ventilator cu actiune directa;

— panou de comanda.
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Diagrama psihrometrica a lui Mollier
Presiune atmosferic&: 100 kPa

Umiditate relativé maximé: 100%
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Fig. 2. Diagrama procesului de stare pentru regimul de iarna cu indicarea parametrilor punctelor de stare

Reiesind din situatia existenta a fost propusa ca solutie de proiect, o centrala de tratare a aerului de
model HL4 producator "C.1.C Jan Hiebec" (Cehia) cu urmatoarele caracteristici tehnice:

e marimile de gabarit (LxIxH): 2245 x 1100 x 1100 mm, greutate - 360 Kg;

e recuperator rotativ, cu parametrii:

- refulare: 3500 m?/h;
- aspiratie: 3500 m*/h;
- efectul termic: 53.3 kW, gradul de recuperare a caldurii: 74 %.

Conform schemei de principiu din fig. 4, CTA de model HL4 a fost racordata la sistemul existent de
ventilare si preia surplusul de cidldura degajat de la cuptoarele electrice, iar caldura recuperata se foloseste
pentru incalzirea aerului amestecat (exterior si cel recerculat) care este introdus in spatiile de vinzare si in
sala restaurantului.

Lo

Fig. 3. Centrala de tratare a aerului model HL4
AP —aer proaspat; AA — aer aspirat din incapere; AR - aer refulat; AE - aer evacuat in exterior
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Fig. 4. Schema de principiu pentru recuperarea caldurii de la cuptoare si amplasarea CTA

Sistemul dat a fost implementat, testat si monitorizat de catre beneficiar nainte de sezonui de incalzire,
toamna anului 2011 si primavara anului 2012. Chiar si pe perioada temperaturilor exterioare critice,
temperatura aerului interior a fost in limitele admisibile. Mai mult ca atit, pe o perioadd de cca 3 zile in
acelasi sezon, la cazangerie a avut loc o avarie la arzitorul de gaze si pe durata inlaturarii defectiunii in
cladire functiona doar CTA cu recuperator si in spatiile de vinzare si n sala restaurantului temperatura
aerului interior nu s-a coborit mai jos de +18°C.

In rezultatul aplicrii acestei solutii tehnice beneficiarul renunti practic la incilzirea aerului exterior
pentru sistemul de ventilare din salile sus-numite, ceia ce constituie aproximativ 40 kW putere termica. De
asemenea, reduce necesarul de caldura pentru sistemul de incilzire locald cu apa fierbinte pentru aceste
incaperi cu aproximativ 50 %. in rezultatul sistemului implementat consumul de gaze pentru toata clidirea s-
a micsorat cu aproximativ 150 m? pe zi.

Concluzii: In urma implementirii CTA cu recuperarea caldurii din sectia fierbinte beneficiarul si-a
recuperat investitiile pe parcursul a unui singur sezon de incalzire si continud sa economiseasca in continuare
banii utilizind acest sistem. Aceasta demonstreaza eficienta sistemelor de climatizare cu recuperarea caldurii
a aerului evacuat si a recuperatoarelor de caldurd rotative care pot fi utilizate si pentru cladiri cu alte
destinatii.
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