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Abstract: Wastewater treatment plants are large energy consumers.The cost of this energy consumption is reflected in
the overall cost, which raises the price of processed water treatment plant.

Ways energy efficiency of biological treatment plants based on several directions:

* Reduce energy consumption in WWTP through an accurate analysis of the hydraulic scheme and placement of
pumping equipment at the optimum position so as to reduce the burden to a minimum;

*» Choice and producing efficient equipment to carry out the same process requirements imposed by higher yields and
thus to reduced energy consumption ;

* Automatic control of processes and equipment that restriction of energy consumption is introduced through a special
function without affecting the unit or technology;

» Use of non-conventional sources ( renewable ) energy sources - wind, solar, geothermal , photovoltaic, biogas
combustion in cogeneration plants .
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Statiile de epurare a apelor uzate sunt mari consumatori de energie. Costurile acestei energii consumate
se reflecta in costurile generale, fapt care ridicd pretul apei prelucrate in statia de epurare. Un management
corect al consumurilor energetice identifica solutii pentru exploatarea eficientd si rentabild a statiei de
epurare a apelor uzate (SEAU).

Ciile de eficientizare energetica a statiilor de epurare biologice au la bazd mai multe directii:

o Reducerea consumurilor energetice din SEAU printr-o analizd corectd a schemei hidraulice si
amplasarea echipamentelor de pompare la pozitia optima astfel incat sa se reduca sarcina la minimum,;

e Alegerea si producerea unor echipamente eficiente care si realizeze aceleasi cerinte impuse de
proces cu randamente superioare si deci cu consumuri reduse de energie;

o (Comanda automata a proceselor si echipamentelor la care se introduce restrictia de consum energetic
printr-o functie speciala fara a afecta procesul unitar sau tehnologic;

o Utilizarea surselor neconventionale (regenerabile) de energie - eoliand, solard, geotermald,
geotermica, fotovoltaica, arderea biogazului in centrale cogenerative.

Costurile de investitie a acestor surse se recupreaza intr-un interval scurt de timp de pana la cinci ani.

Astazi se cauta solutii pentru a face o statie de epurare independenta energetic fatd de sistemul energetic
national.

1. Valorificare biogaz

Unul din produsele fermentarii anacrobe a namolurilor datorita activitatii bacteriilor, este gazul de
fermentare, denumit in ultima vreme biogaz. El contine cca 70% metan. Peste 29% dioxid de carbon si urme
de hidrogen sulfurat, vapori de apa, etc. Valoarea energetica deosebitd a gazului, (putere caloricd 5.500-
6.000 kcal/m>gaz) se datoreaza metanului si constituie, in prezent principala sursa de acoperire a necesarului
energetic al statiilor de epurare orasenesti.

In tabelul nr.1, se prezinta debitele si puterile calorice ale gazului de fermentare (biogaz) provenit din
rezervoarele de fermentare a namolurilor orasenesti:

Tabelul 1
Debite si puteri calorice ale gazului de fermentare (biogaz) provenit din rezervoarele de fermentare a
namolurilor orasenesti

Indicator Namol provenit de la:
U.M. Epurarea Epurare mecano-biologica
mecanica Filtre biologice Bazine de aerare
Material solid (fractiune volatild) gSV/loc.zi 37,8 50,0 58,0
Debit de gaz dm’ 20,0 37,5 43,6
m’ 0,5 0,76 0,76
Puterea calorica Kcal/loc.zi 110,0 210,0 2450
Kcal/kgSV 2.900 4.200 4.200
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Daca se considera alternativa producerii de energie electrica pe baza gazului de fermentare sunt necesari
98 dm® de gaz pentru producerea a 1 kWh.

Se cunoagte faptul cd intre formarea gazului de fermentare si utilizarea lui nu este, de regula, un
echilibru, de aceea este necesara prevederea rezervoarelor de inmagazinare.

Aproximativ 43% din populatia Romaniei este racordatd la instalatii de tratarea si epurare a apei
reziduale. Potentialul productiei de biogaz poate atinge valori cuprinse intre:

e 4.342.770 m® biogaz/an in cazul racordarii 100% a populatiei la reteaua de tratare a apelor;

e 1.867.391 m® biogaz/an in cazul racordarii a 43% din populatie la reteaua de tratare a apelor.

Gazul de fermentare este utilizat, cu precadere, drept combustibil, pentru incalzirea namolului din
rezervoarele de fermentare, pentru asigurarea agentului termic (apa calda, abur) in incinta statiilor de epurare
si eventual a unor consumatori apropiati.

Producerea de energie electrica se poate realiza si prin antrenarea generatoarelor de curent electric de
citre motoare cu combustie interna alimentate cu gaz de fermentare. In Romania a inceput fabricarea de
motoare pe baza de biogaz la Institutul National de Motoare termice Bucuresti.

Tehnologia de valorificare a biogazului nu aduce doar venituri suplimentare, ci si reduce semnificativ
costurile de productie.

2. Energia geotermica

Energia geotermica face parte din clasa energiilor (verzi) si reprezinta caldura care provine din interiorul
Pamantului (prin roci si fluide subterane); se obtine prin captarea apei fierbinti si a aburilor din zonele cu
activitate vulcanica si tectonicd sau a caldurii subterane. Poate fi folositd pentru incalzire, dar si pentru
producerea curentului electric. Harta geotermald a Romaniei marcheaza doua tipuri de resurse, conform
distributiei temperaturii in functie de adancime: resurse care pot fi folosite pentru energie termica
(temperaturi de 60-120°C) si resurse care pot fi folosite pentru obtinerea de energie electrici (apa are
temperaturi peste 140°C, la peste trei km adincime). Primul tip de resurse este specific cAmpiei de Vest
(Banat, Bihor, dar si in Hunedoara), al doilea, zonelor Oas-Gutai-Tibles, Calimani-Gurghiu-Harghita).

Un mare avantaj este ca potentialul geotermal este disponibil permanent, independent de prezenta
soarelui sau de anotimpul anului. Din acest motiv este posibila functionarea centralelor electrice geotermale
pentru un numar de peste 8000 h/an (timp de functionare standard pentru centrale 8760 h/an). Un alt avantaj
il reprezinta potentialul energetic ridicat si aproape nici o emise de CO; sau alti poluanti.

3. Energia solara

Romania este localizata intr-o zona cu potential solar bun, beneficiind de 210 zile insorite pe an si un
flux anual de energie solara cuprins intre 1000 kWh/mp/an si 1300 kWh/mp/an. Roménia se afla pe locul 13
intre cele mai atractive tari din lume in ceea ce priveste investitiile in acest domeniu. In anul 2012 centralele
solare au atins o capacitate de productie de 5 MW. Zona de interes deosebit pentru aplicatiile
electroenergetice ale energiei solare in tara noastra este cea ce acopera Dobrogea si 0 mare parte din Cadmpia
Romana.

O centrala solara este o centrala electrica functionand pe baza energiei termice rezultate din absorbtia
energiei radiatiei solare. De la 1 iulie 2013 Guvernul a decis ca proiectele fotovoltaice sa primeasca de la 1
iulie patru certificate verzi pe MWh. Un certificat verde are valoarea de 40 Euro, care se tranzactioneaza pe
piata la o valoare medie de 52 Euro.

Pentru un consum mediu anual de energie de 6.000 de MWh/an inregistrat la o statie de epurare costul
este de:

6.000.000 Kwh/an *0,15 Euro= 900.000 Euro

Pentru a obtine o productie de energie de 6000 de Mwh/an statia de epurare poate opta pentru realizarea
unei investitii ce constd in realizarea unui parc fotovoltaic de 5 MW. Costul investitiei este de 15.000.000
Euro, aproximativ 2,5 Euro/W instalat. Investitia se amortizeaza in 12,5 ani.

4. Energia eoliana
Energia eoliana este energia vantului, o forma de energie regenerabila. Turbinele eoliene moderne
transforma energia vantului in energie electrica producand intre 50-60 KW.

Roménia are cel mai mare potential de energie eoliana din Europa de sud-est. Zonele cu cel mai mare
potential eolian sunt crestele muntilor, Dobrogea, Constanta, Tulcea, Vaslui si Nordul Moldovei. La
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inceputul anului 2012, ponderea energiei eoliene, in totalul consumului intern era de 3% in Romania si se
estimeazd ca 1n anul 2013 acesta va ajunge la 8%. Harta vanturilor aratd un potential eolian urias :
teoreticienii vorbesc chiar de echivalentul a 12 centrale nucleare de la Cernavoda.

Viteza medie anuala in Romania este de 4,75 m/s, iar viteza maxima este de 40 m/s.

Alegerea puterii turbinei eoliene Pn se face in functie de locatie si de necesarul de energie.

Daca viteza medie este inmultita cu factorul de inaltime de (1,25) se obtine o viteza aproximativa 6 m/s.
In figura 1 este prezentati dependenta dintre puterea maxima in procente (%) pe care o putem obtine de la o
turbina eoliana si viteza vantului.
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Putem observa din figura anterioara ca la o viteza de 6m/s corespunde 25% din puterea nominala a unei
turbine eoliene indiferent de puterea acesteia.

Dacé presupunem ca necesarul energetic este de 3 Kwh — care de fapt reprezintd numai 25% din puterea
turbinei eoliene, rezulta 3*4=12 Kw. Astfel daca se alege o turbina eoliand de 12 Kw, ne asiguram teoretic 3
Kw (medie), in fiecare ord, din fiecare zi din an.

Totalul de energie intr-un an obtinut de la turbina eoliana este de 24 ore*365 zile* 3Kwh=26.280 Kwh.

Costul energiei obtinute intr-un an este de 26.280 Kwh*0,5 lei/Kwh = 13.140 lei =2986 Euro

O astfel de centrald eoliana costa 20.000 Euro. Dacd amortizim investitia obtinem o perioada de
aproximativ de 7 ani.

Cu céat viteza vantului este mai mare cu atat se obtine o putere nominald mai mare, iar perioada de
amortizare este mai mica.
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