INFLUENTA CARACTERISTICILOR STRUCTURALE ASUPRA
LUCRABILITATII AMESTECULUI DE CHERAMZITOBETON

Aurelian RUBLICEANU, Vera DRAGUTAN

Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: In articolul dat sunt prezentate rezultatele cercetdrilor experimentale pentru a determina influenta
caracteristicilor structurale (C si W) asupra lucrabilitatii amestecurilor preparate din cheramzit local. S-a stabilit ca
lucrabilitatea trebuie determinata peste 30-40 minute dupd introducerea apei in amestec, in acest timp mobilitatea
practic se stabileste. S-a stabilit ca lucrabilitatea amestecurilor de cheramzitobeton este in functie de caracteristicile

caracteristici, care poate fi folosite pentru elaborarea principiilor de optimizare a componentei cheramzitobetonului de
proprietdti necesare.

Cuvinte cheie: [lucrabilitatea amestecului de beton, mobilitatea, tasarea conului, cheramzit, ciment, pietris de
cheramzit, nisip, componenta cheramzitobetonului.

Pentru elaborarea principiilor de optimizare a componentii cheramzitobetonului un factor tehnologic
important care determind proprietatile betonului este lucrabilitatea amestecului de beton [1, 2, 3, 4].

Din aceastd cauzd s-au efectuat cercetdri experimentale sistematice pentru a determina influenta
caracteristicilor structurale (C si W) asupra lucrabilitatii amestecului de beton preparat din cheramzit.

Luind 1n consideratie (cu exceptia agregatelor dense grele), ca pietrisul de cheramzit este un material
foarte poros si o mare parte de apa introdusd Tn amestec se absoarbe in granule (si nu participa la formarea
plasticitatii amestecului) In primul rind s-a studiat schimbarea lucrabilitatii amestecului in timp.

Pentru incercari s-a preparat amestecuri cu concentratia volumetrica a pastei de ciment C = 0,3 si
raportul apa-ciment real a pastei de ciment in beton W = 0,34.

In calitate de agregate mari s-a folosit pietris de cheramzit de marime 10-20 mm (densitatea reald —2,5
glcm®, densitatea in gramadid — 0,64 t/m?, volumul de goluri — 74,8%, absorbtia de apa peste 48 ore de
retinere in apa — 31,0%, rezistenta la strivire in cilindru — 3,29 MPa, coeficientul de forma a granulelor —
1,81, densitatea aparentd a granulelor determinati in pasta de ciment — 1,1 t/m® necesarul de api in
amestecul de beton — 17,5%) si de marime 5-10 mm (densitatea reald 2,54 g/cm®, densitatea in gramada —
0,68 t/m®, volumul de goluri — 73,2%, absorbtia de apa peste 48 ore de retinere in apa — 32,0%, rezistenta la
strivire in cilindru — 4,63 MPa, coeficientul de forma a granulelor - 2,04, densitatea aparenta a granulelor in
pasta de ciment — 1,16 t/m®, necesarul de api in beton — 18,1%).

in calitate de agregate mdrunte - nisip cuartos din cariera Maldiesti (densitatea reali- 2,66 g/cm?,
densitatea in gramada — 1,48 t/m?, volumul de goluri — 44,4%, modulul de granulozitate — 2,49, rest pe sita 5
mm — 5,5%, rest pe sita 10 mm — 0,2%, necesarul de apa determinat in pasta de ciment — 7,5%) si nisip de
cheramzit obtinut prin concasarea granulelor de cheramzit de la uzina din Chisindu (densitatea reald — 2,54
glcm?®, densitatea in gramada — 0,8 t/m*, volumul de goluri — 68,2%, modulul de granulozitate — 2,48,
densitatea aparentd a granulelor determinati in pasta de ciment — 1,4 t/m®, necesarul de apa determinat in
pasta de ciment 30,1%).

in calitate de liant s-a folosit ciment portland marca 400 produs la uzina din Ribnita (densitatea reald —
3,1 g/cm’®, densitatea in gramada — 1050 kg/m®, necesarul de apa pentru obtinerea pastei standarde — 26,5%,
rest pe sita 008 — 11,4%, inceputul prizei — 2 ore 40 minute, sfirsitul prizei — 3 ore 45 min.). Cercetarea
lucrabilitatii s-a efectuat dupa metode standardizate (folosind pentru amestecuri mobile — trunchi de con, iar
pentru amestecuri viscoase — viscozimetru tehnic).

Rezultatele incercarilor sunt prezentate in figura 1.
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Figura 1. Schimbarea mobilitatii in timp a amestecului de cheramzitobeton
1 — cheramzit fr. 10-20 + nisip cuartos
2 — cheramzit fr. 10-20 + nisip concasat de cheramzit

Cum se vede din figura 1 in timp de 20-30 minute de la inceputul introducerii apei, lucrabilitate
(mobilitatea) amestecului de beton suportd schimbari suficiente. Tasarea conului de amestec preparat din
cheramzit de marimea 10-20 mm si nisip de cheramzit concasat, deja peste 5 minute este de 18-19 cm, peste
20 minute atinge 7-8 cm, deci mobilitatea amestecului s-a redus (in 15 minute) mai mult de doua ori.

Tasarea conului de amestec preparat din acelasi cheramzit fr. 10-20 si nisip cuartos peste 5 minute atinge
22 cm, peste 20 minute 6-7 cm, deci s-a redus in timp de 15 minute mai mult de trei ori.

Peste 30 minute ambele amestecuri au aproximativ aceeasi mobilitate (tasarea conului 6-7 cm). Peste 60
minute tasarea conului a amestecurilor este 1n jur de 5-6 cm. Mai tirziu mobilitatea se reduce foarte putin.

Diferenta dintre lucrabilitatea amestecurilor peste fiecare 5 minute se explicd prin aceia ca, nisipul de
cheramzit obtinut dupa concasarea cheramzitului are un volum mare de pori deschisi si o suprafatd mare de
absorbire.

Reiesind din rezultatele incercarilor s-a stabilit ca lucrabilitatea amestecurilor de cheramzitobeton e
necesar de determinat peste 30-40 minute dupd introducerea apei. in acest timp practic lucrabilitatea
amestecurilor se stabileste.

Studierea sistematica a influentei caracteristicilor structurale (C si W) asupra mobilitatii amestecurilor de
cheramzitobeton s-a efectuat pe amestecuri cu raportul apa-ciment (W) a pastei de ciment pe amestecuri de
beton cu W = 0,24; 0,34 si 0,44. Concentratia volumetrica a pastei de ciment (pentru fiecare valoare a W) s-a
schimbat de la C=0,2 pinad la C = 0,6 (deci 0,2; 0,3; 0,4; 0,6).

In calitate de agregate mari s-a folosit pietris de cheramzit de fractiuni 5-10 mm si 10-20 mm, iar in
calitate de agregate marunte — nisip cuartos.

Lucrabilitatea amestecurilor de beton s-a caracterizat cu indici conform cerintelor standardului GOST
10181 si sunt prezentate in tabelul 1 si figura 2, si 3.
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Figura 2. Dependenta mobilitiitii amestecului de cheramzitobeton (fr. 5-10 + nisip cuartos) in
functie de caracteristicile structurale ale C si W
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Figura 3. Dependenta mobilititii amestecului de cheramzitobeton (fr. 10-20 + nisip cuartos) in
functie de:

a) concentratia volumetricd a pietrei de ciment in beton (C) la: 1) W=0,44; 2) W=0,34, 3) W=0,24.

b) raportul apd:cimet a pastei de ciment in beton (W) la: 1) C= 0,6, 2) C=0,4, 3) C=0,3; 4) C=0,2.

Prin rezultatele incercarilor s-a obtinut dependenta lucrabilitatii amestecurilor in functie de concentratia
volumetricd a pastei de ciment (C) si a raportului pastei de ciment in beton (W).

S-a stabilit, cd in caz cind W=const. cu marirea concentratiei volumetrice a pastei de ciment (C) se
mireste mobilitatea amestecurilor. In caz cind C=const. cu marirea raportului apa-ciment a pastei de ciment
mobilitatea amestecului tot are tendinta de majorare.
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Totodata, incercarile au aratat, cad schimbarea mobilitatii a amestecurilor, preparate de cheramzit de
fractiuni 5-10 si 10-20 mm in caz cind caracteristicile structurale sunt egale, practic au un caracter identic.
Unele abateri a indicilor mobilitatii amestecurilor cu cheramzit 5-10 mm au loc din cauza starii suprafetei
granulelor, care este mai rugoasa si contin un procent mai mare de granule despicate decit granulele cu
diametru 10-20 mm.

Tabelul 1

Rezultatele incercarilor lucrabilitatii amestecurilor de cheramzitobeton conform GOST 10181

Concentratia Raportul apa-ciment a| Lucrabilitatea amestecurilor preparate din

Nr. [volumetrica a pastei def  pastei de ciment in cheramzit de mirimea granulelor Note

ciment in beton (C) beton 5-10 mm 10-20 mm

(W)
1. 0,2 0,24 60 sec 40 sec
2. 0,2 0,34 35 sec 1-1,5sec
3. 0,2 0,44 20 sec 3,5-4 sec
4. 0,3 0,24 0,5-1,5cm 1,0-1,5cm
5. 0,3 0,34 4,9-5,1cm 6,5-6,7 cm
6. 0,3 0,44 8,5-9cm 10,5-12,5cm
7. 0,4 0,24 1,7cm 1,7cm
8. 0,4 0,34 9,2-10 cm 12-14 cm
9. 0,4 0,44 18,5-20,5 cm 19-20 cm
10. 0,6 0,24 2,0cm 2,0cm
11. 0,6 0,34 15-16 cm 18-19 cm
12. 0,6 0,44 25-26 cm 24-25 cm
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