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RIGIDULUI 
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Abstract: Se prezintă formule pentru determinarea vectorilor vitezei şi acceleraţiei oricărui punct 
al ridigidului care efectuează mişcarea plan paralelă. 
 
Cuvinte cheie: centrul instantaneu al vitezelor, centru instantaneu al acceleraţiilor, viteza 
unghiulară, acceleraţia unghiulară. 
 

Mişcarea plan paralelă este frecvent întâlnită în tehnică. Majoritatea mecanismelor au elemente 
care efectuează mişcare plan paralelă. De aceea cercetării acestei mişcari i se acordă un interes 
deosebit. Cunoşterea vitezei centrului maselor permite calcularea energiei cinetice şi alcătuirea 
ecuaţiilor mişcarii, de exemplu în forma ecuaţiilor lui Lagrange de speţa a doua. Soluţia ecuaţiilor 
permite determinarea reacţiunelor. 
Viteza unui punct oarecare B al rigidului care are o mişcare plan paralelă se scrie: 

                                                                                                         (1) 
Fie că există centrul instantaneu al vitezelor P , atunci 
                    =                                             
Înmulţim vectorial această relaţie cu   şi obţinem: 
               sau                                                    (2) 

Vectorul  determină poziţia centrului instantaneu al vitezelor în raport cu punctual B a cărui 
viteză este . Viteza punctului C poate fi calculată cu formula:     
                                                                                                                            (3) 

Dacă sunt cunoscute vitezele a două puncte A şi B, şi viteza unghiulară a rigidului aflat în 
milscare plană  şi se cere vectorul  ce determina poziţia punctului B faţă de A atunci din (1) 
obţinem: 

                                                                                                               (4) 

Din (1) avem:       
Înmulţim scalar cu . Rezultă * , iar dacă înmulţim vectorial cu  avem: 
                            
Viteza ungiulara a rigidului se calculează cu formula:                                   (5)                            

Aplicaţie. 
Ştiind viteza punctului B   şi viteza unghiulară a rigidului , să se determină 
poziţia centrului instantaneu al vitezelor.  şi  sunt versorii axelor de coordonare x şi y , 
respectiv. 

Rezolvare. Conform formulei (2) rezultă   . 

1. Se ştie: ,  . Să se determine . 

Rezolvare. Conform formulei  (3) rezultă  ,  . 

2. Să se determine vectorul  dacă se ştie că ,  şi  

Rezolvare. Folosind formula (4),  obţinem . 
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3. Fie ,  şi . Să se afle . În primul rând verificăm satisfacerea 

condiţiei , atunci obţinem:  

Acum calculăm cu formula (5) viteza unghiulară  

Este cunoscută formula pentru acceleraţii:  

Înmulţim scalar cu  şi obţinem:  

Pătratul vitezei unghiulare:  .                                                                     (6) 

Înmulţim vectorial cu  şi avem pentru acceleraţia unghiulară:                    (7) 

Înmulţind cunoscuta relaţie   vectorial cu  şi avem:                

             ,                                                                                  (8) 

Iar înmulţind cu  obţinem:                                             (9) 

Adunând  membrii din (8) cu (9), obţinem:  

                                                                                                                     (10) 

Aplicaţie. Se ştie acceleraţia , viteza ungiulară  şi acceleraţia unghiulară  a unui rigid în 
mişcare plan paralelă. Să se determine poziţia centrului instantaneu al acceleraţiilor Q, dacă 

 , , . 

Rezolvare. Conform formulei (10) obţinem: 

                                      

 
 
Concluzie.  
Au fost reprezentate formule utile pentru determinarea vectorilor viteză şi acceleraţie ai oricărui 
punct al rigidului în mişcare plan paralelă. Aceste formule facilitează calculul. 
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