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Abstract: In lucrare sunt analizate solutiile tehnice de reducere a zgomotului la maginile industriale, ca
fapt a problematicii actiunii factorilor poluanti prin zgomote care actioneazda asupra omului in procesul
muncii. Actiunea indelungata a zgomotului ce depdseste limita admisa de percepere a organului auditiv
provoaca o slabire permanenta a acuitdtii auditive si generarea traumatismelor auditive.

Cuvinte cheie: zgomot, solutii tehnice, utilaje, materiale anti-vibratiile si fonoabsorbante.

1. Introducere

Actiunea Indelungatd a zgomotului ce depaseste limita admisad de percepere a organului auditiv provoaca
o slabire permanentd a acuitdtii auditive si generarea traumatismelor auditive. Acestea sunt evidentiate prin
efecte secundare de tipul vijielilor In ureche, modificarea timbrului sunetelor percepute, senzatia de voce
metalica. Trauma acustica poate aparea fie la actiunea unui zgomot de scurtd durata de 1naltd intensitate, fie
la expunerea prelungitd cu o intensitate mare. Tulburarile traumatice apar in zona benzii de frecventa de 4
kHz, cu limitele extreme de 3 kHz si de 6 kHz. In conditii egale de frecventa si intensitate, actiunea
daunatoare zgomotului este mai accentuatd cand zgomotul este 1nterm1tent sau apare sub forma de 1mpulsur1

Echilibrul fiziologic poate fi marcat de zgomot ca factor NS
nociv asupra omului. Astfel, se evidentiazd ca simptom
general, senzatia de mare oboseald, slabiciune, ameteli,
sincope, cefalee, migrene, anemie. Zgomotul poate produce
tulburari hemovegetative ca: accelerarea ritmului cardiac, a
ritmului respirator, $i modificari ale presiunii sanguine.

Zgomotul intens, chiar si de scurtad duratd, poate duce la
perturbari ale performantei in munca. Aceasta depinde de
tipul activitatii i complexitatea acesteia, dupa cum urmeaza:
caracterul predominant intelectual, fizic sau mixt; gradul de
complexitate si repetabilitate; gradul de precizie al lucrarii £
efectuate; natura activitatii ce implicd functii psihice  Fig.1. Zgomotul produs in timpul lucrului
multiple si complexe cu memorie imediata, perceptie, fig.1. la masina unealta.

2. Principalele surse de zgomot la masini

Zgomotul 1si are originea In procesele mecanice, magnetice, aerodinamice si hidrostatice, care apar in
timpul functionadrii pentru executarea ciclurilor de lucru.

Producerea zgomotului de organele de masini are la baza modul necorespunzator de executie, de montaj
si de proiectare, privind relatia functionald, constructiva si de exploatare, care exista in elementele conjugate
din componenta masinilor de constructii.

a. Zgomotul produs de lagare, in cazul lagarelor de alunecare, procesele de frecare sunt cauza
predominanta., de generare a zgomotului. Cercetarile au evidentiat faptul ca presiunea acustica globala a
zgomotului produs de rulmenti creste cu marirea diametrului exterior al lagarului, sau a turatiei de lucru. De
asemenea, se subliniaza cd rulmentii cu bile, pentru aceleasi conditii functionale de sarcina, turatie, rezemare,
sunt mai silentiosi cu cel putin 10 dB fatd de rulmentii cu role.

b. Zgomotul produs de angrenaje. Cauzele care genereaza zgomotul in functionarea mecanismelor
(angrenajelor) cu roti dintate sunt:

- constructive, determinate de urmatoarele elemente: modulul danturii, latimea coroanei dintate, unghiul
de inclinare a danturii, deplasarea profilului, materialul folosit etc.;

- tehnologice, determinate de urmaitorii factori: clasa de precizie, abaterea de la forma dintelui de la
parametrii de generare a danturii etc.;

- de exploatare, ca: turatia de functionare, sarcina de lucru, ungerea etc.
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O alta sursad de zgomot este cel produs de maginile electrice [2]. Masinile electrice din dotarea utilajelor
de constructii constituie surse de zgomot datoritd fenomenelor mecanice de ciocnire si frecare, fenomenelor
turbionare de circulatie a aerului si fenomenelor de generare a fortelor magnetice alternative. Zgomotul
mecanic 1si are sursele in neechilibrarea partilor rotitoare ale masinii, aparitia fortelor de ciocnire §i frecare n
lagdre, 1n perii etc.

Principalele elemente generatoare de zgomot din cadrul sistemelor de actionare hidrostatica, din dotarea
utilajelor de constructii, sunt grupurile de pompare si motoarele hidrostatice. Cauzele zgomotului produs de
pompele hidrostatice constau in: pulsatia debitului §i a presiunii de refulare, zgomotul produs de partile
metalice ale componentelor, fenomenul de cavitatie, turbionara uleiului hidraulic [2]. Zgomotul in
instalatiile hidraulice este generat si de functionarea elementelor mecanice din componenta acestora: supape,
clapete, conducte etc.

3. Solutii tehnice inovative de reducere a zgomotului la MU

In vederea adoptirii celor mai eficiente solutii de tratare anti-vibratild si antifonica, masinile unelte de
noua generatie cuprind 1n sine o carcasa supranumitd protectoare pentru insonorizare §i prin carcasarea
surselor de zgomot din structura masinii unelte. Pentru aceasta se impune cunoasterea cit mai precisa a
valorilor parametrilor caracteristici ai materialelor utilizate pentru fabricare.

La proiectarea carcaselor, trebuie sa se tina cont de urmatoarele recomandari [3]:

e izolarea acustica creste cu cresterea masei pe unitatea de suprafata;

o cficienta izolatiei acustice (tratamentului fonoabsorbant) creste, in general, cu frecventa;

e mirirea gradului de etangeitate a spatiului interior, care se obtine prin tratarea fonoabsorbanta a
orificiilor de trecere a conductelor si arborilor, a usilor, capacelor de vizitare.

Materiale folosite la tratarea antivibratila si fonoabsorbanta a peretilor si carcaselor din tabla sunt:

Nr. crt. Denumirea Grosime Densitate, g/cm’
1. Suport textil neimpregnant " Intersin F'" 3 0,135
2. Placa de cauciuc tip CD x 60 4 1,194
3. Placa de deseuri textile tip "TEFO" 13 0,168
4. Placa din poliuretan "Spumotin" 4,9 0,29
Din analiza rezultatelor experimentale [1], se "
constatd cd, pentru materiale simple, coeficientul wf oo
de absorbtie acustica se mentine la valori mici, sub ol RO
20%, in gama de frecvente 0...500 Hz si atinge e o
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valori maxime in gama de frecvente 1000...2000
Hz.

In cazul structurilor fonoabsorbante, s-au
obtinut combinatii in care coeficientul de absorbtie
atinge valori de 50 %, chiar si in zona 0...500 Hz,
iar la frecvente mai ridicate, atinge valoarea de
97%. Evident ca, odatd cu majorarea numarului de
straturi fonoabsorbante, eficienta izolarii creste [1]. '
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4. Concluzie

Preocupadrile actuale sunt solicitate de capacitatea de protectie a omului la zgomote in domeniul
tehnologiilor mecanizate in constructia de masini, care, pe de o parte clarificd o serie de probleme din
domeniu, iar pe de alti parte deschide noi perspective pentru cercetari viitoare in domeniu. in concluzie
putem ferm afirma ca solutiile inovative pentru protejarea muncitorului in timpul lucrului reprezintad un
avantaj incomparabil iar in prezent multe intreprinderi folosesc mijloace tehnice (masini unelte) cu un nivel
scazut de performanta din punct de vedere economic.
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