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Acum cand Republica Moldova tinde sd se apropie de Uniunea Europeana, este util sa
se compare situatia de la noi cu cea de acolo 1n diverse domenii de activitate umand. Noi vom
aborda doar o problemd din domeniul invatamintului, si anume, studierea disciplinii Fizica in
invatimintul preuniversitar. In acest scop se vor compara finalititile acestuia, se vor analiza
subiectele de fizica propuse la absolvirea scolilor respective atit din cadrul Uniunii Europene,
cat si din afara ei. Pe aceasta cale profesorii de licee, colegii si universitati au posibilitatea sa
cunoasca nivelul de studiere a fizicii in diferite tari — Romania, Ucraina, Estonia, Polonia,
Rusia, Belarus, Bulgaria s.a. Unele din subiectele continute in aceste materiale pot fi utilizate
de ei in activitatea practica.

Sistemul de invatamint preuniversitar din Roméania include treapta primara (clasele I —
IV), gimnaziala (clasele V — VIII) si cea liceald (clasele IX — XII). Ca disciplind scolara,
fizica se studiaza incepind din clasa a VI-a. Numarul de ore de fizica in clasele liceale depinde
de filiera, profilul si specializarea aleasd. Absolventii liceelor primesc Diplomad de
Bacalaureat. In ultimii ani fizica la examenul de bacalaureat are statut de disciplin optionala.

Pentru a veni in Intimpinarea candidatilor care se pregédtesc pentru continuarea studiilor
in diferite filiere din Tnvatamintul superior, elevii pot opta in timpul probei de examen pentru
doud din patru module: I. Mecanica; II. Elemente de termodinamica; III. Producerea si
utilizarea curentului continuu; IV. Optica. Programa de examen cuprinde doar aceste
module in limitele programei scolare de fizicd, dar si acestea nu in totalitatea lor. La examen
nu se propun subiecte din urmatoarele capitole: electrostatica si electromagnetism, oscilatii si
unde, fizica atomului si a nucleului atomic, precum si din astfel de teme ca echilibrul
mechanic (cu notiunea de moment al fortei), difractia si polarizarea luminii s.a., care apargin
modulelor propuse.

Programa contine, de asemenea, lista competentelor de evaluat si a cunostintelor de
matematicd necesare examenului de fizica.

In vederea pregitirii de examen si organizarii acestuia sunt elaborate 100 variante cu
trei subiecte pentru fiecare modul, ele fiind puse din timp la dispozitia elevilor. In ziua
examenului, prin tragere la sorti, sunt alese cate trei subiecte, cu acelasi numar, pentru toate
modulele. Astfel fiecare test contine 6 subiecte din cele 2 module, fiecare continind 4-5
sarcini, iar testul — un total de 26 sau 28 de sarcini.

Propunem cititorilor subiectele de la examenul de bacalaureat din anul 2009.

PROBA SCRISA LA FIZICA
Proba E: Specialitatea: matematica-informatica, stiinte ale naturii.
Proba F: Filiera tehnologica — toate profiluirile, filiera vocationala — toate profilurile si
specializarile, mai putin specializarea matematica-informatica.

e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de
programi, adici: A, MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C.
PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu
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e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/ s*.
A. SUBIECTUL I — Varianta 039 (15 puncte)
Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului
considerat corect.

1. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica la alungirea pe o distantd x a unui resort

avand constanta de elasticitate £, initial nedeformat, are expresia: 2p)
2 2
a. L=—kx; b. L=—E; C. L:—kx—; d. Lzﬁ.
2 2 2
2. Vectorul viteza al unui corp are directia si sensul vectorului acceleratiei. In aceste
conditii viteza corpului: 3p)

a. ramane constantd; b. creste; C. scade; d. isi schimba sensul.

—

A
3. Unitatea marimii fizice definite prin raportul ?‘; este: (2p)

) a. m/s; b. m-s; ¢. m/s’; d. m-s’. o
4. In graficul din figura aldturatd este reprezentatd energia potentiald ap)----._-_ .
gravitationald a unui corp in functie de inaltimea la care se afld acesta. '
Masa corpului este: Gp) 5
a.500¢g; b.1kg; c.2kg; d.5kg. 0 T hm)
5. Un corp isi pastreaza starea de miscare rectilinie si uniforma sau
ramane 1n repaus daca asupra corpului actioneaza:
(5p)
a. o singura forta; b. doua forte de directii diferite;
. mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta este nenula;
d. mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta este nula

A. SUBIECTUL II — Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O ladd cu masa m=2500 kg este urcatd uniform la indlfimea

h=3m pe un plan inclinat aspru, lung de 5 m, cu ajutorul a doua

cabluri: unul mentinut mereu paralel cu planul inclinat si altul mentinut
mereu vertical. Tensiunile in cabluri au valorile: 7, =16 kN, respectiv

T, =5 kN. Pe desenul alaturat sunt figurate: forta de greutate a lazii G,

reactiunea normald a planului N i tensiunile din cabluri. Apoi, lada
este golitd de continut (a carui masa este de 2400 kg) si este lasata sa
alunece liber pe planul inclinat.

a. In cazul ridicarii lazii, completati desenul, reprezentind componentele ép,én ale
fortei de greutate pe directia paralela cu planul inclinat, respectiv normala la suprafata
acestuia si forta de frecare la alunecare F} .

b. Calculati marimea componentelor Gp,én si a fortei de frecare la alunecare Fl la

urcarea lazii pe plan.

€. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre ladd si suprafata
planului inclinat.

d. Figurati, pe un alt desen, forta de frecare la coborarea libera a 1azii goale.
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e. Calculati acceleratia cu care coboara liber lada goalad pe planul inclinat, in situatia in
care coeficientul de frecare la alunecare are valoarea 1 =0,25.

A. SUBIECTUL III — Varianta 022 (15 puncte)
Rezolvati urmitoarea problema:
Un corp de masa m=2Xkg este ridicat pe un plan inclinat de unghi

a =30° cu ajutorul unei forte constante F orientata sub unghiul #=30° fata
de plan, ca in figura alaturatd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp

. ) 1 o
si planul inclinat x=0,29 (—j . Determinati:
P 243
a. valorea fortei F pentru care corpul urca uniform pe planul inclinat;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate la deplasarea corpului pe distanta
d=0,2m;

¢. valoarea minima a fortei F sub actiunea careia corpul nu apasa pe planul inclinat;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d =0,2m, in situatia in care

corpul urca sub actiunea unei forte de tractiune paralela cu planul.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

. intre

Se consideri: N, =6,02-10"mol™', constanta gazelor ideale R =831 |
mol-

parametrii de stare a gazului ideal intr-o stare datd existd relatia: pV =vRT . Exponentul
adiabatic este definit de relatia: y =—=.
Vv

B. SUBIECTUL I — Varianta 039 (15 puncte)
Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului
considerat corect.

1. Unitatea in SI a cdldurii specifice a unui gaz ideal este: 2p)

;c. K. d. I

2

mol- K kg K’

a.K; b.

2. Un gaz ideal monoatomic (C, =3R/2) primeste izoterm caldura Q. Variatia energiei

sale interne este egala cu:
(3p)
a. 50/2; b.0; c. 30/2; d. 30.

3. O masa data de gaz ideal descrie o transformare care se reprezintd in
coordonate (¥,7) ca in figura aldturatd. Presiunea gazului este minima
in starea: (Sp)

a.1l; b.2; c.3; d. 4.
4. Temperatura unei mase de gaz ideal:
Gp)
a. creste Intr-o destindere adiabatica;
b. scade daca gazul primeste izocor caldura;
C. este constanta intr-o transformare izoterma;
d. este constanta intr-o transformare ciclica.

5. Considerand cd notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizicd, expresia energiei

interne a gazului ideal biatomic este:

2p)
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a. U:%VRT; b. UzngT; c. U =2vRT ; d. Uzng.

B. SUBIECTUL II — Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un balon de sticla inchis cu un dop contine o masa de m =358 gdintr-un gaz cu masa

molard =29 g/mol. Presiunea gazului din balon este p =10° N-m ™. Se adaugi apoi in
balon o masa de m=58 g din acelasi gaz. Considerati ca dopul este etans si ca in timpul
adaugarii masei suplimentare de gaz nu apar scurgeri de gaz din balon. Temperatura balonului
si a gazului din interior ramane mereu aceeasi, 7' = 300K . Determinati:

a. numarul de moli de gaz din balon Tnainte de adaugarea masei suplimentare;

b. volumul ocupat de gazul din balonul de sticla;

c. numarul de moli de gaz din balon, dupa adaugarea masei suplimentare;

d. presiunea gazului, dupa adaugarea masei suplimentare.

B. SUBIECTUL III — Varianta 022 (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:

Un mol de gaz ideal monoatomic evolueazi dupd un ciclu conform p(10° Pa)
graficului aldturat. Se cunoaste cd in transformarea 1 — 2 temperatura A>3
este constanta si In2 = 0,693 . Determinati: 1 _Q )

a. caldura schimbatd de sistem cu mediul exterior in procesul 2 ‘;V( Plect

1> 2;
b. céaldura schimbata de sistem cu mediul exterior in procesul 2 — 3 ;
c. cdldura cedata de sistem mediului exterior in procesul 1 > 2 —3 —> 1.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrici elementard e =1,6-107"° C .

SUBIECTUL I — Varianta 039 (15 puncte)
Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului
considerat corect.

1. Doua generatoare avand fiecare tensiunea electromotoare £ si rezistenta interna » sunt
conectate in paralel si debiteazd pe un consumator cu rezistenfa electricd R.

Intensitatea electrica prin acest consumator este: 2p)
2E E 2E
a. l = ;b I = E ;C 1= ;d I = .
R+r r 2R +r R +2r
R + 5

2. Rezistorii electrici din figura de mai jos au fiecare

rezistenta electrici R=12 Q. In aceste conditii, L —[S]—EEH—%

rezistenta echivalentd intre bornele 4 si B este:

Gp)

a2Q; b 11Q; c 22Q; d 72 Q.
3. Rezistenta electrica a unui fir conductor omogen depinde: (Sp)
a. invers proportional de intensitatea curentului care-l strabate;
b. direct proportional de tensiunea electrica aplicata;
c. direct proportional de aria sectiunii transversale a conductorului;
d. direct proportional de lungimea conductorului.

4. Expresia energiei electrice totale furnizate in timpul ¢ de o sursd de tensiune cu

parametrii £ si r care are conectat la borne un rezistor de rezistenta electrica R parcurs

de curent electric de intensitate /, este: 3p)
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2
a. w = £t cb. W=RI*;c. W=UIt ;d. W=rl"t.
R +7r
5. Unitatea in SI a rezistivitatii electrice a unui conductor este: (2p)
a. Qm™'; b. Qm; c. Qm?*; d. Q'm.
C. SUBIECTUL II — Varianta 033 (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul aldturat contine: un acumulator 4 cu t.e.m. E; =12 Vsi E| E
r, =2 Q, o baterie formata din doua generatoare G, si G, avand () (@)
K I£)
te.m. E =24V i E,=32Vsi rezistentele interioare l

1, =1, =4 (), precum si un reostat cu cursor (vezi figura alaturata).

a. Calculati rezistenta internd echivalentd », a grupdrii celor doud generatoare G, si G,;
b. Determinati valorile intensitatii curentilor electrici care se stabilesc prin generatoarele
G, s1 G, dacd intre bornele a i1 b conectam un conductor cu rezistenta neglijabila;

C. Stabiliti .e.m. echivalenta a gruparii generatoarelor G, si G,;

d. Determinati valoarea R a rezistentei reostatului, astfel incat intensitatea curentului prin
acumulatorul 4 sa fie egala cu 1 A;
e. Cursorul reostatului este fixat intr-o pozitie in care rezistenta acestuia R=12 Q.

Calculati intensitatea curentului electric prin generatorul G, .

C. SUBIECTUL III — Varianta 022 (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Doua rezistoare legate in serie sunt alimentate de un generator electric cu t.e.m. £=24 'V

si rezistenta internd » =1€. Un rezistor are rezistenta electrica R, =8 €2 si admite o putere
maxima B, =32 W. Cel de al doilea rezistor are rezistenta electricd R ,. Determinati:

a. valorea maximad a tensiunii electrice care poate fi aplicatd la bornele rezistorului R,
fara al distruge;

b. valoarea maxima admisibila a intensitatii curentului prin rezistorul R ;
rezistenfa electricd a celui de-al doilea rezistor R, pentru ca primul rezistor sa
absoarba puterea maxima admisa;

d. energia electrica consumata de cele doua rezistoare in timp de 10 minute, in conditiile

punctului c.
D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10® m/s, constanta Planck 4 = 6,6- 107*J-s, sarcina

electricd elementard e =1,6-107"" C, masa electronului m,=9,1- 107 kg.

SUBIECTUL I — Varianta 039 (15 puncte)
Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului
considerat corect.

1. Relatia dintre frecventd, lungimea de undad si viteza de propagare a unei radiatii

luminoase este: (2p)
a. V=£; b.v=ci; c. Vzi; d A=cv.
A c
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, formulele lentilelor sunt:
3p)
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a. L_i:f; f=-22.p i_i:l; -5,
XX X X, x f X
C. L+i:f; ﬂ:—ﬁ; d. L+i:£; ﬂzﬁ.
X, X X, x, x R X,

3. O lentild convergenta formeaza pentru un obiect real situat intre centrul optic si focar
0 imagine: (Sp)
a. reald, rasturnata si egald cu obiectul;
b. reala, dreapta si mai mica decat obiectul;
C. virtuald, dreaptd si mai mare ca obiectul;
d. reala, rasturnata si mai mare ca obiectul.
4. Pe pelicule subtiri de benzina Intinse pe apd se observad franje colorate. De-a lungul
unei franje de o anumita culoare: (3p)
a. lumina incidenta este total absorbita de pelicul;
b. pelicula are aceeasi grosime;
C. lumina incidenta sufera doar fenomenul de reflexie;
d. pelicula are indicele de refractie variabil.
5. Daca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizica, atunci relatia corectd pentru
lucrul mecanic de extractie a unui electron din metal prin efect fotoelectric este: (2p)

a. L=hcA;; b. L=hA,; c. L=%; d L=hv,.
c

D. SUBIECTUL II — Varianta 003 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Urmarim raza fascicolului unui indicator laser care trece printr-o solutie de argint
coloidal (solutia face vizibila raza); suprafata de separare dintre aer si solutie este plana si
orizontald. Considerati indicele de refractie al solutiei n=1,4.

a. Daca raza trece din aer in solutie, perpendicular pe suprafata de separare, precizati
valoarea unghiului de reflexie si a unghiului de refractie.
b. Determinati valoarea sinusului unghiului de incidenta corespunzator unui unghi de

refractie de 90°, in cazul in care raza trece din solutie in aer.

c. Calculati cosinusul unghiului de incidentd, daca raza trece din aer in solutie si
cosinusul unghiului de refractie este 0,80.

d. Stabiliti mersul razei laser care pleaca din solutie si cade pe suprafata de separare sub
unghiul de incidentd u = 45°.

e. Indicati ce se intampla cu razele laser care pleaca din solutie si cad pe suprafata de
separare sub unghiuri de incidenta w pentru care tgw>1,021.

D. SUBIECTUL III — Varianta 022 (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Se iradiaza cu fotoni cu lungimea de unda A =300 nm o placa de litiu (energia de

extractie pentru litiu este 3,68-107" J). Determinati:

a. energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi;

b. frecventa de prag pentru litiu;

¢. numarul de cuante cu lungimea de unda 4 =300 nm care corespund energiei £=117;
d.

tensiunea de stopare.
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) RASPUNSURI:
A. MECANICA

I. 1.d; 2.b; 3.c; 4.a; 5.d.
IL. a, v. figura R.1; b, G,=15kN, L m

G, =20 kN, F =4 kN;c, 0,25; d, v. “;;
figura R.2; e, 4 m/sz. Fy .,
III.a, 12,6 N; b,-2J; ¢,346N; d,— <7
0,29 J. s
B. ELEMENTE DE :
TERMODINAMICA Fig. R.1 Fig. R.2

I. 1.d; 2.b; 3.c; 4.c; 5.b.

II. a,2mol; b, 49,86 L; c,4mol; d, 2-10° Pa.

III. a,-277,2J; b,100017J; c, 122,81].

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. 1.b; 2.¢; 3.d; 4.a; 5.b.

II. a,2Q; b,6 A,8A; ¢,28V; d,12Q; e, 1,5A.

II.a, 16 V; b,2A; ¢c,3Q; d,26,4KklJ.

D. OPTICA

I. 1.a; 2.b; 3.c; 4.b; 5.d.

II. a, 0°, 0°; b,0,7143; c, 0,5425; d, sinusul unghiului de refractie este egal cu 0,9898,

raza refractatd in aer formeaza un unghi foarte mic cu suprafata de separatie; e, are loc

reflexia interna totala.
I a, 2,92-10"7J; b,538nm; c, 1,515-10" cuante; d, 1,825 V.
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