DETECTAREA FOTOELECTROCHIMICA A COMPUSILOR FENOLICI
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Abstract: A fost elaborat un electrod serigrafiat in baza de TiO,, acoperit cu o membrana de oxid de indium
si titan ITO §i un fotosensibilizator. Fotoanodul obtinut functioneaza in mediu organic pentru dozarea
continutului total de compusi fenolici prin metoda fotoelectrochimica.

Cuvinte cheie: compusi fenolici, fotoanod, electrozi serigrafiati, fotocurent anodic.

Compusii fenolici sunt adesea poluanti din deseuri industriale deversate in sol si a surselor de apa
[1]. In industria alimentard, determinarea fenolilor are o mare importanti deoarece, acestea constituie
compusii esentiali din sucurile de fructe, vin si biere [2]. Fenolii sunt deasemenea compusi cancerigeni si pot
duce la convulsii, ameteli si respiratie neregulatd [3]. In prezenta lucrare ne-am orientat spre determinarea
compusilor fenolici in produse afumate, care de regula rezulta din fumul de lemn utilizat pentru fumaj.
Scopul acestui studiu este de-a elabora o metoda pentru dozarea cantitatii totale de derivati fenolici.
Estimarea cantitatii totale de fenoli Intr-o singura etapd, prezinta interes practic si corespunde criteriilor unei
metode de analiza rapida.

Electrodul sau fotoanodul utilizat (Figura 1) este constituit din sticld transparentd, care este acoperita
initial cu o membrand de oxid de indium si titan ITO serigrafiati [4, 5].

Fig. 1 Imaginea unui electrod ITO: (a) acoperit cu TiO, (b) dupa absorbtia colorantului N;

Stratul de ITO la rindul lui este acoperit cu un strat de semiconductor in baza de oxid de (TiO,),
urmat de absorptia unui sensibilizator numit N3 [6].
Raspunsul fotoelectrochimic al fotoanodului cu sau fara iluminare este prezentat in figura 2.
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Fig. 2 Raspunsul fotoelectrochimic a unui electrod in baza de ITO/TiO,/N;

Semnalul este obtinut in solutia de isoeugenol (1mM), pregatitd in acetonitril cu 0,1M LiClO,. Semnalul
obtinut este foarte stabil.

Evolutia fotocurentului de oxidare, pentru o serie de derivati fenolici, a fost studiatd in functie de
concentratia lor. Toate experientele efectuate in aceleasi conditii experimentale, au demonstrat ca intensitatea
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curentului este dependenta atit de concentratia analitului, cit si de structura chimica a derivatilor fenolici in
anumite domenii de concentratii (figura 2).
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Fig. 3 Evolutia fotocurenului de oxidare a unei serie de derivati fenolici in functie de concentratia lor.

sensibilitate mai mare daca solventul utilizat este acetonitril. Tot acesti compusi in metoxipropionitril
prezintd o sensibilitate mica. Aceasta ar putea fi explicat prin solubilitatea redusd a derivatilor fenolici in
solventul ales sau prin prezenta unei reactivitatii chimice a sensibilizatorului N; fatd de diferiti compusi
fenolici.

Numerosi parametri ramin a fi studiati pentru a da un raspuns de rigoare si pentru a explica sensibilitatea
captorului fata de substraturile analizate.

Concluzie

Electrodul in baza de ITO/TiO,/N3 a fost utilizat pentru determinarea fotoelectrochimica a unor
compusi fenolici in mediu organic. Am aratat astfel ca acest tip de configurare poate fi usor folositd pentru a
dezvolta un senzor cu o stabilizare rapida a liniei de baza si un timp de raspuns rapid. Acest studiu, prin
urmare va deschide perspective interesante pentru dezvoltarea de senzori fotoelectrochimici care sa permita
determinarea compusilor fenolici.
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