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ABSTRACT.

Se prezinta rezultatele studiului care a permis, in premiera, elaborarea unei
relatii universale de calcul, cu inaltd precizie, a productivitatii concasoarelor cu
falci, ceea ce va contribui la perfectionarea calculelor tehnico-economice legate de
mecanizarea lucrarilor in industria materialelor de constructii. Rezultatele lucrarii
pot fi utilizate de proiectantii concasoarelor si a liniilor tehnologice de prelucrare
a materialelor pietroase. Vor fi utile pentru studentii universitatilor si a colegiilor
cu specialitatea 522.4 ,,Inginerie Mecanica in constructii”.
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1. Introducere.

Cea mai importanta performanta functionala a masinilor tehnologice este
productivitatea, care influienteaza direct 0 serie de indici foarte sensibili: costul
unui schimb-masina, sinecostul unitatii de productie, eficienta economica si
termenul de rascumparare a investitiilor capitale legate de implementarea maginii.
Din aceasta cauza determinarea productivitatii masinii date trebuie sa se exercite
cu metode cat mai posibil precise.

Tinand cont de faptul ca, de regula, concasorul cu falci in procesul
tehnologic al instalatiilor pentru prelucrarea materialelor pietroase reprezinta
masgina conducatoare, care determina eficienta utilizarii intregului complex de
utilaje, exigentele fata de corectitudinea determinarii productivitatii acesteia
trebuie sa fie foarte riguroase. Practica demonstreaza insa ca metodele existente
de apreciere a productivitatii concasoarelor cu falci suferd de unele neajunsuri si
necesita perfectionare.

Lucrarea reprezintad o incercare de rezolvare a problemei vizate in baza
analizei polifactoriale a informatiei experimentale privind productivitatea
concasoarelor cu falci ale unei firme cu renume mondial, care produce intreaga
gama de utilaje pentru concasarea-sortarea materialelor pietroase, prepararea
mixturilor asfaltice si constructia drumurilor.



2. Analiza metodei existente de calcul a productivitatii concasoarelor cu filci.

Agenda tehnica in vigoare [1], recomandd determinarea productivitatii
concasoarelor cu falci, schema camerei de concasare a carora se prezinta in fig.1,

Fig.1. Parametrii camerei de lucru si a prismei de piatra evacuate din concasor

cu ajutorul formulei lui Clusantev B.V. [2] de forma:
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in care: ¢ — coeficientul cinematic (pentru concasoare cu miscare simpla a falcii
constituie ¢ = 0,84, iar pentru cele cu miscare complexa ¢ = 1);
Sm— cursa medie a falcii, egala cu semisuma valorilor numerice ale curselor de
strangere in partile de sus si de jos a camerei de lucru a concasorului, in m;
L si B — lungimea si latimea gurii de alimentare a concasorului, in m;
b — latimea gurii de evacuare a pietrei concasate, in m;
n — turatia arborelui cu excentricitate a concasorului, in rot/s;
Dm — dimensiunea medie a materialului incarcat in concasor, in m. Pentru
concasoare cu latimea gurii de Incarcare de pana la 600 mm valoarea acestuia este
egald cu B, iar pentru concasoarele cu latimea gurii de incarcare de 900 mm si mai
mare, D,,= (0,3..0,4)-B;

a —unghiul de prindere al concasorului.

In rezultatul analizei continutului relatiei (1) se pot face urmitoarele
observatii:

- nu este clar, de ce valorile numerice ale coeficientului cinematic ¢ sunt
diferite pentru masinile cu miscare simpla si miscare complexa a falcii mobile;




- valoarea numerica a cursei medii Sm practic este imposibil de calculat,
fiindca informatia privind cursele de strangere in partile de sus si de jos ale falcii
mobile nu se prezinta in agendele tehnice;

- nu este clar, de unde se adopta sau cum se calculeaza turatiile arborelui
Cu excentricitate n;

- nu este clar, de ce valoarea numerica a dimensiunii medii admisibile a
materialului incarcat in concasor Dm se schimba brusc la latimi ale gurii de
alimentare mai mari de 600 mm.;

- relatia (1) nu contine informatii despre densitatea materialului initial si
cel concasat.

Manualul de specialitate [3] recomanda determinarea productivitatii
concasoarelor cu falci cu o relatie asemanatoare, care mai contine un coeficient de
umplere a camerei de concasare. Deasemena in [3] turatiile arborelui cu
exentricitate se recomanda de calculat cu o singura relatie indiferent de caracterul
miscarii falcii mobile (simpla sau complexa).

Din cele expuse mai sus reiese concluzia, ca existd necesitatea exercitarii
unui studiu special Tn scopul elaborarii unei metode veridice de determinare a
productivitatii concasoarelor cu falci.

3. Elaborarea modelului matematic pentru aprecierea productivitatii
concasoarelor cu filci in baza informatiei experimentale.

Pentru modelarea matematica se va utiliza informatia [3] din n tabelul 1
privind caracteristicile constructive ale camerei de lucru si productivitatile setului
din 24 de modele de concasoare cu miscare complexa a falcii mobile, de la cele
mai mici pina la cele mai mari existente in lume, produse de renumita firma
americana Cedarapids.

Tabelul 1. Productivitatea concasoarelor cu falci produse de firma Cedarapids

BxL b Productivitatea, t Devierea
X &, , i data calculata absoluta | relativa (%)
1 2 3 4 5 6
254 x 406 19-89 13-62 12,83-62,6 -0,16-0,6 -1,24-0,97
254 x 508 19-89 16-77 16,08-78,4 0,08-1,4 0,49-1,82
254 x 609 19-89 19-93 19,28-94,05 0,29-1,06 1,52-1,13

254 x 914 38-89 59-139 59,04-141,38 0,05-2,39 0,08-1,72

305 x 914 38-127 59-198 58,91-203,14 -0,09-5,14 -0,16-2,60

305 x 1067 38-127 69-232 68,81-237,29 -0,19-5,24 -0,28-2,28

305 x 1219 38-127 79-265 78,65-271,24 -0,35-6,24 -0,44-2,35

381 x 609 38-127 39-132 39,07-134,74 0,07-2,74 0,18-2,07

406 x 914 38-127 59-198 58,68-202,38 -0,32-4,38 -0,54-2,21

406 x 1067 38-127 68-230 68,54-236,40 0,55-6,40 0,81-2,78

406 x 1219 38-127 79-265 78,36-270,22 -0,64-5,22 -0,81-1,97

457 x 609 38-127 39-132 38,97-134,42 -0,02-2,42 -0,06-1,83
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457 x 914 38-127 59-198 58,59-202,06 -0,41-4,06 -0,69-2,05

559 x 914 64-152 99-238 99,76-242,33 0,76-4,33 0,77-1,82

559 x 1219 64-152 132-319 133,21-323,56 1,21-4,56 0,91-1,83

609 x 914 64-152 99-238 99,65-242,05 0,65-4,05 0,66-1,70

609 x 965 114-203 188-336 | 190,28-343,96 2,28-7,96 1,21-2,37

609 x 1067 89-254 162-464 163,27-478,84 1,27-14,84 0,78-3,19

686 x 1067 89-254 162-464 163,01-478,09 1,01-14,84 0,62-3,03

762 X 1067 102-330 186-603 187,23-624,51 1,23-21,51 0,66-3,57

813 x 1067 102-330 186-603 | 187,06-623,98 1,07-20,98 0,57-3,48

914 x 1219 102-330 212-690 | 213,05-712,15 1,50-22,15 0,71-3,21

1067 x 1219 | 102-330 212-690 | 213,07-710,70 1,07-20,70 0,50-3,00

1372 x 1524 | 152-508 400-861 | 400,12-1379,87 | 0,12-518,87 | 0,03-60,26

Noti: pentru masa materialului incircat in concasor de 1602 kg/m® si in functie
de viteza incarcarii, de dimensiunea bucatilor de material incarcat, de rezistenta
rocii la sfaramare si de puterea instalatiei de forta a concasorului.

In rezultatul prelucrarii datelor experimentale incontestabile din tab.1 s-a
obtinut modelul matematic pentru determinarea productivitatii reale a
concasoarelor cu falci, Tn t/h, Tn functie de latimea gurii de alimentare B, in mm,
de lungimea acesteia L, Tn mm si de dimensiunea maxima a gurii de evacuare a
pietrei concasate b, in mm, de forma materialului concasat:

P — e76.426 X 870.01317 ) L1.004 . b1.026 (2)

Pentru exprimarea productivititii concasorului in m®h, rezultatele
calculelor se vor imparti la densitatea reala a materialului incércat in camera de
lucru, iar in cazul nostru, la densitatea indicati in nota la tab.1, adica la 1,602 t/m>.

Din punct de vedere statistic, relatia (1) se caracterizeaza cu coeficientul
de corelare multipla R=0,99981 si devierea medie relativa a rezultatelor calculate
ale productivitatii concasoarelor de la cele experimentale ¢ = 0,0076, adica de
0,76% .

Asemenea deviere a rezultatelor, calculate cu relatia (2) a productivitatii
concasoarelor de la cele experimentale, publicate de firma producatoare, Se
considera nesemnificativa si marturiseste cd exista o relatie practic functionala
dintre productivitatea concasoarelor cu falci si factorii independenti din partea
dreapta a ecuatiei elaborate.

Analiza informatiei din colonitele 4-6 a tab.l arata, de asemenea, ci la
latimea gurii de alimentare mai mare de 600 mm, nu se observa o deviere mai
mare a productivitatii calculate fatd de cea data. Deci nu sunt indreptatite valorile
numerice ale coeficientului cinematic ¢ = 0,84 si ¢ = 1 si valorile numerice ale
diametrului mediu Dm = B si Dm = (0,3...0,4)B, recomandate de catre autorul
relatiei (1) si ca pentru determinarea productivitatii concasoarelor de toate
tipodimensiunile, de la cele mai mici pand la cele mai mari, informatia privind
factorii independenti din partea dreapta a relatiei (2) este absolut suficienta.
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Aceasta se confirma si prin caracterul diagramelor construite in baza
formulei (2) a relatiilor dintre productivitatea concasoarelor si parametrii
constructivi ai camerei de concasare: - lungimea gurii de alimentare L, latimea
gurii de alimentare B, deschiderea gurii de evacuare b, prezentate n figura 2.

Din figura 2 se vede ca cea mai mare influentad asupra productivitatii
concasoarelor cu falci o exercita deschiderea gurii de evacuare si lungimea falcii
mobile. Latimea gurii de incarcare B, practic nu influenteaza productivitatea
concasoarelor, graficul acestei relatii fiind exprimat printr-o linie practic
orizontald. Aceasta se explica prin aceea ca volumul prismei de material (fig.1),
evacuat din concasor la o rotatie a arborelui cu exentricitate se determina prin 4
parametri: - lungimea placii mobile L, latimea gurii de evacuare b, cursa placii
mobile S si inaltimea prismei de piatra evacuata h, care nu coreleaza nicicum cu
latimea gurii de incarcare B a concasorului.
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Fig.2. Caracterul relatiilor dintre productivitea concasoarelor si parametrii
constructivi ai camerei de concasare
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4. Concluzii:

Analiza metodelor existente de determinare a productivitatii concasoarelor
cu falci a demonstrat existenta unor dezavantaje ale acestora, ceea ce reprezinta
dificultati la exercitarea calculelor tehnico-economice legate de achzitionarea si
proiectarea concasoarelor si a liniilor tehnologice ale instalatiilor pentru
prelucrarea agregatelor minerale.

S-a elaborat, in premierd, in baza analizei polifactoriale a informatiei
experimentale incontestabile a firmei producétoare cu renume mondial, un model
matematic, care permite determinarea operativa si cu un grad foarte inalt de
precizie a productivitatii concasoarelor cu falci de toate tipodimensiunile existente.

Utilizarea rezultatelor acestui studiu va permite inginerilor rezolvarea
operativa si corecta a problemelor legate de proiectarea, producerea si exploatarea
liniilor tehnologice utilizate in industria materialelor de constructii si pot fi
utilizate deasemenea in procesul de pregatire a inginerilor cu specialitatea
Inginerie Mecanica in Constructii.
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