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Abstract

The construction and rehabilitation of roadsimposes different situations
and problems for the construction of road structures, especially for those related
directly or indirectly to the local materials and transport distances. The vibro-
rolled concrete (RCC) recently implimented in the road construction and
rehabilitation in Moldova could be an alternative for the classic semi-rigid
structures with the use of local materials, regardless of the location of the route,
at a significant cost and operational execution.

Actualitate si materiale utilizate

Dezvoltarea drumrilor locale si de interes regional, drumuri cu destinatie
agricold, au creat de fiecare datd conditii de utilizare la maxim a materialelor
locale cat si costuri cat mai reduse, dictate de bigete restranse si alocari minime la
exploatarea si intretinerea lor postconstructie. Dezvoltarea industrial-agricola,
schimbari climatice (temperaturi ridicate vara de peste 35°C), sporirea sarcinei pe
osie si de capacitate a transporturilor rutiere de marfa, pun conditii ca structurile
rutiere sa fire reziste la actiunea factorilor naturali-climaterici si de componenta a
traficului rutier.

Betonul de ciment vibrocilindrat (RCC) utilizat atat la nivel de
imbracaminte rutiera (clasa Bwt-4,0 [1]) cat si ca strat de fundatie sau de baza
(clasa Bit-1,2+3,6 [1]), poate spori considerabil durata de exploatare in jur de 30
de ani (betonul asfaltic 10-12 ani), micsorarea constului cu 30-40% fata de
structuri cu imbracaminti asfaltice, cat si simplificarea procedeelor tehnologice de
intretinere.

In rezultatul celor expuse mai sus, analizand specificul abordarii
componentelor pentru betonul de ciment vibrocilindrat, se poate ajunge la
urmatoarele concluzii:

- agregatul trebuie sd posede un continut granulometric optim, care sa

asigure cea mai mare densitate a amestecului;
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- granulometria maxima a agregatului (peste 16 - 20mm) pune in
dificultate prelucrarea suprafetei Tmbracamintii rutiere si duce la
formarea porilor deschisi cat si a segregarii materialului, in deosebi la
utilizarea pietrisului de rau neconcasat;

- limitarea cantitatatii de particule cu dimensiunea mai mica de 0,25
mm, pentru a reduce necesitatea de apa pentru amestecul de beton;

- examinarea posibilitatatii utilizdrii cenusii de furnal in combinatie cu
praful de ciment in vederea economiei ultimului si utilizarii deseurilor
industriale, Tn marea lor celor provenite din reabilitatea drumurilor;

- verificarea pentru rezistenta la inghet si durabilitatea betonului obtinut;

- necesitatea de adaosuri chimice cum ar fi a prelugitorilor de priza,
pentru asigurarea procedeelor tehnologice la transportarea, asternerca
si compactarea betonului vobrocilindrat.

Cerintele fatd de apa utilizata pentru RCC se reduce la limitarea
continutului de impuritati organice, sulfati si alte saruri, apa trebuie sa contind
reactie neutrd sau apropiata de aceasta. In RM cerintele fata de apa utilizatd pentru
fabricarea betoanelor sunt indicate in GOST 23732-79, pentru piatra sparta
inclusiv la preparaea RCC sunt expuse in GOST 8267-93, cerinte fata de nisip
sunt reglementate de GOST 8736-93 [2].

Betonul vibrocilindrat RCC

RCC reprezinta in sine o varietate a betonului cu continut minim de apa n
care raportul apa/ciment variaza A/C=0,42+0,45, atingerea gradului maxim de
indesare a materialului cu ajutorul compactoarelor, asigurarea formarii unei
structuri compacte si bine impanate. Consistenta amestecului de beton trebuie sa
fie astfel, incat sa reziste la greutatea cilindrului compactor vibrator, de asemenea,
sa fie atinsd omogenitatea si densitatea de compactare necesara.

La hidratarea cimentului este nevoie de circa 1,5% de apa din masa
acestuia. De aceea, Tn cazul consumului de ciment de 100 — 200(250) kg/m? sunt
necesare 65— 90(108)l de apa pentru reactia chimica[3]. Restul apei atribuie
amestecului de beton astfel de caracteristici tehnologice cum este lucrabilitatea. Tn
cazul reducerii consumului de apa se reduc deformatiile de tasare si temperatura.
Aplicatiie practice au demonstrat ca la prepararea betanelor RCC este necesar de
utilizat marca parfului de ciment nu mai mica de M400, cu atdt mai mult cand
RCC este destinat pentru imbracamintea rutiera. Un studiu in acest sens a fost
elaborat n laboratoarele companiei ”LafargeHolcim Moldova” (vezi tab.1.), care
este si un sustinator fidel a tehnologiei RCC in RM.

Daca e sa revenim la codul practic in constructii CP D.02.01-2012 [1],
putem spune ca aceste recomanddri joacd un rol orientativ asupra dirijarii
evenimentelor de proiectare si constructie a fundatiilor si imbracamintilor din
beton RCC, deoarece pentru fiecare caz aparte, la elaborarea RCC, este necesar de
executat crecetdri si incercdri noi privintd materialele de elaborare a recetei, cu
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utilizarea la maximum a celor locale, existente Th zona de amplasament a
drumurilui construit (nisip, prundis, pieatra spartd de concasaj, s.a), si desigur un
lucru foarte important este respectarea tehnologiei de preparare-transportare-
asternere-compactare a mixturilor RCC.

Tabelul 1. Studiul de elaborare a recetelor RCC bazate pe materiale

locale.
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Prelungire tabelul 1.
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Un alt avantaj al mixturilor de beton RCC constituie posibilitatea de a le
asterne cu ajutorul celor mai raspindite masini s$i mecanisme: autogredere,
distribuitori de piatra sparta, finisor de mixturi asfaltice s.a.. Decade necesitatea de
utilizare a nivelatoarelor de beton, care sunt foarte scumpe. in asa mod, reducerea
consumului de ciment, simplificarea tehnologiei de executie a straturilor din RCC
au determinat elaborarea si implementarea acestor tehnologii pentru constructia
drumurilor.

Conform CP D.02.01-2012[1], structurile rutiere cu imbracaminti din RCC
se raporteaza la tipul celor suple, avand posibilitatea formarii faiantarii, cu
dimensiunile celulelor de minim 0,5 — 1,5m si aparitia deformatiilor verticale
remanente mici, care nu depasesc limitele admisibile normate de planietate a partii
carosabile; indicele de calcul al nivelului de fiabilitate KN=0,85 si coeficientul
minim de rezistenta KPr=0,9.

BETON CLASIC

Fig.1. Aspectul betonului clasic (stanga) si RCC (dreapta).

Rezistenta imbracamintei RCC la formarea gropilor, este determinata prin
densitatea si impanarea materialului in rezultatul compactarii, modulului de
elasticitate si rezistentei la solicitarile dinamice.

Concluzii si recomandari

Practica mondiala si autohtond a demonstrat ca utilizarea in constructia
drumurilor a betonului RCC, poate aduce economii considerabile la elaborarea si
executia structurilor rutiere, fiind o alternativd a structurilor cu imbracaminte
asfaltica fapt pentru care o buna parte din componentele sale sunt materiale
importate din afara RM, 1n cazul structurilor cu betoane RCC materialele
componente sunt suta la suta locale.

Cu evolutia masinilor de executie a betoanelor RCC si alegerea corectd a
recetei mixturilor RCC, se poat atinge rezistente si densitati inalte, reducerea
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numdrului de treceri a compactoarelor si Tmbundtdtirea caracteristicilor de
utilizare pe scara mai larga a RCC.

Pentru drumuri cu trafic si viteza redusa (IV, V-a categorie tehnica)
betonul de ciment vibrocilindrat poate fi cea mai buna alegere atat a calitatii
durabilitatii structurii rutiere cat si a economiilor suportate, de obicei
considerabile cand sunt indisponibile echipamentele speciale si materiale locale.
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