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ABSTRACT

Nanotechnology is a collective term for Nano scale technology customized
development. Nanotechnology is manufacturing a product with a geometric size
controlled at least one functional component has a particle size of less than 100
nanometres.

Nanotubes are made from fibre that can be included in various materials, which
are incredibly resilient.

Nano-products introduced in the construction industry, insulation and paints have
been so far the most successful in terms of conquering a position on the market.

Introducere

Nanomaterialele sunt definite ca fiind materiale noi, a caror structura elementara a
fost adusa la scard nanometrica si prin utilizarea - inglobarea, manipularea - unor
particule foarte mici de material, se creeaza noi materiale la scard mare.

Folosirea nanomaterialelor si nanocompozitelor in constructii si infrastructura
duce la imbunatatirea proprietatilor materialelor si reduce consumul energetic.
Muncitorii din constructii folosesc tom mai frecvent nano-produse, mai ales in
combinatii de ciment si beton, ca straturi aditionale sau izolatii.

In ciuda costurilor ridicate a nanomaterialelor reprezentantii din industrie se
asteaptd la o crestere a pietei produselor de profil pe baza beneficiilor pe care le
aduc materialelor de constructii si a folosirii nanotehnologiei pe o scara din ce in
ce mai largd, fapt ce le va scddea pretul acestora.

Tipuri de nanomateriale

Nanomaterialele pot fi impartite in functie de compozitie in trei categorii:
-fulerene si alte forme de nanocarbon;

-materiale anorganice (metale, semiconductori, izolatori);

-materiale organice.

71



An array of silicon nanowires

Diferite tipuri de nano-materiale

Tn functie de morfologia materialelor se disting doua mari clase:

- nanoparticule (nanoobiecte izolate zero- sau uni-dimensionale) - de exemplu,
nanodoturi, nanotuburi, nanofire;

- materiale nanostructurate (materiale bi- sau tri-dimensionale formate din sau
continand nanoobiecte) - de exemplu, filme nanostructurate, compozite.

Most potentially exploitable properties of different nanoparticles categories
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Proprietati exploatabile la nivelul nanomaterialelor: rezultate ale unui sondaj efectuat
pe specialisti la nivelul Uniunii Europene.
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Numarul studiilor referitoare la impactul economic potential al nanomaterialelor
este relativ ridicat existand o plajd larga de opinii referitoare la potentialul
economic.

Ca exemplu, un studiu recent realizat cu specialisti in domeniu la nivelul Uniunii
Europene releva principalele proprietiti exploatabile la nivelul nanoparticulelor:

- proprietdti mecanice;

- proprietati chimice;

- proprietati termice;

- proprietati electrice;

- proprietati optice;

- proprietati magnetice;

- arie specifica ridicata.

Utilizarea nanomaterialelor

Prin folosirea nanotehnologiilor s-au realizat urmatoarele:

- obtinerea de nanodispersii ale unor substante organice cu solubilitate scazuta
precum: biocizi, coloranti, polimeri, conservanti, diversi ingredienti, substante
tensioactive, pesticide, nalbitori etc; in acest fel nanodispersiile prezinta
performante superioare solutiilor, emulsiilor si dispersiilor conventionale de
particule;

- reducerea semnificativa a cantitatii de solventi organici utilizati;

- extinderea timpului de viata al ingredientilor activi;

- accelerarea descoperirii de noi produse chimice si largirea posibilit
proteja prin patente produsele importante.
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Imagine schematica de ansamblu a unei case tipice din zilele noastre, indicand unde
pot fi gésite nanoproduse.
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Nanoprodusele pot fi deja gasite in principiu in aproape fiecare parte a unei case
sau constructii obisnuite.

Izolatiile §i materialele de betoane si cimenturi domind cota de piatda a
nanoproduselor din industria constructiilor din prezent, urmate de materialele
izolante. Cimenturile si betoanele, izolatiile si materialele izolante au fost
selectate ca prioritati asupra carora trebuie sa se concentreze atentia cercetatorilor.

[ e = S =
Biserica Jubileului din Roma, unul din cel mai des amintite succese Tn materie de
constructii care folosesc betonul foto-catalitic cu aditivi din TiOx.

Arhitect: Richard Meier, New York, SUA

Dintre toate nanoprodusele introduse in industria constructiilor, izolatiile si
vopselurile au inregistrat pand acum cel mai mare succes in ceea ce priveste
cucerirea unei pozitii pe piata: Izolatiile decorative sunt cele mai raspandite, dar
se intalnesc si izolatii de 1naltd performantd pentru cladiri cum ar fi izolatiile de
pardoseli industriale. Nanotehnologia isi croieste drum in domeniul vopselurilor si
izolatiilor din urmatoarele motive:

1. Nanoparticulele interactioneaza mai bine cu suprafata pe care sunt aplicate
decat formele lor de dimensiuni mai mari, printr-o penetrare mai adanca,
acoperire imbunatatitd sau o interactiune sporita dintre izolanti s§i suprafata
izolata, ceea ce duce la o acoperire mai durabild a suprafetei.

2. Nanoparticulele sunt transparente la lumina vizibila.

3. Transparenta deschide calea unor aditivi noi care confera unor izolatii in mod
normal netransparente caracteristici noi cum ar fi rezistentd mare la zgarieturi sau
raze ultraviolete, capacitate de absorbtie sau reflectare a razelor infrarosii,
rezistenta la foc, conductivitate electrica, si proprietati antibacteriene si de auto-
curatare.

Duritatea, rezistenta mecanica, superplasticitatea, afinitatea chimica, respingerea
particulelor de murdarie si capacitatea de autocuratare, capacitatea de autoreparare
si chiar un efect de izolare termica, sunt numai cateva dintre proprietatile vizate
pentru constructiile moderne pe baza acestor noi tehnologii.

74



Pe langa izolatiile pentru sticla cu auto-curdtare, foto-catalitice, rezistente la
caldurd, cu proprietdfi anti-reflectorizante si anti-ceata, evolutii interesante se
inregistreazd in domeniul controlului climatului interior (blocarea razelor
infrarosii sau a luminii vizibile). Au fost gasite solutii atat (re-) active cat si
pasive.

Printre nanoprodusele folosite in industria constructiilor, materialele izolante sunt
putin mai iesite din comun datorita faptului ca, adesea, aceste materiale nu contin
nanoparticule c¢i sunt facute dintr-0 nano-spuma (sau aerogel) din nano-bule sau
nano-goluri.

Materialele izolante nanoporoase precum aerogelurile si anumite nanospume
polimerice pot fi de 2 pand la 8 ori mai eficiente decat materialele izolante
traditionale.

Izolatii imbunatatite prin materiale bazate pe acrogel: nanopori eliberati in matrice
de SiOy; paturi izolatoare nanoporoase flexibile

Aerogelurile pentru izolatie termica care se gasesc in prezent sunt cel mai adesea
bazate pe silice sau carbon, aproximativ 96% din volumul lor fiind aer.
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Proprietatile aerogelului

Industria materialelor de constructii realizeaza materiale cu proprietati ignifuge si
de izolare termica crescute, duritate crescuta si multe altele.
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