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Abstract: In lucrarea de fatd sunt prezentate rezultatele proiectdrii unui sistem de conducere in baza
modelelor de calcul membranar. Calculul membranar asigura un paralelism maximal de procesare a datelor,
unde fiecare membrand prezintd un controler cu unitate de procesare, stocare si comunicare a datelor. In
dependenta de starea interna a membranei, sau a mediului de activitate a acesteia, sunt prevazute algoritmi
de procesare a datelor sau mecanisme de reconfigurare a topologiei acesteia.
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1. Introducere

Calculul membranar este o parte a informaticii bazat pe calculul abstract utilizand modelul structural si
functional al celulelor vii, precum si organizarea acestora in tesuturi si organe. Calculul membranar este un
model de calcul paralel, care proceseaza multiseturi de obiecte intr-o manierd organizatd, unde regulile de
evolutie ca si obiectele dezvoltate sunt incapsulate in comportamente delimitate de membrane. Un rol foarte
important 1l prezintd comunicare dintre obiecte si mediul ambiant. Topologia unei membrane poate avea o
structura de tip ierarhic sau un tesut mononivel. Conceptul de calcul membranar interpreteaza membrana ca
pe un separator dintre doud regiuni, una interioara — finita si una exterioara infinita [1-6].

Calculul membranar se bazeaza pe structura moleculara a celulei vii si pe formalismul matematic. Fiind
o parte a informaticii, calculul membranar, face parte din calculul natural asa cum si: programarea
evolutionard, calculul neural i algoritmii genetici [1,6]. Calculul membranar are ca scop descoperirea unor
modele computationale cat mai puternice si eficiente, capabile sd rezolve probleme computationale dificile
intr-un timp real.

2. Formularea problemei de proiectare-cercetare
Fie este dat procesul P € RY (Fig. 1) definit in spatiul de stiri masurabile §”(¢)= {s(t)ip, i=1,N* }

Asupra procesului P influenteaza mediul exterior cu parametrii

— . V
V(t)={v(t)j,j=1,K}, unde S”(t)NV(t)#. Procesul P si l @
mediul exterior genercaza starea globala a procesului controlat _ P
X(t)={x(t),i=1,N%}. unde X(£)=S"(£)UV(t). Y|  sPw  |xo

Pentru controlul procesului P este utilizat sistemul de control M care
prezinti un model de calcul membranar cu starile interne

SY(t)= {s(t)iM, i=1,NY } . Sistemul de calcul membranar M genereaza M <
Y ()
Fig. 1. Structura sistemului

semnalele de control Y (¢ )= { yt),i=1L,N C} care asigurd atingerea unei

stiri optimale S*(¢)—> S (’;p (1). de conducere.

3. Modelul sistemului de calcul membranar
Modelul sistemului de calcul membranar este prezentat in Figura 2, unde:
M2,M4,M5 - membrane simple;
M1, M3 - membrane complexe;
I(M,) - porturi de intrare pentru membrana respectiva;

O( M, ) - porturi de iegire pentru membrana respectiva,
f(M,) - modelul de transformare, de catre membrana respectiva, a datelor de intrare in date de iesire;
C(M, ) - conditia de declangare a modelului f(M,).
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Fig. 2. Modelul sistemului de calcul membranar.

Modul de exectuare paraleld a proceselor de calcul sunt prezentate in Figura 3.

@ I(M) L3> 0(M1)

1(M2)—82 5 0(Mm2) @ @ I(M3)—£85 5 0(M3)

I(M4)—L5 > 0(M4) @ @ I(M35)—L35- 0(M5)
Fig. 3. Modul de executare paralela a proceselor de calcul.

Concluzii
Calculul membranar prezintd un domeiu al informaticii care permite dezvoltarea de aplicatii si sisteme de

calcul cu procesare paralela si concurentd a datelor. Papalelismul sistemului de calcul membranar este
determinat de topologia acesteia si modalitatea de sincronizare. In lucrare este propusi o metodi de
sincronizare bazatd pe stare sau conditie. Aceastd metodd impune un proces de calcul asincron bazat pe
evenimente interne sau externe.

Mentiuni
Cercetarile efectuate fac parte din tematica tezei de doctorat cu tema ,,Sisteme de conducere orientate pe

aplicatii evolutive”.
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