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Scopul lucrarii: studiul utilizarii sistemelor automat cu dioxid de carbon si eficienta

lor la combaterea incendiilor

Obiectivele lucrarii:

- revizuirea analiticd a structurilor dispozitivelor tehnice cunoscute ale sistemelor
automate de stingere a incendiilor la obiectele tehnice;

- determinarea legaturilor de baza si a caracteristicilor tehnice ale mijloacelor
tehnice cunoscute ale sistemelor automate de stingere a incendiilor;

- analiza caracteristicilor tehnice, identificarea directiilor posibile de imbunatatire a
functionarii sistemului automat de stingere a incendiilor cu bioxid de carbon, ca
verigd de baza in asigurarea unui sistem integrat de siguranta si sustinere a Vietii;

- analiza eficacitatii functionarii sistemelor de stingere automatd cu dioxid de
carbon;

- elaborarea principiilor selectarii sistemelor automate eficiente de stingere a
incendiilor.

Importanta teoretica si practica a lucrarii: Dioxidul de carbon este probabil una
dintre cele mai vechi substante stingatoare gazoase si, pana de curand, a fost cea mai
solicitata datoritd proprietatii bune de stingere a incendiilor si a costului scazut.
Mecanismul de stingere cu dioxid de carbon se bazeaza pe o combinatie intre o scadere a
concentratiei de oXigen si o racire brusca a zonei de ardere. Reducerea semnificativa a
temperaturii volumetrice medii elimina posibilitatea reaprinderii.

Dioxidul de carbon este o substantd gazoasd de stingere unicala, care se depoziteaza

lichefiat, dar nu foloseste un propulsor. In acest sens, in sistemele care utilizeaza CO2 sunt



dispozitive de monitorizare a masei substantei gazoase de stingere a incendiilor si instalatii de
semnalizare despre scurgeri.

Dioxidul de carbon este singura substantd gazoasd de stingere a incendiilor, care
permite aplicarea stingerii locale in spatiu. Instalatiile spatiale locale de stingere a incendiilor
se folosesc pemntru stingerea unitatilor separate ale echipamentelor individuale in cazurile in
care utilizarea de instalatiilor voluminoase de stingere a incendiilor este imposibild din punct
de vedere tehnic si economic nerentabile.

Stingerea incendiilor se produce din cauza umplerii cu dioxid de carbon a incintei
unde s-a produs incendiul. CO2, care nu contribuie la raspandirea incendiului, deplaseaza
oxigenul care sustine arderea, prin urmare, localizarea si stingerea focarului are loc intr-un

timp foarte scurt.
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The thesis objectives:

- analytical revision of the structures of the known technical devices of the automatic
fire extinguishing systems for the technical objects;

- determination of the basic connections and technical characteristics of the known
technical means of automatic fire-fighting systems;

- analysis of technical characteristics, identification of possible directions for
improving the operation of the automatic carbon dioxide fire extinguishing system, as a basic
link in ensuring an integrated safety and life support system,;

- analysis of the effectiveness of the operation of automatic carbon dioxide
extinguishing systems;

- elaboration of the principles of selection of efficient automatic fire extinguishing
systems.

Theoretical and practical importance of thesis: Carbon dioxide is probably one of
the oldest gas extinguishers and, until recently, was the most sought after due to its good fire
extinguishing property and low cost. The carbon dioxide extinguishing mechanism is based
on a combination of a decrease in oxygen concentration and a sudden cooling of the
combustion zone. Significantly lowering the average volumetric temperature eliminates the
possibility of re-ignition.

Carbon dioxide is a single extinguishing gas, which is stored liquefied but does not use
a propellant. For this purpose, CO2z-using systems shall include devices for monitoring the

mass of the gaseous extinguishing agent and for leakage signaling installations.



Carbon dioxide is the only gaseous fire extinguisher that allows the application of
local extinguishing in space. Local space fire-fighting installations are used to extinguish
separate units of individual equipment in cases where the use of bulky fire-fighting
installations is technically and economically impossible. Extinguishing fires occurs due to the
carbon dioxide filling of the premises where the fire occurred. CO2, which does not contribute
to the spread of the fire, displaces the oxygen that supports the burning, therefore, the location

and extinguishing of the outbreak takes place in a very short time.



CUPRINS
ADNOTARE (REZUMAT)
LISTA ABREVIERILOR
INTRODUCERE
1 ANALIZA INFORMATIVA A CAILOR CUNOSCUTE DE

FUNCTIONARE EFICIENTA A SISTEMELOR AUTOMATE DE
STINGERE A INCENDIILOR LA OBIECTELE TEHNICE

1.1 Analiza documentelor de reglementare actuale de asigurare a cerintelor
la sistemele de stingere a incendiilor

1.2 Analiza conformitatii cu cerintele de securitate la incendiu pentru
sistemele de stingere a incendiilor pentru protectia eficienta a
instalatiilor tehnice

1.3 Cerinte pentru organizarea sistemului de siguranta la incendiu

2 MATERIALE SI MIJLOACE DE PREVENIRE SI STINGERE A
INCENDIILOR
2.1  Masurile pentru prevenirea si stingerea incendiilor (P.S.1.)

2.2 Procedee si materiale de stingere a incendiilor

2.3 Substante de stingere prin racire

2.4 Substante de stingere prin izolare

2.5  Substante folosite la reducerea continutului maxim de oxigen
2.6 Substante stingatoare prin inhibitie chimica

2.7 Intensitatea de refulare a substantelor stingatoare

2.8  Stingatoare

3 PUNEREA iN FUNCTIUNE A INSTALATIILOR CU CO; SI
CALCULUL PARAMETRILOR DE INCETARE A ARDERII

3.1  Punerea in functiune a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a
incendiilor

3.2 Instalatii de stins incendii cu dioxid de carbon

3.3 Calculul parametrilor principali de oprire a arderii la stingerea
incendiilor cu dioxid de carbon

3.4 Calculul parametrilor de baza ai ncetarii arderii la stingerea
substantelor combustibile solide
3.5  Calculul parametrilor principali de oprire a arderii la stingerea
lichidelor inflamabile
CONCLUZII

BIBLIOGRAFIE

= O 0w

18
19
23
27
38
43
45
46
54

56
70

71

76
77



ANEXE 80
Anexal Debitele specifice a duzelor de refulare 81

Anexa 2  Obiective care trebuie protejate prin SASI 83

LISTA ABREVIERILOR

P.S.I. — prevenirea si stingerea incendiilor

AFFF — spuma cu formare de pelicula de apa

SGSI — substante gazoase de stingere a incendiilor

SS — substante stingatoare

SC — substante combustibile

[ASI — instalatie automata de stingere a incendiului
ISAI — instalatie de semnalizare si avertizare la incendiu
DMA — declansator manual de alarmare

IASIG — instalatie automata de stingere a incendiilor cu gaze
IGSU — Inspectoratul de Stat pentru Situatii de Urgenta
SASI — sisteme automate de stingere a incendiilor

SCS — substanta combustibila solida

LUI — lichide usor inflamabile

LI — lichide inflamabile

ECSI — echipament de control si semnalizare la incendiu



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei cercetite. In lupta cu focul,omul a ciutat din totdeauna
sa-si perfectioneze armele astfel incat sa obtind victoria Intr-un timp cat mai scurt si cu o
sigurantd cit mai ridicatd. Aceasta cautare continua a dus la obtinerea si utilizarea unor noi
tipuri de mijloace de stingere , din ce in ce mai adaptate conditiilor concrete existente la locul
incendiilor.

Nevoia de imbunatatire a eficacitdtii functiondrii sistemelor de stingere a incendiilor la
diferite tipuri de obiectele tehnice este o sarcind importanta si urgenta. Sistemele avansate de
stingere a incendiilor pentru instalatiile tehnice va reduce semnificativ riscul de deces si ranire
a oamenilor, va reduce semnificativ pierderile materiale.

Pe teritoriul tarii existd numeroase obiecte care executa lucrari tehnice, ingineresti si
sunt surse potentiale a situatiilor de urgentd si dezastrelor tehnogene cauzate de incendii.

Se stie ca stingerea incendiilor este destinatad in primul rand pentru a limita dezvoltarea
si pentru a preveni initial dezvoltarea unui incendiu, proteja bunurile materiale si cel mai
important pretectia vietii oamenilor. Protectia impotriva incendiilor organizatd cu competenta
ar trebui luatd in calcul chiar si in faza de proiectare si constructie a orice obiect. Cheltuielile
pentru organizarea protectiei impotriva incendiilor constituie in mediu 5-15% din totalul
costului obiectului, dar in caz de incendiu, aceast lucru este capabil sd ofere aproape 100%
protectie nu numai Tmpotriva incendiului, ci si impotriva impactului factorilor periculosi ai
incendiului.

Organizarea protectiei impotriva incendiilor a oricdrui obiect constd dintr-o gama
intreagd de activitati care vizeaza alegerea, instalarea si functionarea corecta a echipamentelor
capabile sa creeze protectie fiabild in caz de incendiu.

Nu este suficient sa determindm corect optiunile de stingere a incendiilor obiectului
protejat, este la fel de important ca sistemul de protectie sa fie instalat corect, precum si sa-i
asigurdm fintretinere continui. Intretinerea sistemului este unul dintre cei mai importanti
parametri ai eficientei lui la stingerea incendiilor, deoarece sarcina sa principald este sa
declanseze la momentul potrivit, fara intarzieri si esecuri. Astazi sunt disponibile mai multe
optiuni de sisteme de stingere a incendiilor care functioneazd autonom, de exemplu
participarea omului pentru a aduce sistemul in stare de functionare nu este necesara, sistemul
in sine detecteaza un pericol de incendiu, daca existd, si se porneste. Distingem sisteme de

stingere a incendiilor cu spuma, apd, aerosoli, pulbere si gaz [15].



Intrebari legate de necesitatea imbunatatirii dispozitivelor tehnice pentru protectia
impotriva incendiilor au fost ridicate in mod repetat la diferite conferinte stiintifice si practice,
ceea ce confirmd incd o data relevanta temei tezei de master.

Stingerea incendiului cu dioxid de carbon este proiectatd in acele incdperi unde
lichidarea unui incendiu cu alte substante de stingere duc la distrugerea complecta sau partiala
a bunurilor materiale aflate in acea zona de protectie. Acest rezultat se dobindeste datorita
enexistenteii factorilor periculosi pentru materiale sau utilaje: apa, pulbere. Exemple de
incdperi unde se instaleazd un sistem automat cu dioxid de carbon sunt: servere it, arhive
nationale sau internationale de importanta majoara, fonduri de biblioteci. Asemenea sistem de
protectie este eficient cu conditia ca au fost respectate toate cerintele de proiectare, instalare si
diservire corecta. Modul de lucru este bazat pe micsorarea cantitatii de oxigen din incdpere
prin refularea dioxidului incombustibil dupa ce sistemu de ventilare a incaperii a fost blocat
complect. Dupd lichidarea incendiului este activata ventelarea fortatd pentru a evacua
produsele de arde si de gaz. Acest sistem de protectie este unul foarte eficient dar are si unele
neajunsuri semnificative.

Unul din principalele neajunsuri ale sistemului este pericolul pentru viatd a celor
personae care se afld in incdperea protejatd. Sistemul este proiectat ca acesta sa functioneze
doar cu conditia ca persoanele care activeaza sau evacuat cu succes din incdpere. Stingerea
incendiului cu dioxid de carbon nu este posibila acolo unde se executa lucrari cu particole de
metale, praf de faina sau bumbac.

Desi acest sistem de protectie antiincendiar este unul reusit si sigur el se intilneste
destul de rar datoritd costului mare de implimentare si deservire in perioada de explotare.

Scopul lucrarii: studiul utilizarii sistemelor automat cu dioxid de carbon si
eficienta lor la combaterea incendiilor

Obiectivele lucrarii:

- revizuirea analiticd a structurilor dispozitivelor tehnice cunoscute ale sistemelor
automate de stingere a incendiilor la obiectele tehnice;

- determinarea legaturilor de bazd si a caracteristicilor tehnice ale mijloacelor
tehnice cunoscute ale sistemelor automate de stingere a incendiilor;

- analiza caracteristicilor tehnice, identificarea directiilor posibile de imbunatatire a
functionarii sistemului automat de stingere a incendiilor cu bioxid de carbon, ca
verigd de baza in asigurarea unui sistem integrat de siguranta si sustinere a Vvietii;

- analiza eficacitatii functionarii sistemelor de stingere automatd cu dioxid de

carbon;



elaborarea principiilor selectarii sistemelor automate eficiente de stingere a
incendiilor.

Metode de cercetare:

- metoda teoreticd (analiza literaturii de referinta si a site-urilor de internet);

- statistico-matematice (calculul parametrilor de incetare a incendiilor).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

BIBLIOGRAFIE

Bencheci M., Sisteme de comunicare si alarmare la incendiu. Editura tehnica
U.T.M,, Chisinau 2014.

Capra M., Sisteme automate de stingere a incendiilor. Support de curs.

E. Olaru Tactica de interventie la incendii. Partea I. Chisinau U.T.M., 2009.

LEGE Nr. 267 din 09-11-1994 privind apararea Tmpotriva incendiilor. Versiune in
vigoare din data 07.07.17 in baza modificarilor prin LP185 din 21.09.17, MO371-
382/27.10.17 art.632

Manuel Serban. Sisteme de detectie si alarma la incendiu. Editura Ministerului
Administratiei si Internelor. 2009. 161p

NCM E.03.05 — 2004. Instalatiii automate de stingere si semnalizare a incendiilor.
Normativ la proiectare. Departamentul Constructiilor si Dezvoltarii Teritoriului al
R. Moldova, Chisinau, 2004.

NCM E.03.03 - 2018 ,,Siguranta la incendii. Instalatii de semnalizare si avertizare
la incendiu”, Ministerul Economiei si Infrastructurii, Chiginau, 2018.

P. Balulescu Stingerea incendiilor. Editura tehnica, Bucuresti, 1981. 115p.

Pagina web: https://www.ryanfp.com/fire-alarm-system-history-technology/ http://
date .gov.md/ro/system/files/resources/2019-
01/6_tab%203%2011%201uni%202018.pdf

Pagina web: http://nysl.cloudapp.net/data/Libraryl/Libraryl/pdf/947864536.pdf.
Pagina web: https://www.insulators.info/articles/bostonfa.htm.

Pagina web: https://www.btv.md/ro/in-moldova-mor-cei-mai-multi-oameni-in-
incendii-dupa-rusiasi-belarus/.

Wilmot T., Paysh T. The horrific fire mortality rates in Eastern Europe // Fire and
explosion safety, 2003.

A6,Z[ypal"I/IMOB, .M. DOuzuko-xuMH4eCKHe OCHOBBI pa3sBUTHA U Ty HICHUSA
noxapos: yue0. [Tocobue. M.: BUIITII MB/I CCCP, 1980. 256 c.

baparoB, A.H. [loxapnas 6e3omacHOCTb : yued. mocodue ajis TeXH. By30B. M.:
ACB, 1997. 171 c.

bapatos, A.H. [105xapoB3pbIBOONIACHOCTh BEIECTB M MAaTEPUAIOB U CPENCTBA UX
TymeHus: B 2 kH. M. : Xumus, 1990. Kn. 1. 496 c.

bapatoB A.H. I10xapoB3pbIBOONIACHOCTh BELIECTB U MAaTEPHAIIOB U CPEACTBA MX

TymeHus: B 2 kH. M.: Xumus, 1990. Kn. 2. 384 c.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

bo6koB, C.A. Ilpumepsl u 3amauu Mo Kypcy «DPHU3HKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI
pa3BUTHS M TYyIIEHUS MoXkapay»: ydeO. mocobume. M.: Akamemus ['TIC MUC
Poccun, 2010. 98 c.

B.B. Tepe6nes, H.C. Aprembes, JI.A. Koponbuenko, A.B. Iloarpymnsrii, B.H.
®omun, B.A. I'paueB IlpombinienHble 31aHust M coopyxkeHus. Cepus
«[IpotuBomnoskapHas 3amuTa U TylieHue noxxapos». Kuura 2.: Iloxnayka, 2006.
412 c. ISBN 5-903049-07-90

B.I1.baGypos, B.B.babypun, B..®omun, B.M.CmupHoB. IIpousBoacTtBeHHas u
nokapHasi aBTomaruka. Yacte 2. Mocksa. 2007. 292p.

B.II. Ba6ypos, B.B. BaGypun, B.M. ®omuH. ABTOMaTHYECKHE YCTAaHOBKH
noxapotymenus. Buepa. Cerogus. 3aBTpa. YuebHocnpaBoyHoe nocodue. Y. 1, 2,
N3n. 2-e. M.: OO0 «M3patensctBO «lloxknaykay, 2009. 292 c.

HoOpsinuna T.C. Iloxapnast 6e3omacHocTh: 7ab. npaktukym/Tomssatru @ TIY,
2008. 87 c.

Jo6perauna, T.C. [Toxapnast 6€301acHOCTH : yue0. METOI. TocoOue 1Mo U3y4eHUO
muctuiuimael. TonssaTTa: TTY, 2007. 138 c.

Kupnuenko K.IO., I'pankuii P.H. I1 IloxxapoTtymienue: y4e6. mocoOue yisl JIHII
HauvanbcTBYIOMEro cocraa, NpUHATHIX B PIIC I'TIC u3 nHBIX opranuzanuii nocie
OKOHYaHUSI 00paz0BaTENbHBIX OpPraHM3alui BBICIIETO OOpa30BaHUS M CPEIHETO
npodeccuoHalbHOTO 00pa30BaHMsl C YIITyOJICHHBIM M3YYEHHUEM I0KAPOTYILIECHUS.
M.: Axagemus I'TIC MUC Poccun, 2015. 110 ¢

Koponbuenko, A.S. IIponeccel ropenust u B3poiBa: yued. M.: Iloxxnayka, 2007.
265 c.

Koponpuenko [I. A. YHuBepcaabHOCTh MEXaHHU3MOB TYIIEHHUS OTHETYIIAIIUMHU
BemecTBaMu. TexXHIKa ¥ TEXHOJIOTHUS: HOBbIE MepcreKTUuBhI pa3BuTus. 2015.
Mapkos, B.®. OU3UKO-XUMUYECKUE OCHOBBI PA3BUTUSA M TYILE HUSA II0XKApOB :
yueb. nocobue. Ekarepunbypr: YpoPAH, 2009. 274 c.

Pamosin, .M. ®u3nko-XuMHUUECKHEe OCHOBBI Pa3BUTHUS U TYILEHHS IMOXKapa: yuel.
nocooue. Toapsartu : U3a-so TI'Y, 2013. 107 c.

C.B.CoOypp. YcTaHOBKM  MOXKapoTymieHHs  aBTomaTuueckue. [loxkapHas
0€30IaCHOCTb MPEeANpHUITHSA. YUeOHO-CIIpaBOYHOE TocoOued 7-€ H3/1aHHUero
Mockga. [ToxKuura. 2012. 336 c. ISBN 978-5-98629-043-0

C.B. CoOypb. YCTaHOBKM MOKapoOTyIIeHUs] aBToMaTHueckue. CrpaBouHUK. M.:

Crenrexauka, 2004. 400 c.



31. Cemexun, FO.I'. Tloxap: cnocoObl u cpencTBa mokaporymeHnus. PoctoB H//I:
®enukc, 2007.91 c.

32. C.K. Cadonos. IloxapHo-cracaTtenbHas TEXHMKa H 00OpynoBaHHe: y4el.
nocooue. Yiubsuosck: YBAY T'A, 2004. 135 c.

33. TemepeBa E.A. BeicTpoaelicTByIoNMe CHUCTEMBI MOXapoTymeHus. HayduHbrit

ampmanax. 2015. Ne 12-2 (14). C. 283-285.



	Numеlе şi рrеnumеlе аutоrului:  Guțu Nicоlае
	Sреciаlitаtеа/рrоgrаm dе mаstеr: Inginеriе Аntiincеndii și Рrоtеțiе Civilă
	Structurа lucrării: listа аbrеviеrilоr, intrоducеrе, 3 cарitоlе, cоncluzii, 2 аnеxе (3tаbеlе), 87 раgini dе tеxt, 33 rеfеrinţе bibliоgrаficе.
	Cuvintе chеiе: substаnţе dе stingеrе, sistеmе dе stingеrе, disроzitivе аutоmаtе dе stingеrе, stingătоr
	Scорul lucrării: studiul utilizării sistеmеlоr аutоmаt cu diоxid dе cаrbоn și еficiеnțа lоr lа cоmbаtеrеа incеndiilоr
	Imроrtаnţа tеоrеtică şi рrаctică а lucrării: Diоxidul dе cаrbоn еstе рrоbаbil unа dintrе cеlе mаi vеchi substаnțе stingătоаrе gаzоаsе și, рână dе curând, а fоst cеа mаi sоlicitаtă dаtоrită рrорriеtății bunе dе stingеrе а incеndiilоr și а cоstului scăz...
	Diоxidul dе cаrbоn еstе о substаnță gаzоаsă dе stingеrе unicаlă, cаrе sе dероzitеаză lichеfiаt, dаr nu fоlоsеștе un рrорulsоr. În аcеst sеns, în sistеmеlе cаrе utilizеаză CО2 sunt disроzitivе dе mоnitоrizаrе а mаsеi substаnțеi gаzоаsе dе stingеrе а in...
	Diоxidul dе cаrbоn еstе singurа substаnță gаzоаsă dе stingеrе а incеndiilоr, cаrе реrmitе арlicаrеа stingеrii lоcаlе în sраțiu. Instаlаțiilе sраțiаlе lоcаlе dе stingеrе а incеndiilоr sе fоlоsеsc реmntru stingеrеа unitățilоr sераrаtе аlе еchiраmеntеlоr...
	Stingеrеа incеndiilоr sе рrоducе din cаuzа umрlеrii cu diоxid dе cаrbоn а incintеi undе s-а рrоdus incеndiul. CО2, cаrе nu cоntribuiе lа rаsраndirеа incеndiului, dерlаsеаzа оxigеnul cаrе sustinе аrdеrеа, рrin urmаrе, lоcаlizаrеа si stingеrеа fоcаrului...
	АNNОTАTIОN
	Nаmе аnd surnаmе оf аuthоr: Guțu Nicоlае
	Thеsis structurе: аbbrеviаtiоns list, intrоductiоn, 3 chарtеrs, cоnclusiоns, 2 аnnеxеs, 87 tеxt раgеs, 33 bibliоgrарhic rеfеrеncеs.
	Scорul lucrării: studiul utilizării sistеmеlоr аutоmаt cu diоxid dе cаrbоn și еficiеnțа lоr lа cоmbаtеrеа incеndiilоr (1)

