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Rezumat 

DOBÎNDA IVAN. Fabricatia Inteligenta prin comunicare autonoma intre obiecte tehnice. 

Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; 

Departamantul Ingineria Fabricatiei; 2021. Teză de master: pag. 57, desene – 20, surse biblografice 

– 46. 

In aceasta lucrarea se realizeaza un studiul al dezvoltarii conceptelor moderne de fabricatie 

inteligenta in corespundere cu prevederile conceptului Industrie 4.0. Au fost trecute in revista si 

analizate abordarile conceptuale pentru realizarea fabricatiei inteligente. S-a aratat ca informatizarea, 

digitizarea si comunicarea sunt cele trei directii cardinale ce permit contopirea entitatilor realitatii 

„reale” cu entitatile realitatii virtuale. Digitizarea entitatilor fizice, capacitatea de comunicare 

autonoma a obiectelor fizice intre ele si cu oamenii prin intermediul protocoalelor speciale si prin 

tehnologia Internetul obiectelor permit o revolutionare a industriei. Internetul industrial al obiectelor 

(IIoT) și fabricarea inteligentă au devenit cele mai populare paradigme tehnice industriale și 

concepte de afaceri industriale în ultimii ani. Odată cu integrarea continuă a tehnologiilor de 

informare și comunicații emergente, se preconizează că industria de producție va experimenta o 

revoluție în modul său de a opera către o producție autonomă și inteligentă. 

 

Summary 

DOBÎNDA IVAN. Smart Manufacturing through autonomous communication between technical 

objects. Technical University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial 

Engineering and Transports; Department of Manufacturing Engineering, 2021. Master thesis: page 

57; drawings – 20, bibliographic sources – 46. 

In this paper, a study of the development of modern concepts of intelligent manufacturing in 

accordance with the provisions of the Industry 4.0 concept is made. The conceptual approaches for 

intelligent manufacturing have been reviewed and analyzed. It has been shown that computerization, 

digitization and communication are the three cardinal directions that allow the merging of "real" 

reality entities with virtual reality entities. The digitization of physical entities, the ability of 

autonomous objects to communicate with each other and with people through special protocols and 

Internet of Things technology allow an efficiency of the industry. The industrial Internet of Things 

(IIoT) and smart manufacturing have become the most popular industrial technical paradigms and 

industrial business concepts in recent years. With the continued integration of emerging information 

and communication technologies, the manufacturing industry is expected to experience a revolution 

in its way of operating towards autonomous and intelligent production.  

 

Cuvinte Cheie. Fabricaţie Inteligentă, Industrie 4.0, Maşină la Maşină, M2M, Internetul Industrial al 

Lucrurilor, comunicare, conectivitate  

Keywords. Intelligent Manufacturing, Industry 4.0, Machine to Machine, M2M, Industrial Internet of 

Things, Communication, Connectivity 



 4 

Cuprins pag 

Introducere 5 

1. Fabricaţie Inteligentă  6 

2. Internetul Industrial al Obiectelor, M2M si CPS 10 

2.1. Arhitecturi pentru comunicații M2M 13 

2.2. Standarde pentru comunicații M2M 15 

2.3. Tehnici de comunicare M2M 17 

2.3.1. Tehnologii de activare 17 

2.3.2.  Comunicare M2M in aplicații industriale  20 

2.4. Mecanisme de mesajerie M2M  21 

3. Rețele de comunicare din industria de producție 25 

3.1. Comunicații M2M in fabricatia industriala 28 

3.2. Tehnici de activare pentru automatizările colaborative bazate pe M2M 30 

3.2.1. Tehnici si protocoale de comunicare 30 

3.2.2. Tehnici de comunicare de nivel semantic  32 

4. Soluții tehnice pentru automatizări colaborative între mașini 33 

4.1. O arhitectură de referință a sistemului de comunicare 33 

4.2. Conectivitatea si mesageria mașinilor  35 

4.3. Funcții de mesagerie M2M omniprezente  36 

5. Beneficii efecte ale si aplicatiilor M2M 38 

Concluzii 52 

Bibliografie 55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5 

Introducere 

Fabricatia inteligenta (Smart Manufacturing - SM) este un termen originar din Statele Unite, 

dar folosit din ce în ce mai mult la nivel global, a câștigat un impuls semnificativ în industrie și 

mediul academic în ultimii ani. Multe sisteme de producție se prezintă ca sisteme de fabricatie smart 

(SMS). SM este un set de practici de producție care utilizează date în rețea și tehnologiile  

informației și comunicațiilor (TIC) pentru a guverna operațiunile de producție. TIC-urile se ocupă 

de planificarea și controlul producției. În mod tradițional, producția era limitată la un proces sau o 

secvență de procese prin care materia primă este transformată în produse finite. Cu toate acestea, 

înțelegerea comună a producției cuprinde mult mai mult. Fabricația de astăzi ia în considerare 

operațiunile de afaceri bazate pe date la diferite niveluri, ceea ce duce la creșterea diferitelor 

paradigme în producție, dintre care a apărut SM. Viitorul SMS va avea proprietăți unice de auto-

asamblare pentru a produce produse complexe și personalizate pentru a exploata piețele noi și cele 

existente. SM folosește informații pentru a menține și a îmbunătăți continuu performanța. Au fost 

propuse mai multe modele-cadru în domeniul SM.  

SM și alte sisteme precum producția inteligentă, producția avansată/sistemele de fabricație 

avansate, fabricarea aditivă, producția digitală, fabrica inteligentă și industria 4.0 sunt de fapt 

folosite ca sinonime ocazional de unii autori. Întrebarea generală rămâne: „Ce aspecte fac un sistem 

de producție inteligent?” Literatura despre SM a sugerat diverse caracteristici, tehnologii și factori 

care definesc un sistem de producție ca fiind „inteligent”. 

Ca un nou concept de afaceri industriale fabricatia inteligenta se bazeaza pe comunicațiile de 

la mașină la mașină - M2M (sau de la obiect tehnic la obiect tehnic - M2M) si pe Intenetul Industrial 

al Obiectelor (Industrial Internet of Tings - IIoT). Ultimele se nasc din tehnologia originală de 

telemetrie, cu caracteristicile intrinseci ale transmisiilor automate de date și ale măsurătorilor de la 

distanță, de obicei prin cablu sau radio. M2M include o serie de tehnologii care trebuie combinate 

într-un mod compatibil pentru a permite implementarea sa pe o piață largă de solutii mecano-

electronice de larg consum. Pentru a oferi o mai bună înțelegere a acestui concept emergent, 

corelațiile dintre M2M, rețelele de senzori fără fir, sistemele ciber-fizice (CPS) și internetul 

obiectelor (IoT) sunt facute analize in mai multe lucrari. Apoi, este introdusă arhitectura de bază 

M2M și sunt prezentate elementele cheie ale arhitecturii. În plus, progresul standardizării M2M la 

nivel global este revizuit și unele aplicații reprezentative (de exemplu, hala inteligenta, casă 

inteligentă, rețea inteligentă și îngrijire medicală) sunt oferite pentru a arăta că tehnologiile M2M 

sunt utilizate treptat pentru a aduce beneficii activitatii industriale si vieții oamenilor.  
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