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Abstract: [n o lume tot mai avida de energie in care sursele clasice cum ar fi hidrocarburile, sunt tot mai putine este
firesc sa ne indreptam spre folosirea unor energii regenerabile. Cu atdt mai mult cu cdt pregurile pe barilul de petrol
sunt intr-o continua crestere, aceste resurse care nu costd nimic §i sunt nepoluante, asigurdnd protectia mediului
inconjurator, devin tot mai interesante si mai atent studiate.

Datorita faptului ca in instalatiile de uscare se necesita consum sporit de energie termicd, care fiind obtinuta din sursele
clasice — acestea au un impact semnificativ negativ asupra mediului. Astfel energiile regenerabile capdta teren in
domeniul instalaiilor de uscare. In prezent atestam utilizarea energiei solare, geotermale convertitd in instalafii de
uscare.
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1. Notiuni generale despre uscare
utilizare, este necesara micsorarea umiditatii acestora. Indepartarea umiditatii din materiale se poate face pe
cale mecanica, chimica sau termica.

Definitie: uscarea este procesul termic prin care materialele isi micsoreazd umiditatea prin evaporarea
acesteia. Ea se face atat pe cale naturala cat si pe cale artificiala.[1]

Uscarea naturala se realizeaza la aer 1n spatii speciale, fara circulatie artificiald sau incélzirea agentului de
uscare (aerului). Prezintd avantajul unui cost mai redus, insd necesitd o duratd mai lungd si o suprafata
insemnata de teren, fiind 1n acelasi timp dependentd de starea aerului exterior.

Uscarea artificiala are loc in uscatorii, din care agentul de uscare, care a absorbit vaporii de apa din material,
este evacuat pe care artificiald cu ajutorul ventilatoarelor sau altor instalatii de tiraj. Agentul de uscare este de
asemenea ncdlzit sau uscat Tnainte de a fi introdus in camera de lucru a uscatoriei.

2. Tipuri constructive de instalatii de uscare
In industrie se utilizeaza o mare diversitate de tipuri constructive de instalatii de uscare, clasificarea acestora
in functie de diferite criterii fiind facuta in tabelul 1.

Tabelul 1.
Nr. Crt  [Criteriu de clasificare Tip instalatie de uscare

1. Regimul de functionare Periodic si continuu

2. Presiunea in spatiul de lucru La presiune atmosfericd, suprapresiune, sub vid

3. IAgentul de uscare Aer; gaze de ardere; amestec aer-gaze de ardere; abur
supraincalzit

4. Circulatia agentului de uscare Circulatie naturala sau artificiald; echicurent; curent
incrucisat; curent mixt; reversibile; cu recirculatie; fara
recirculatie

5. Modul de incilzire a agentului de uscare [In preincilzitoare sau recuperatoare; prin amestec cu
gazele de ardere; incélzire electrica

6. Structura materialului uscat Material solid; bucati ; benzi; placi; granule

7. Modul de incalzire a materialului Prin convectia; conductibilitate (contact); radiatie; cu
curenti de Tnaltd frecventa

8. Modul de evacuare a apei din uscator Cu agentul de uscare; condensare; absorbtie chimica

9. Constructia uscatorului Camera de uscare; dulap de uscare; tunel; turn de uscare;
tambure; cu strat fluidizat

Bilantul energetic al camerei de uscare permite determinarea necesarului de caldurd pentru uscarea
materialului: [2]

Q = Qmat + Qvap + Qaer + Qtra + Qp (1)
Qmat = Gacm(02- 0 1) 2)
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Qup=Lxo-x1)(r+cvtr-cw 01) (3)
Quer = L(t2 - t1)(ca + X1-Cv) @)
Qtra = Gtra~ctra(0t2 - etl) (5)
Componentele necesarului de caldura pentru uscare sunt:

o caldura preluata de material Qmar;

o caldura preluata de umiditatea evacuata din material Qyap;

o caldura preluata de agentul de uscare Qaer;

o caldura preluata de instalatia de transport a materialului prin uscator Qysa;

o caldura pierduta in mediul inconjurator Q,.

Marimile care intrd in componenta relatiilor de mai sus au urmatoarele semnificatii:q> este temperatura
materialului la iesirea din uscator, q; este temperatura sa la intrarea n uscator, cn, este cdldura specifica a
materialului iesit din uscétor, qp este temperatura instalatiei de transport la iesirea din uscator, qq este
temperatura ei la intrarea in uscator, cu. este caldura specifica a instalatiei de transport, t, este temperatura
aerului la iesirea din uscator, t; temperatura sa la intrarea 1n uscator, c, este caldura specifica a aerului uscat,
cy este caldura specifica a vaporilor de apa iar cy este caldura specifica a umiditatii in stare lichida.

Marimea necesarului de caldura al operatiei este data in cele mai multe cazuri de doi dintre cei cinci termeni,
care se regasesc sub forma continutului de céldura al debitului de agent de uscare care iese din incintd. Acesti
doi termeni sunt Qyap $i Qaer. Daca primul este proportional cu cantitatea de umiditate care trebuie evacuata, al
doilea este proportional cu debitul specific de aer. Marimea debitului specific de aer depinde de natura
materialului, de regimul de temperaturd din incinta si de tipul instalatiei de uscare. Qqer poate fi considerata cea
mai importanta pierdere de energie asociata operatiei de uscare. Caldura preluatd de aerul de uscare poate fi
doar redusa dar nu anulata, deoarece anularea ei ar insemna eliminarea vectorului care transportd in exterior
umiditatea evacuatd din material. Eficienta energeticd a procesului de uscare depinde in primul rand de
ponderea acestui termen. In al doilea rand, ea depinde de posibilitatea tehnica si de rentabilitatea economici a
recuperarii caldurii sensibile si latente continute de aerul umed care paraseste incinta de uscare.

Cunoscand ca procesul de uscare necesita cantitati mari de energie, iar resursele de combustibil fosil sunt
relativ reduse cu un cost crescut si impact negativ semnificativ asupra mediului, se urmareste o tendinta de
implementare a resurselor regenerabile de energie — “energii obtinute din fluxurile existente Tn mediul ambiant
si care au un caracter continuu si repetitiv” [3].

3. Energia regenerabila utilizata la uscare
Energii regenerabile sunt considerate in practicd, energiile care provin din surse care fie cd regenereaza de
la sine in scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabile. Termenul de energie regenerabila se refera la forme de
energie produse prin transferul energetic al energiei rezultate din procese naturale regenerabile [5]. Astfel,
energia luminii solare, a vanturilor, a apelor curgitoare, a proceselor biologice si a caldurii geotermale pot fi
captate de catre oameni utilizand diferite procedee. Sursele de energie ne-reinnoibile includ energia nucleara
precum si energia generata prin arderea combustibililor fosili, asa cum ar fi titeiul, carbunele si gazele naturale.
Aceste resurse sunt, in chip evident, limitate la existenta zacamintelor respective si sunt considerate in general
ne-regenerabile.
Dintre sursele regenerabile de energie fac parte:
e ecnergia eoliand, uzual exprimat - energie de vant
e energia solara
e energia apei
— energia hidraulica, energia apelor curgitoare
— energia mareelor, energia flux/refluxului marilor si oceanelor
— energie potentiald osmotica
e energia geotermicd, energie castigata din céldura de adancime a Pdmantului
e cnergie de biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz

3.1. Energia solara

Formele principale ale energiei solare (fig. 1) sunt energia termica si fotovoltaica obtinute prin conversia
directa a radiatiei solare in caldura sau electricitate si celelalte forme de energie obtinute indirect din cea solara.
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Fig. 1. Formele principale ale energiei solare

Energia solara poate fi convertitd in energie termica si utilizatd in instalatii de deshidratare cu ajutorul
diferitor instalatii cum ar fi:

a) Colectorul solar

Colector solar (fig. 2), (captator solar, panou solar termic) este o instalatie ce capteaza energia solara
continutd in razele solare si o transforma in energie termicd. Deoarece aproape intreg spectrul radiatiei solare
este utilizat pentru producerea de energie termica, randamentul acestor colectoare este ridicat fiind in jur de
60% - 75% raportat la energia razelor solare incidente (200 — 1000 W/m? in Europa, in functie de latitudine,

anotimp si vreme).
¥
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NSC - colector solar;

SC — schimbator de caldura;
V — ventilator; —
P — pompa hidraulica. e S— 3
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Fig. 2. Colector solar cu tuburi vidate

b) Panou solar

Un panou solar fotovoltaic, spre deosebire de un panou solar termic, transforma energia luminoasa din
razele solare direct 1n energie electrica. Componentele principale ale panoului solar reprezinta celulele solare
[6]. Convertind energia electrica in termicd, cea din urma o putem utiliza in instalatii de uscare. (fig. 3)

¢) Biomasa
Biomasa reprezinta resursa regenerabild cea mai abundenta de pe planetd. Aceasta include absolut toatd materia
organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este prima forma de energie utilizata
de om, odatd cu descoperirea focului. Biomasa poate fi utilizatd in instalatii de uscare direct prin arderea
propriu-zisa a acesteia 1n cazane termice ce genereaza caldura (fig. 4).

Fig. 3. Stand pentru uscarea produselor

1 - cadrul al uscatorului, 2 - suprafezele de uscare, 3 -
ventilatoarele, 4 — panoul fotovoltaic, 5 - dispozitivul de
reglare a unghiului de Tnclinare a suprafezelor de uscare.
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Fig. 4. Instalatie de uscare ce are ca sursa de energie biomasa [7]

3.2. Energia geotermald — Pompa de cdldura (PC)

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinuta din caldura aflatd in interiorul Pamantului.
Apa, solul cald, se utilizeaza pentru incilzire si pentru producerea electricitatii. Pompa de céldura este un
dispozitiv cu ajutorul cdruia se poate transporta caldura de la o locatie ("sursa") la o alta locatie folosind lucru
mecanic, de obicei in sens invers directiei naturale de miscare a caldurii. Putem utiliza pompa de caldura in
instalatii de deshidratare conform schemei din figura 5.

Material umed Cm — compresor;
Cd — condensator;
VL — ventil de laminare;

| NN > | Vp — vaporizator.
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Fig. 5. Schema de principiu a instalatiei de uscare cu pompa de caldura
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