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ADNOTARE 

Voinovan Mircea „Studiul metodelor eficiente de deshidratare a fructelor și legumelor 

în instalații ce utilizează surse regenerabile de energie”. Teza de master în inginerie 

mecanică, Chișinău, 2021. Introducere, 3 capitole, concluzii, bibliografie -38 surse citate, 66 

pagini, 48 figuri. 

Cuvinte-cheie: Instalație, pompă de căldură, surse regenerabile, surse de energie, uscare. 

Scopul lucrării: Studiul metodelor eficiente de deshidratare a fructelor și legumelor în 

instalații ce utilizează surse regenerabile de energie. 

Obiectivele de bază ale lucrării: Constă în studiul metodelor eficiente de deshidratare a 

fructelor și legumelor în instalații ce utilizează surse regenerabile de energie. 

Capitolul I: În aspecte teoretice sunt arătate metode de uscare și  surse regenerabile de 

energie utilizate la uscare, deasemenea este descris procesul de uscare, agenții de uscare, factorii 

ce influențează procesul de uscare fazele procesului de uscare, durata procesului de uscare în 

depandență de tipul produsului și consumul de energie electrică pentru uscarea. 

Capitolul II: Sunt clasificate și descrise mai multe tipuri de instalații de uscare, ce 

utilizează surse regenerabile de energie. Utilizare instalațiilor de uscare este în dependență de 

destinație. Instalațiile de uscare sunt  divizate în 3 categorii: a) instalații ce utilizează pompa de 

căldură și colector solar; b) instalații de uscare cu colector solar, pompă de căldură și cuptor cu 

biomasă; c) instalații de deshidratare solare.  

Capitolul III: Este caracterizat prin instalația de uscare a fructelor și legumelor cu pompă 

de căldură și colector solar. Argumentarea utilizării pompei de căldură și colectorului solar, 

studiul agenților frigorifici ce pot fi utilizați pentru funcționarea instalației de uscare, selectarea 

agentului frigorific ecologic, prototipul instalației de uscare și studiul cerdetării experimentale.  

La finele lucrării sunt prezentate unele concluzii și recomandări. 

  



 
 

ANNOTATION 

 
Voinovan Mircea "Study of efficient methods of dehydration of fruits and vegetables in 

installations that use renewable energy sources". Master's thesis in mechanical engineering, 

Chisinau, 2021. Introduction, 3 chapters, conclusions, bibliography -38 cited sources, 66 pages, 

48 figures. 

Keywords: Installation, heat pump, renewable sources, energy sources, drying. 

Studies domain: Mechanical Engineering. 

Aim of the paper: The study of efficient methods of dehydration of fruits and vegetables 

in installations that use renewable energy sources. 

The main objectives of the paper: It consists in the study of efficient methods of 

dehydration of fruits and vegetables in installations that use renewable energy sources. 

Chapter I: Theoretical aspects show drying methods and renewable energy sources used 

for drying, also describes the drying process, drying agents, factors influencing the drying 

process phases of the drying process, the duration of the drying process depending on the type 

product and electricity consumption for drying. 

Chapter II: Several types of drying installations using renewable energy sources are 

classified and described. Use of drying facilities depends on the destination. Drying installations 

are divided into 3 categories: a) installations using heat pump and solar collector; b) drying 

installations with solar collector, heat pump and biomass oven; c) solar dehydration installations. 

Chapter III: It is characterized by the installation of drying fruits and vegetables with heat 

pump and solar collector. Argumentation of the use of the heat pump and the solar collector, the 

study of the refrigerants that can be used for the operation of the drying installation, the selection 

of the ecological refrigerant, the prototype of the drying installation and the study of the 

experimental heating. 

At the end of the paper, some conclusions and recommendations are presented. 
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INTRODUCERE 

Uscarea este un procedeu de schimb de căldură și de masă pentru îndepărtarea lichidului 
din substanțe solide, lichide sau amestecurile lor prin procesul de evaporare. Cel mai adesea, 
lichidul care trebuie îndepărtat este umiditatea sau solvenții organici volatili. În cel mai general 
caz, procesul de uscare are loc după cum urmează: un curent de gaz încălzit, care dă căldură 
materialului prelucrat, absoarbe lichidul evaporat de el, îndepărtându-se din masa totală a 
substanței. Deseori uscarea este ultima etapă a procesului de producție, care precedă imediat 
vânzarea sau ambalarea produselor. 

Creșterea globală a cererii de energie conduce la creșterea corespunzătoare a ratei de 
epuizare a combustibililor fosili. Aceste probleme moderne complexe necesită eforturi comune 
din punct de vedere energetic.  Managementul  și inovația tehnologică prezintă abordări practice 
pentru rezolvarea problemelor energetice. 

Energia regenerabilă, cum ar fi energia: solară, eoliană și energia obținută din 
biocombustibil este o alternativă foarte bună deoarece aceste sursele de energie sunt mai 
favorabile datorită abundenței lor și inofensivi pentru mediu [1]. Utilizarea în prezent a 
petrolului ,cărbunelui și a altor zăcăminte fosile, deși este necesară, adesea duce la emisii de gaze 
toxice și nocive către mediu înconjurător. Alternativa, este utilizarea surselor regenerabile, fără 
îndoială cel mai  puțin nociv, utilizarea energiei solare unde emisia este aproximativ zero. În 
acest sens, două tehnologii de vârf au fost identificate: panou fotovoltaic (PF) și solar colectoare 
termice [2]. 

Primul produce energie electrică, în timp ce acesta din urmă este folosită în scopuri de 
încălzire și deci produce energie termică. Principalele avantaje ale solare sunt abundența lor, 
costul energiei produse este gratuit și emisiile zero [3]. 

Tehnologiile solare pot fi utile pentru locuințe, scopuri comerciale și industriale în diferite 

domenii de producție. Multe aplicații care derivă din sistemele de energie solară sunt pomparea 
apei calde, încălzitoare solare rezidențiale de apă, preîncălzire în scopuri industriale și asistate de 
pompe de căldură. Prin urmare, pompele de căldură absorb căldura din mediul rece și o 
eliberează în medii mai calde folosind energie electrică [4]. Pompele de căldură tipice constau 
dintr-un condensator, o supapă de expansiune, un evaporator și un compresor, ca patru 
componente principale; lucrând într-un ciclu. 
Transferul de căldură este efectuat de agentul frigorific [5]. Sistemele cu pompe de căldură 
prezintă o alternativă eficientă pentru recuperarea căldurii din diverse surse pentru utilizare în 
diferite aplicații la configurație rezidențială, comercială și industrială. Valoarea pompelor de 
căldură este evidențiată de necesitatea de a reducerea costului energiei și îmbunătățirea generală 
eficienței energetice. Prin urmare, aceste tehnologii sunt critice pentru sistemul de recuperare a 
energiei și au un potențial masiv de economisire a energiei. Pompele de căldură asistate de 
energia solară reprezintă un nou sistem hibrid care utilizează energia solară ca sursă de căldură 
pentru pompa de căldură. Prin acest sistem hibrid, performanța este semnificativ îmbunătățită și 
costurile de energie sunt reduse substanțial [6]. Acest sistem are un potențialul de îmbunătățire a 
performanței pompei de căldură, impact mai bun asupra mediului și costuri mai mici. [7] 



 
 

Ca exemplu Chaturvedi [7] a propus sistemul ce colectează simultan energia solară şi 
evaporă agentul frigorific într-un singur element. Pompa de căldură asistată de soare (PCAS), 
acest proces se petrece în două elemente. Noutatea de studiul lor a fost în aplicarea unui 
convertizor de frecvență pentru a regla viteza compresorului pentru a se potrivi capacitatea 
pompei de căldură și capacitatea de evaporare a colectorului pentru diferite condiții ambiente. 
Studiul lor examinează modificările termice și performanța pompei de căldură datorită 
modificărilor în capacitatea compresorului. Autorii susțin că atunci când temperatura ambiantă 
crește, de la iarnă la vară, scăderea vitezei compresorului ce duce la îmbunătățirea semnificativă 
a coeficientului de performanța sistemului. Rezultatele lor experimentele arată, de asemenea, că 
la mediu mai ridicat temperatura, sezonul de vară, rata de căldură realizată din sistem este mai 
mare, spre deosebire de condițiile sezonului de iarnă. Cervantes et al. [8] a investigat eficienta 
unei PCAS cu extindere directă a agent frigorific din colectorul solar. Energia, debitul în fiecare 
componentă din ciclul pompei de căldură a fost determinată ținând cont de performanță 
coeficienți și parametri tipici. În final au fost efectuate experimente cu iradierea solară variind 
între 200 W/m2 și 1100 W/m2 temperatura ambiantă cuprinsă între 20 °C și 32 °C. În timp ce, 
consumul de energie electrică de compresorul era în jur de 1,1 kW până la 1,36 kW. Studiul arată 
că instalația posedă o eficiență sporită și poate fi implementat în diferite domenii. 
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