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INTRODUCERE

Proiectarea sistemelor digitale cu circuite programabile
poate fi efectuata, utilizand limbajele de descriere hardware care
oferd metode eficiente de proiectare si sinteza a circuitelor logice.
Principala caracteristica a limbajelor HDL este descrierea
comportamentului circuitelor hardware independent de modul in
care acestea vor fi implementate.

VHDL este un limbaj de descriere hardware. Denumirea
de VHDL vine de la Very High Speed Integrated Circuits
Hardware Description Language. VHDL este destinat pentru
sinteza circuitelor, precum si simularea acestora. Cu toate
acestea, desi codul VHDL este pe deplin simulabil, nu toate
constructiile sunt sintetizabile. O motivatie fundamentald de a
utiliza limbaje de descriere hardware cum ar fi VHDL este faptul
ca acest limbaj este standardizat, nu depinde de tehnologia
circuitelor pe care se implementeazd codul, este portabil si
reutilizabil. Dupa ce este scris codul VHDL, acesta poate fi
sintetizat, 1ar pentru realizarea fizicd a circuitului dorit poate fi
implementat Intr-o structura programabild (de la Altera, Xilinx,
Atmel etc.). Este bine cunoscut. in prezent multe circuite
complexe (microprocesoare, de exemplu) pot fi concepute,
folosind o astfel de abordare. Spre deosebire de programele
software care sunt executate secvential, declaratiile limbajului
VHDL sunt concurente (paralele). Din acest motiv, limbajul
VHDL este mai degraba mentionat ca un cod si nu ca un
program.

Lucrarea este destinatd 1insusirii de catre studenti a
principiilor de proiectare si verificare a circuitelor digitale,
folosind limbajul de descriere hardware VHDL, precum si a
tehnicilor de implementare 1n structuri logice programabile
actuale: CPLD si FPGA.

Indicatiile metodice contin descrierea teoretica si practica
necesard pentru indeplinirea a patru lucrdri de laborator la
disciplina Proiectarea cu dispozitive programabile, precum si
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mai multe exemple rezolvate pentru a facilita indeplinirea
lucrarilor.

Prima lucrare de laborator, Elaborarea unui proiect
schematic in mediul de proiectare Quartus II, are drept
obiectiv proiectarea, verificarea si simularea circuitelor logice
combinationale, utilizand descrierea schematica a circuitelor.

Cea de a doua Ilucrare de laborator, Sinteza si
implementarea circuitelor logice combinationale, contine
informatia necesard pentru realizarea circuitului In limbajul
VHDL, folosind codificarea structurald si comportamentala. Este
descris 1n detaliu un exemplu de implementare a unui
sumator/scazator de 4 biti. Circuitul consta din 4 sumatoare
complete de un bit, unite consecutiv si 4 porti XOR. Exemplul
analizat contine toate codurile VHDL necesare pentru proiectarea
sumatorului/scazatorului.

A treia lucrare de laborator, Sinteza si implementarea
circuitelor logice secventiale, este destinatd analizei, proiectarii,
testdrii §i simularii circuitelor logice secventiale, folosind
codificarea comportamentald. Sunt prezentate numeroase
exemple de codificare in VHDL a bistabilelor, registrilor si
numaratoarelor, folosind modul de programare comportamental.

Ultima  lurare de laborator,  Proiectarea  si
implementarea automatelor de stari finite, contine informatia
teoreticd necesard pentru studierea automatelor de stari finite,
doua exemple complete de proiectare a automatelor de stari finite
si rezultatele simularii acestor proiecte.

Toate lucrarile de laborator vor fi indeplinite in mediul de
dezvoltare software Altera Quartus II.

Dupa indeplinirea lucrdrilor de laborator studentii vor
obtine urmatoarele abilitati:

eintelegerea particularitdtilor circuitelor programabile si
a procesului de proiectare cu circuite CPLD si FPGA;

eaplicarea unor metode noi de descriere a circuitelor
digitale;



eutilizarea limbajului de descriere hardware VHDL
pentru descrierea la nivel algoritmic si RTL a diverselor categorii
de circuite si sisteme digitale in vederea sintezei si implementarii
acestora in circuite programabile;

eutilizarea mediului de dezvoltare software Altera
Quartus II;

eaplicarea tehnicilor de simulare si  verificare
functionala si temporala a sistemelor digitale cu ajutorul
limbajelor de descriere hardware;

eproiectarea, modelarea §i simularea unor -circuite
combinationale si secventiale in VHDL.
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