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Rezumat. În această lucrare sunt analizate datele obținute experimental în urma cercetărilor asupra 
nanostructurilor de oxizi micști, și anume ale metalelor Zn-Cu. Au fost cercetate proprietățile 
senzoriale unde s-a observat răspuns la gazul H2 și la vapori de NH3 cu o concentrație de 100 ppm. 
Cea mai mare valoare de răspuns fiind obținută la temperaturi de operare mai mari de 150°C și 
175°C. A fost efectuată difracția XRD cu scopul cercetării structurii cristaline obținute.     
 
Cuvinte cheie: Zn-Cu, nanostructuri, H2, senzori de gaze.  
 
 Introducere 

Oxizii de cupru și cei de zinc sunt materiale avansate datorită performanțelor lor remarcabile 
de detectare, optice, electrice, termice și magnetice [1] Odată cu dezvoltarea intensivă a 
nanotehnologiilor oxizii de cupru și de zinc au fost abundent studiați datorită aplicațiilor sale în 
cataliză, senzori de gaze, biosenzori, baterii, conversie a energiei solare, supraconductori de 
temperatură ș.a. [1]. Nanostructurarea și doparea oxizilor de cupru și de zinc înbunătățesc și mai mult 
performanța acestor materiale atractive pentru aceste diverse aplicații [2, 3].    

În această lucrare raportăm rezultatele obținute în urma cercetărilor asupra senzorului format 
din nanostructuri cu faze mixte de oxizi ai Cu:Zn. În această lucrare sunt prezentate rezultatele din 
difractogramele cu raze X, morfologia, precum și proprietățile senzoriale ale nanostructurilor de oxizi 
micști Zn-Cu.  

 
Partea experimentală 
Nanostructurile de oxizi micști Zn-Cu au fost obținute prin metoda micsării și tratării 

nanoparticulelor [4]. În scopul caracterizării nanostructurilor cu faze mixte de Zn-Cu a fost efectuată 
analiza XRD și SEM. Au fost efectuate cercetări asupra nanostructurilor obținute cu scopul identificării 
unor proprietăți senzoriale unicale la diferite temperaturi de operare utilizând echipamentele 
specializate, în calitate de sursămetru Keithley 2400 și instalația de testare cu gaze [4, 5]. 
 

Rezultate și discuții  
 În difractograma XRD ale nanostructurilor oxizilor micști din Figura 1, în intervalul 30-40° 
se observă vârfurile XRD pentru ZnO, CuO și Cu2O. Vârfurile de difracție ale oxidului de zinc sunt 
de o intensitate mai mare față de cele de oxid de cupru. Au fost observate vârfurile XRD a oxizilor 
de cupru, CuO și Cu2O. Intensitatea maximă a fost observată la vârful (101) a oxidului de zinc, pentru 
CuO la vârful (111), iar pentru Cu2O la (220). Datele obținute în urma cercetărilor au fost comparate 
cu rezultatele altor autori, de unde s-a observat o valoare de răspuns mai mare la hidrogen cu 
concetrația de 100 ppm, având o temperatură de operare mai mică cuprinsă între 150°C - 175°C. 



Technical Scientific Conference of Undergraduate, Master, PhD students, Technical University of Moldova  

 

Chisinau, Republic of Moldova, March 29-31, 2022, Vol. I 
 

- 215 - 

 
Figura 1. Difractograma XRD a nanostructurilor de oxizi micști Zn-Cu 

 

 
Figura 2. Imaginile SEM ale nanostructurilor de oxizi micști Zn-Cu la scara de 200 nm 

 
Concluzii 
În această lucrare sunt prezentate datele obținute experimental în urma cercetărilor 

proprietăților morfologice, structurale, senzoriale ale oxizilor micști de Zn-Cu. S-a  observat  o 
valoare de răspuns la hidrogen gaz cu concentrația 100ppm, având o temperatura de operare cuprinsă 
între 150°C - 175°C și o selectivitate mare generând răspuns la H2 și NH3. Majoritatea probelor 
studiate au demonstrat un timp de răspuns 1.5 sec și de recuperare 3.1 sec, În unele domenii timpul 
de detectare a gazului trebuie mai mic, mai ales ușor inflamabil cum este hidrogenul are o importanță 
foarte mare. Din difractogramele cu raze X s-a observat vârfurile XRD în intervalul 30-40° pentru 
ZnO, CuO și Cu2O, cu intensitatea maximală la vârful (101) a oxidului de zinc, pentru CuO la vârful 
(111), iar pentru Cu2O la (220).   
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