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Rezumat: Coroziunea metalelor este considerata unul dintre cele mai periculoase tipuri de
distrugere a structurilor metalice. Prin urmare, protectia structurilor metalice impotriva coroziunii
este un subiect de cercetare foarte actual, de aceea in aceasta lucrare sunt propuse spre analiza
principalele cauze, care provoaca aparitia coroziunii si tehnologii moderne de combatere a acestora.
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Introducere
In fiecare an, metalul irosit din coroziune reprezinta aproximativ un sfert din tot fierul produs

in lume. Coroziunea produce pierderi de miliarde de dolari in fiecare an, iar rezolvarea acestei
probleme este o sarcina importanta. Pierderile reale din aceasta nu pot fi determinate prin evaluarea
numai a pierderilor directe, care includ costul unei structuri distruse, costul inlocuirii echipamentelor
si costul masurilor de protectie impotriva coroziunii. Pierderile indirecte sunt si mai daunatoare.
Acestea sunt perioadele de nefunctionare ale echipamentelor la inlocuirea pieselor si ansamblurilor
corodate, scurgeri de produse, intreruperea proceselor tehnologice.

De aceea este foarte important sa prevenim procesul de coroziunie.
De exemplu, daunele provocate de coroziune s-au dovedit a juca un rol semnificativ in

prabusirea podului de argint (Point Pleasant, WV) in 1967 si podul raului Mianus (Connecticut,

SUA).
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Fig. 1. O sectiune lunga de 100 de metri a Fig. 2. Rostul dintre grinzi [2]

podului Interstate 95 care se intinde pe raul
Mianus din Greenwich, CT, prabusit pe 29 iunie
1983 [1]

Prabusirea podului rdului Mianus a fost provocata din cauza unui nivel ridicat de coroziune
prezent in centura care lega grinzile principale. Acest lucru a avut loc din cauza lucrdrilor de
intretinere care au fost efectuate pe pod cu zece ani inainte de prabusire, in care au fost pavate mai
multe conducte de surgere a apei. Acest lucru a fortat apa sa se scurgd peste umerase si astfel sa
provoace formarea treptata a coroziunii. Datele testelor au aratat ca fortele cauzate doar de coroziune
au fost suficiente pentru a provoca defectarea centurii.
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Cu toate acestea, cel mai adesea sunt metale utilizate pentru principalele structuri portante si
de acoperis. Alegerea structurilor metalice este determinatd de avantajele lor tehnice: o mai mare
precizie de fabricatie, simplitate si precizie de asamblare pe suruburi de Tnaltd rezistentd, ceea ce le
face mai avantajoase, de exemplu, in comparatie cu structurile din beton armat.

Coroziunea otelului este procesul de distrugere chimica sau electrochimica a acestuia. Mediul
distructiv poate fi oxigenul din aer, diverse gaze si mai ales solutii apoase - electroliti care se gasesc
adesea pe otel sub forma celui mai subtire strat de apa.

Procesul de coroziune are loc in etape. Atacul initial are loc in zonele anodice de la suprafata,
unde ionii ferosi intrd in solutie. Electronii sunt eliberati din anod si se deplaseazd prin structura
metalica catre catozii de pe suprafata, unde se combind cu oxigen si apa pentru a forma ioni hidroxil.

Factori precum variatii ale compozitiei/structurii otelului, prezenta impuritatilor, stresului
intern neuniform si/sau expunerii la medii neuniforme, toate afecteaza procesul de coroziune.

In functie de tipul mediului coroziv si de conditiile de formare se disting mai multe tipuri de
coroziune:

a) Coroziunea gazoasa este coroziunea chimicd a metalelor intr-un mediu gazos cu un continut
minim de umiditate sau la temperaturi ridicate. In industria chimica si petrochimica, acest tip
de coroziune este obisnuit (de exemplu, in productia de acid sulfuric in etapa de oxidare a
dioxidului de sulf, in sinteza amoniacului, in productia de acid azotic si clorurd de hidrogen,
in sinteza alcoolilor organici);

b) Coroziunea de contact este cauzata de contactul metalelor cu diferite potentiale stationare intr-
un anumit electrolit;

c) Coroziunea prin radiatie este coroziunea cauzata de actiunea radiatiilor radioactive;

d) Coroziune prin stres - coroziune cauzatd de actiunea simultand a unui mediu coroziv si stres
mecanic. Daca acestea sunt solicitdri de tractiune, atunci poate aparea fisurarea metalului. Cel
mai periculos tip de coroziune, in special pentru structurile care sufera de solicitari mecanice.
Daca produsele metalice sunt supuse unor solicitari de intindere ciclice, poate fi cauzata
oboseala de coroziune.

e) Coroziunea provocatd de frecare este coroziunea cauzatd atat de vibratii, cit si de expunerea
la un mediu coroziv. Coroziunea datoratd frecdrii sau vibratiilor poate fi eliminatd alegand
materialul de constructie potrivit, reducand coeficientul de frecare.

Pe masura ce procesul de coroziune progreseaza, produsele de coroziune tind sa se acumuleze
in anumite zone ale metalului. Rugina ca produs al coroziunii, datorita porozitatii sale ridicate, nu
formeaza un strat protector, ci dimpotriva, prin absorbtia umezelii, intensifica procesul de coroziune.

Rezistenta la coroziune a otelurilor nu este aceeasi. De exemplu, otelurile usoare si slab aliate
trebuie protejate Tmpotriva coroziunii. Existd un grup de oteluri care pot fi utilizate fara protectie
impotriva coroziunii. Astfel de oteluri sunt numite rezistente la intemperii. Acestea includ oteluri slab
aliate care contin cupru, nichel, crom, fosfor etc. Atunci cind interactioneaza cu atmosfera, pe
suprafata acestor oteluri se formeaza un strat protector natural de produse de coroziune, care previne
coroziunea suplimentara.

In majoritatea cazurilor, aliajele de aluminiu sunt mai rezistente la coroziune, deoarece in aer
liber suprafata aluminiului si a aliajelor sale este acoperita cu o peliculd subtire de oxid dens care
protejeaza bine metalul. In conditii severe de functionare a aliajelor de aluminiu in medii agresive,
este necesara o protectie suplimentard cu ajutorul diferitelor acoperiri. Piesele din aliaj de aluminiu
in contact cu betonul sau otelul trebuie izolate cu plastic sau alte garnituri sau acoperiri de protectie
pentru a preveni coroziunea la contact.

Luarea de masuri pentru protejarea structurilor metalice de coroziune este la fel de necesara
ca asigurarea rezistentei si stabilitatii acestora. Acest lucru este valabil mai ales pentru structurile de
otel pentru irigare si drenaj, dintre care unele sunt in mod constant in apd, adica in conditiile cele
mai dificil de protejat impotriva coroziunii.

Masurile de combatere a coroziunii pot fi impdrtite in trei grupe principale: constructive,
operationale si de protectie speciala.
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Constructiv: alegerea corectd a gradului de otel, luand in considerare conditiile reale de
functionare si pericolul de coroziune; alegerea corectd a materialelor pentru elemente de
fixare si piese, dacd acestea sunt fabricate din alte metale.

Codurile de constructie si standardele industriale impun ca structurile din otel sa fie proiectate
pentru a tolera coroziunea sau pentru a fi protejate impotriva coroziunii, unde coroziunea poate afecta
rezistenta sau capacitatea de intretinere.

In cazul unui risc crescut de coroziune, se utilizeaza structuri solide sau structuri traversante,
alcatuite dintr-un numar mic de elemente solide mari, care sunt mai usor de inspectat, mai usor de
curatat si vopsit folosind mecanisme.

In structurile supuse precipitatiilor atmosferice, ar trebui acordata preferintd unor astfel de
sectiuni de elemente si structuri de ansambluri care ar elimina posibilitatea intrarii si stagnarii apei si
acumularii pe termen lung de zapada.

In structurile care sunt periodic in apa (precum si predispuse la stropirea valurilor), este
necesar sa se asigure un drenaj rapid al apei si, daca este posibil, indepartarea majoritétii sedimentului
cu aceastd apa. In elementele in forma de jgheab situate orizontal, este necesar si se amenajeze gauri
speciale pentru scurgerea apei. Toate nervurile proeminente in sus 1n astfel de elemente impiedica
fluxul de apa si curatarea de murdarie si sedimente.
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Operational: crearea si respectarea unui astfel de regim care ar reduce depunerea prafului si
a emisiilor industriale pe elementele structurale; ventilarea intensiva a spatiului din apropierea
structurilor pentru a reduce concentratia de gaze daunatoare, precum si pentru a reduce temperatura
aerului si a structurilor.

Ventilatia ar trebui sa creeze un regim de uscare in zona amplasarii structurilor, care previne
condensarea si adsorbtia umezelii pe partile structurii si contribuie la indepartarea rapidd a umezelii.
Structurile trebuie inspectate periodic pentru a identifica locurile de deteriorare a acoperirilor de
protectie si locurile de dezvoltare a coroziunii; de curatat si reparat astfel de locuri; de reinnoit
complet invelisurile de protectie ale structurilor.

Masuri speciale de protectie. Principalele probleme asociate cu utilizarea apei in procesele
tehnologice sunt corozivitatea ridicatd si tendinta de a forma depozite. Acest lucru reduce eficienta
proceselor tehnologice si accelereaza uzura echipamentelor si structurilor. Intreprinderile sufera
pierderi economice semnificative din cauza coroziunii produselor laminate si a produselor finite n
timpul depozitérii si transportului lor.

O masura care ofera o garantie completa impotriva coroziunii este introducerea aditivilor de
aliere ITn compozitia otelului in timpul topirii, facand ofelul inoxidabil.
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Introducerea nichelului, cromului, cuprului si a altor aditivi in zecimi la sutd din greutatea
otelului face ca acest otel sa fie mult mai rezistent la coroziune decat otelurile carbon de calitate
obisnuita.

Diferite tipuri de acoperiri artificiale sunt utilizate pentru a proteja structurile metalice de
coroziune. Sunt vopsea si lac (din diverse materiale) si izolatoare metalice. Pentru aplicarea de
acoperiri izolante metalice, placare (acoperire in timpul laminarii la temperaturi inalte cu un strat de
aluminiu pur cu o grosime de aproximativ 2% din grosimea foii), anodizare (acoperire in acid sulfuric
sau cromic sub influenta curentului continuu), galvanizare (acoperire cu un strat de zinc sau nichel
urmat de straturi de cupru, cadmiu, crom etc.) si pulverizare (utilizata dupa instalare).

Se cunosc tot mai multe acoperiri din plastic realizate din polietilend, polizobutilend,
fluoroplastic, nailon, clorurd de polivinil etc., care au o rezistentd ridicatd la apa, acid si alcali.
Structurile subterane, cum ar fi conductele, sunt protejate Impotriva coroziunii cu bitum si asfalt,
precum si cu benzi polimerice si emailuri;

Inhibitorii de coroziune sunt folositi pe scara larga astdzi. Acestea sunt substante care
incetinesc coroziunea metalelor. Efectul inhibitorilor de coroziune se datoreazd unei modificari a
starii suprafetei metalice datoritd adsorbtiei inhibitorului sau formarii compusilor slab solubili cu
cationi metalici. Inhibitorii de coroziune pot actiona in doud moduri: reduc suprafata activa sau
schimba energia de activare a procesului de coroziune.

Concluzii

Efectele coroziunii asupra structurile metalice sunt globale. Milioane de dolari sunt cheltuiti
in intreaga lume pentru reparatii si reabilitarea structurilor.

Prin urmare, este cu atat mai important sa intelegem diferitele forme de coroziune si efectele
acestora asupra componentelor structurale din otel.
Masurile de control al coroziunii ar trebui luate in considerare in timpul procesului de proiectare, apoi
in timpul procesului de fabricatie si pe parcursul intregii functiondri a structurilor.
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