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Rezumat. In acest articol va fi prezentatd importanta betonului impotriva radiatiilor la centralele
nucleare.
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Introducere

O noua etapd 1n istoria omenirii a fost pe data de 3 septembrie 1948, cand oamenii pentru
prima data au obtinut energie electrica pe baza reactiilor nucleare. Un reactor nuclear este o instalatie
in interiorul céreia se realizeaza fisiunea elementelor grele in elemente mai usoare cu degajare de
energie. Totusi, din cauza elementelor radioactive folosite pentru obtinerea energiei, aceastd metoda
este destul de riscantd. Savantii din Intreaga lume au decis de a folosi o protectie biologica pentru a
inlatura daunele ce pot fi cauzate de radiatia ce se obtine in interiorul reactorului nuclear.

Protectia biologica

Aceasta protectie reprezinta straturi din beton armat amplasata intr-o anvelopd de otel cu o
rezistentd mecanica mare.
Acest scut biologic protejeazd oamenii de radiatiile izolante ce se produc in interiorul reactorului
odata cu degajarea energiei imense.
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Fig. 1 Schema constructiva a unui reactor nuclear simplu [1]

Betoanele ce se folosesc sunt din clasa super grele cu densitatea de peste 2450 kg/m?, cu
adaosuri de magnetit si hematit, care sunt macinate pand la starea de rumegus. Scuturile biologice
trebuie sd Indeplineasca urméatoarele functii:

- Sa aiba o densitate cat mai mare posibila pentru a nu permite penetrarea peretilor de catre
radiatie si neutroni;

- Sa reziste la temperaturi ridicate (de sute de grade celsius) fara deformatii pentru a evita
aparitia fisurilor.
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De obicei, betoanele grele, cu destinatia impotriva radiatiilor au ca liant cimentul Portland
avand caracteristici foarte bune pentru constructia reactoarelor nucleare, cum ar fi:
- Caldura de hidratare redusa;
- Rezistente mecanice mari;
- Contractii mici.
- Porozitatea foarte mica

Tipuri de radiatii

1. Alfa 5 Aluminiu
2. Beta 8. Plumb

3. Gama, raze X 7. Beton

4, Neutroni

N -

Fig. 2 Puterea de penetrare a radiatiilor ionizate [2]

Dupa cum se observa in imagine (fig. 2), radiatiile alfa si beta nu au o putere mare de penetrare
si sunt absorbite usor de aluminiu, pe cand radiatia gama, razele X si neutronii au nevoie de ceva cu
o capacitate de absorbtie mult mai ridicatd. Din aceasta cauza betonul se foloseste ca scut impotriva
radiatiilor si neutronilor ce apar in reactor.

Sarcofagul de la Cernobil

In anul 1986 pe data de 26 aprilie, reactorul nuclear nr.4 de la Cernobil a explodat, aruncind
in aer 8 tone de deseuri radioactive, din cauza radiatiei foarte mari, multi oameni au decedat sau au
avut probleme medicale din cauza expunerii la radiatie.

Primul sarcofag (fig. 3) a fost construit intr-o perioada foarte mica (206 zile), unde au
participat 90 000 de oameni. Pentru aceasti constructie au fost utilizate in jur de 400 000 m* de beton
si 7 000 tone de structuri metalice.

Fig. 3 Primul sarcofag di beton al reactorului de la Cernobil [3]
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Durata de exploatare initial a fost de 20 ani, dar mai tarziu datorita consolidarii repetate a
structurii, aceastd durata a fost extinsa pana in anul 2023.

Totusi specialistii au constatat ca vechiul sarcofag era acoperit cu fisuri, fiind necesare de luat
masuri de stabilizare, deoarece nivelul de radiatie era de mii de ori mai mare decat cea normala.
In anul 2008 au inceput lucririle de constructie a unui nou sarcofag, care constituie o cupoli din otel
ce ingradeste structura initiala din beton (fig. 4).

Fig. 5 Cosuri de fum din beton armat ale centralelor nucleare

Concluzii:

Datorita varietatii materialelor componente, proportiilor diferite, cat si tehnologiile de punere in
lucru, proprietatile betonului variaza in limite largi, respectiv si domenii de utilizare ale betonului
sunt multe.
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In acest articol am demonstrat importanta betonului in evolutia si securitatea centralelor nucleare.
Principalele avantaje pentru care betonul se utilizeaza pe larg in multe industrii sunt : pretul ieftin,
accesibilitatea, rezistenta buna la foc, viteza de constructie a elementelor, durata lungd de viata,
rezistenta la coroziune si oxidare.

In final putem spune cu siguranti ca betonul este un material primordial in evolutia omenirii,
fiind elementul de baza in constructii.
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