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REZUMAT

Repararea si reciclarea imbracamintilor asfaltice utilizand Tehnologia IR (infrarosu) este o
metoda care permite:

- Repararea permanenta a imbracamintii asfaltice;
- Reciclarea la cald in situ a asfaltului.

Aceasta metoda are la baza incalzirea si inmuierea asfaltului (topirea bitumului din
compozitia asfaltului) utilizand Panouri Radiante cu Raze Infrarosii ,,IR” pana la temperatura de
160°C, temperatura la care se poate face prelucrarea asfaltului, respectiv scarificare, regenerare,
completare cu mixtura calda, nivelare si compactare.

Schema clasica de incalzire in infrarosu constd in alimentarea unui amestec de gaz si aer
sub o0 anumita presiune in convertoare de putere care genereaza radiatii infrarosii. Tehnologia de
fabricatie a convertizorului face posibild producerea celui mai mare numar de grinzi utile, cu
parametri minimali de debit de caldurd. Radiatiile sunt focalizate in directia necesard folosind un
sistem de reflectoare si panouri. Datoritd acestui fapt, se obtine concentratia maxima de radiatie
infrarosie necesara pentru o incalzire uniforma si adanca a masei asfaltice.

Constructia drumurilor si reparatiile rutiere dupd introducerea noii tehnologii au facut
posibild excluderea din proces a unui numar de pasi importanti si costisitori. Nu este nevoie sa se
curdte si sd se curbeze marginile sectiunii drumului destinat repararii. material rutier Vechi nu
trebuie sa fie depozitata, aproape 100% din ea va merge la cauza, si vor fi utilizate in asfaltare.
Nevoia de a importa un nou asfalt in cantitati mari a devenit irelevanta. Constructia drumurilor,
datorita cresterii timpului necesar pentru incélzirea vechii suprafete a drumului, a inceput sa aiba
loc oarecum mai indelungat. Dar acest factor negativ este mai mult decat compensat de ocazia de
a repara drumul nu numai in perioada traditionala de vara, ci tot timpul anului in orice vreme.

Asfaltarea conform tehnologiei vechi a oferit o "fuziune rece" a materialului fierbinte si a
unui substrat neincalzit. Materialele cu temperaturi diferite nu pot forma o conexiune fiabila la
ambalarea Th comun - aceasta a fost principala problema a constructorilor de drumuri. Indiferent
de eforturi nu sunt atasate la instalare ,,patch-uri®, conexiunea se va mai devreme sau mai tarziu
divizat, intrd cu usurinta apa si murddria, ceea ce duce la distrugerea completa a lucrarii produse.

Lucrdrile rutiere cu ajutorul radiatiei infrarosii permit asfaltului sa fie incalzit fara fierbere
si separarea bitumului si a agregatului. Asfalt este regenerat pentru a da proprietdtile lor initiale,
ceea ce permite asfalt nou doar pentru a compensa pierderea a carosabilului.

Refacerea drumului cu ajutorul radiatiei infrarosii nu este chiar perfecta. Deci, razele sunt
capabile sa topeasca doar un singur strat superior de asfalt, pentru a topi straturile urmatoare este
necesar pentru a indeparta primul. Radiatiile nu se tem de umezeala si umiditate, dar sunt slabe

in fata apei si acumularea murdariei. Inainte de a incepe lucrarile, instalatia in infrarosu trebuie



sa astepte un drum curat si, daca este posibil, uscat. Radiatiile cu raze infrarosii nu sunt capabile
sa corecteze situatia atunci cand lucreaza cu fisuri reflectate, care sunt consecinta unei baze slabe
a drumului. In acest caz, puteti restabili asfaltul doar pentru o perioadi de timp, dupi care
crapaturile reflectate vor aparea din nou. Chiar si in acest sens, calculele si testele practice arata
ca asfaltarea 1n acest fel poate salva aproximativ o treime din fondurile alocate pentru reparatiile
rutiere.

In unele aplicatii, razele infrarosii nu pot numai sa restabileasca suprafata drumului, ci si sa
prelungeasca timpul pand la reparatia urmatoare. Domeniul de aplicare al acestei tehnologii, pe
langa patch-urile uzuale si repararea fisurilor, este mult mai larg. Aceasta - lucrarea in jurul gura
de vizitare a diferite de canalizare, greu traversari w / d, alinierea trotuar burduseala asfalt, trasee
de directie in aeroporturi, functioneazd pe rampe si poduri, de incdlzire si de uscare inainte de
aplicarea marcajului CE pe drum, pregatirea pentru instalarea inelelor, cusaturi aliniate la parcare
si furtuna drenarea si Incalzirea solului inainte de a pune fundatia in timpul iernii.

Regeneratoare din beton asfaltic cu lucrari de incalzire cu infrarosu pe gaz, propan lichid.
Ei transforma vechiul asfalt intr-un amestec nou direct la locul lucrarilor de reparatie a soselei. O
eficienta deosebitd a acestei metode a fost demonstrata in timpul reparatiilor de urgenta,
repararea asfaltului dupa rutele de asezare si liniile de comunicare subterana, reparatia curenta a
trecerilor pietonale si a cailor de trecere. Vechiul asfalt indepartat din bazd este incarcat in
regenerator unde, sub influenta emitorului infrarosu, is1 inmoaie si recupereaza proprietatile
pierdute cu timpul. Dupa finalizarea pregatirii, amestecul de asfalt poate fi depozitat intr-un
buncar timp de pand la doud zile intr-o forma gata de utilizare. Asfaltarea are loc prin
descdrcarea amestecului finit de la reciclator direct pe drum, urmata de nivelare si rostogolire.
Lipsa focului deschis nu permite arderea bitumului, acest efect asigura invarianta calitdtii
asfaltului.

Reparatii rutiere folosind tehnologia de stocare mix gata in buncar poate reduce consumul
de propan si asigurd continuitatea asfaltului proces de stabilire. regeneratoarele astdzi moderne
sunt capabile prepararea unui amestec de materiale inerte, procesarea asfaltului reciclat,
intretinerea si lucrul cu planta mix asfalt gata facute, se deplaseaza asfaltul fierbinte la repararea

si prepararea amestecului in container confectionat din material vechi.



SUMMARY:

The repair and recycling of asphalt pavements using IR (infrared) Technology is a method
that allows:

- Permanent repair of the asphalt coating;

- Hot recycling of asphalt in situ.

This method is based on heating and softening the asphalt (melting the bitumen from the
asphalt composition) using Radiant Panels with Infrared Rays "IR" up to a temperature of 160°C,
the temperature at which the asphalt can be processed, i.e. scarification, regeneration, filling with
the mixture warm, leveling and compaction.

The classic scheme of infrared heating consists in feeding a mixture of gas and air under a
certain pressure into power converters that generate infrared radiation. The manufacturing
technology of the converter makes it possible to produce the largest number of useful beams with
minimal heat flow parameters. The radiation is focused in the required direction using a system
of reflectors and panels. Thanks to this fact, the maximum concentration of infrared radiation
necessary for a uniform and deep heating of the asphalt mass is obtained.

Road construction and road repairs after the introduction of new technology made it
possible to eliminate a number of important and expensive steps from the process. There is no
need to clean and curve the edges of the road section to be repaired. Old road material must not
be stored, almost 100% of it will go to the cause, and will be used in asphalting. The need to
import new asphalt in large quantities has become irrelevant. Road construction, due to the
increase in the time required for heating the old road surface, began to take somewhat longer.
But this negative factor is more than compensated by the opportunity to repair the road not only
in the traditional summer period, but all year round in any weather.

Old technology paving provided a "cold fusion™ of hot material and an unheated substrate.
Materials of different temperatures cannot form a reliable connection when packaged together -
this was the main problem of road builders. Whatever efforts are not attached to the installation
of "patches”, the connection will sooner or later split, water and dirt easily enter, which leads to
the complete destruction of the work produced.

Road works with the help of infrared radiation allow asphalt to be heated without boiling
and separation of bitumen and aggregate. Asphalt is regenerated to give its original properties,
which allows new asphalt only to compensate for the loss of roadway.

Redoing the road with the help of infrared radiation is not quite perfect. So, the rays are
able to melt only one upper layer of asphalt, to melt the next layers it is necessary to remove the
first one. The radiations are not afraid of moisture and humidity, but they are weak against water

and the accumulation of dirt. Before starting work, the infrared installation must wait for a clean



and, if possible, dry road. Infrared radiation is not able to correct the situation when working
with reflected cracks, which are the consequence of a weak road base. In this case, you can
restore the asphalt only for a period of time, after which the reflected cracks will appear again.
Even so, calculations and practical tests show that paving in this way can save about a third of
the funds allocated for road repairs.

In some applications, infrared rays can not only restore the road surface, but also extend
the time until the next repair. The scope of this technology, in addition to the usual patches and
crack repair, is much wider. This - the work around the mouth of the various sewers, hard
crossings w / d, aligning asphalt pavement, direction routes in airports, works on ramps and
bridges, heating and drying before applying the CE marking on the road, preparation for the
installation of rings, aligned seams in the parking lot and storm drainage and warming the soil
before laying the foundation in winter.

Asphalt concrete regenerators with infrared heating works on gas, liquid propane. They
turn the old asphalt into a new mixture directly at the site of the road repair work. A particular
efficiency of this method was demonstrated during emergency repairs, asphalt repair after
settlement routes and underground communication lines, current repair of pedestrian crossings
and passageways. The old asphalt removed from the base is loaded into the regenerator where,
under the influence of the infrared emitter, it softens and recovers its properties lost over time.
After the preparation is completed, the asphalt mixture can be stored in a bunker for up to two
days in a ready-to-use form. Asphalting takes place by unloading the finished mixture from the
recycler directly onto the road, followed by grading and rolling. The lack of open fire does not
allow bitumen to burn, this effect ensures the invariance of asphalt quality.

Road repairs using ready-mix storage technology in the bunker can reduce propane
consumption and ensure the continuity of the asphalt laying process. today's modern regenerators
are capable of preparing a mixture of inert materials, processing recycled asphalt, maintaining
and working with the ready-made asphalt mix plant, moving hot asphalt to the repair and

preparation of the mixture in a container made of old material.

Cuvinte cheie: Reciclare, imbracaminti asfaltice, tehnologia infrarosu, process tehnologic,
materiale modern, echipament modern, metode de implementare, analiza.
Key words: Recycling, asphalt coatings, infrared technology, technological process, modern

materials, modern equipment, implementation methods, analysis.
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INTRODUCERE
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ASFALTICE UTILIZIND TEHNOLOGIA INFRAROSU

Generalitati.

Tehnologia pentru remedierea si reciclarea imbracamintilor asfaltice, utilizand surse de
caldurd in infrarosu

Repararea si reciclarea imbracamintilor asfaltice utilizand Tehnologia IR

PROCESUL TEHNOLOGIC, PREZENTAREA DEFECTIUNILOR SI MODUL
DE REMEDIERE CU TEHNOLOGIA INFRAROSU
Prevederi generale de executie. Utilaje, unelte, aparate de masura si control

Tehnologii moderne pentru remedierea suprafetelor utilizind surse de caldura in
infrarosu - tehnologia IR (infrarosu)

Modul de remediere cu tehnologia

ANALIZA TEHNOLOGIILOR MODERNE DE RECICLARE A
fMBRACAMINTILOR ASFALTICE UTILIZIND TEHNOLOGIA
INFRAROSU

Materiale necesare pentru remedierea defectiunilor cu Tehnologia IR
Mentenanta preventiva prin implementarea Tehnologiei IR

Analiza economica si metode de implementare a Tehnologiei IR
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INTRODUCERE

Tntr-adevar, principala problema cu care se confrunta administratorii de drumuri si de strizi
sunt gropile care apar in timpul exploatarii in imbracamintile rutiere bituminoase. Cauzele
aparitiei gropilor tin de modul in care drumurile/strazile au fost proiectate si executate, de
materialele utilizate, de gradul de solicitare a acestora sub trafic intens, de gradul de imbatranire
dar, nu in ultimul rand, de modul in care drumurile si strazile sunt intretinute si reparate. lar in
conditiile Intretinerii si repararii necorespunzatoare, situatia se agraveaza continuu.
preventiva a drumurilor prin lucrari de calitate, executate la timp. Fisurile, crapaturile, faiantarile
pot fi originea gropilor dar acestea apar in special pe timp friguros din cauza fenomenului de
inghet/dezghet.

Atunci cand drumurile si strdzile sunt acoperite cu zdpadd se imprastie material
antiderapant cu continut ridicat de sare care din cauza efectului hidrofob pronuntat contribuie
semnificativ la aparitia degraddrilor. Daca in aceasta perioada nu se intervine rapid, starea
drumurilor si a strazilor se agraveaza, gropile devenind cratere. Din pacate administratorii
drumurilor si strazilor apeleaza, la singura tehnologie cunoscuta respectiv plombarea cu asfalt
rece din sac. Acest tip de interventie are un caracter provizoriu, iar pentru a mentine drumurile si
strazile in stare normala, sunt necesare de-a lungul unui sezon interventii repetate foarte
costisitoare. Oricum primdvara se impun reparatii de anvergura deoarece degradarile continua.

Nu in ultimul rind, gropile apar atunci cind reparatiile sunt executate defectuos prin
amorsarea necorespunzatoare, prin folosirea unor mixturi asfaltice cu continut redus de bitum,
prin compactare necorespunzatoare si prin interventii pe timp nefavorabil (ploaie, temperatura
scazuta).

Interventiile de urgenta se impun atunci cand gropile apar si nu trebuie acceptate amanari.
In caz contrar, agravarea defectelor compromite viabilitatea partii carosabile si pune in pericol
siguranta circulatiei.

Administratorii drumurilor publice trebuie sa ia masuri pentru mentinerea permanenta in
stare tehnica buna a drumurilor pe care le administreaza. Acestia trebuie sa ia toate masurile
pentru inldturarea obstacolelor de pe partea carosabila care stanjenesc sau pun in pericol
siguranta circulatiei. Potrivit standardelor in vigoare, constituie contraventie neasigurarea starii
de viabilitate a partii carosabile precum si neinlaturarea obstacolelor aflate pe partea carosabila.

Gropile izolate necesita interventii costisitoare. Costurile directe cu manopera, materiale,
transport si utilaje sunt foarte mari, raportate la un metru patrat de suprafatd remediata. Existand

firme care practica preturi de dumping, in mod incorect pe piata se practica preturi foarte mici.



Astfel, remedierea defectelor izolate prin interventii de urgenta nu este abordabila si apar des
astfel de practici:
- se asteapta sa se agraveze starea drumurilor pana exista front de lucru pentru cantititi mai
mari de lucrari si doar dupa aceea se intervine;
- in mod nejustificat se frezeaza suprafete mari in jurul defectelor, pentru ca ulterior sa se
poata receptiona cantitati minimale de lucrari;
- se executa lucrari de proasta calitate, plombele executate prin frezare devenind cauza
altor gropi ce apar in special la rosturile neetanse;
- se receptioneaza lucrdrii neexecutate sau cantitati de materiale supraevaluate.

Se impune ca administratorii de drumuri sa identifice solutii prin care sa se poata realiza
activitdti de mentenantd preventiva si sa se poatd interveni de urgenta si pe timp friguros, pentru
a se face remedieri cu durata de viatd mare, prin executia unor lucrarii de calitate cu caracter
permanent si nu provizoriu.

Repararea drumurilor pe noua tehnologie se face prin incalzirea unei sectiuni a drumului
de aproximativ 0,2 metri latime. Acest lucru va permite sa capturati zona afectata impreuna cu
cele nedeteriorate si sa eliminati "confluenta rece", care nu va permite distrugerea in continuare a
drumului. Asfaltarea are loc fara utilizarea unui incendiu deschis, Inmuierea masei rutiere apare
numai datoritd razelor infrarosii.

Infrarosu radiatii poate ajuta in mod semnificativ in repararea de trotuar deformat,
deformarile pot avea un caracter longitudinal si transversal. Eliminarea deformarilor prin metoda
veche este caracterizatda de sezonalitate limitatd, un numar mare de halde, costuri ridicate ale
drumurilor reparate si lipsa garantiilor, nerepetarea ulterioara a situatiei actuale. Asfaltarea cu
ajutorul unei noi metode rezolva aceasta problema veche.

In unele aplicatii, razele infrarosii nu pot numai si restabileasca suprafata drumului, ci si sa
prelungeasca timpul pand la reparatia urmatoare. Domeniul de aplicare al acestei tehnologii, pe
langa patch-urile uzuale si repararea fisurilor, este mult mai larg. Aceasta - lucrarea in jurul gura
de vizitare a diferite de canalizare, greu traversari w / d, alinierea trotuar burduseala asfalt, trasee
de directie 1n aeroporturi, functioneaza pe rampe si poduri, de incdlzire si de uscare inainte de
aplicarea marcajului pe drum, pregdtirea pentru instalarea inelelor, cusaturi aliniate la parcare si

furtund drenarea si incdlzirea solului inainte de a pune fundatia in timpul iernii.
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