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ADNOTARE

CIUCIULEANU Nicolae, “Energia independenta pentru statiile de epurare a apelor uzate:
oportunitéti si provociri”, teza de master, Chisinau, 2023

Structura tezei: Adnotare, introducere, patru capitole, concluzii generale si recomandatri,
bibliografie din 18 de titluri, 54 pagini de text de baza, 14 figuri, 9 tabele.

Cuvinte-cheie: energie regenerabild, biogaz, statie de epurare, epurarea apelor uzate,
digestia anaeroba.

Problematica studiului. Cercetarea modalitatilor obtinerii energiei independente pentru
statiile de epurare a apelor uzate reprezintd un subiect actual si de importantd majora in domeniul
energetic.

Obiectivele cercetirii: examinarea aspectelor conceptuale si abordarilor privind sursele
de energie 1n statiile de epurare cu accent pe sursele regenerabile de energie disponibile in statii
de epurare pe plan mondial si starea actuala a statiilor de epurare a apelor uzate din Republica
Moldova; studierea oportunitatilor si provocarilor statiilor de epurare independente energetic prin
evidentierea tendintelor generale privind recuperarea energiei si valorificarea biogazului — ca
sursa de energie reginerabild; cercetarea procesului de realizare a digestiei anaerobe si analiza
metodelor si etapelor de valorificare a biogazului.

Metodele aplicate la realizarea cercetarii. Ansamblul metodelor utilizate in procesul de
cercetare a modalitdtilor obtinerii energiei independente pentru statiile de epurare a apelor uzate
au permis: metoda statistica - culegerea, prelucrarea si sintetizarea informatiilor privind
independenta energetica in statiile de epurare a apelor uzate; metoda normativa- cu ajutorul careia
am examinat legislatia in vigoare privind cerintele de colectare, epurare si diversare a apelor uzate
in sistemul de canalizare sau Th emisaruri pentru localitatile urbane si rurale; analiza de continut-a
permis analiza calitativd a datelor privind obtinerea energiei independente pentru statiile de
epurare a aplor uzate; cercetarca documentara - datoritd carei metode au fost examinate un
ansamblu de studii si cercetdri/publicatii care au reflectat in mod direct sau tangential problema de
cercetare.

Rezultatele concrete obtinute care contribuie la solutionarea problemei de cercetare:
cercetarea modalitatilor obtinerii energiei independente pentru statiile de epurare a apelor uzate,
identificarea oportunitatilor si provocarilor, prin formularea concluziilor si recomandarilor, fapt
care a contribuit la valorificarea biogazului, in vederea promovarii si utilizarii acestuia in scop

energetic.



ANNOTATION
CIUCIULEANU Nicolae, "Independent energy for wastewater treatment plants:
opportunities and challenges™, master’s thesis, Chisinau, 2023

Structure of the thesis: Annotation, introduction, four chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography of 18 titles, 54 pages of basic text, 14 figures, 9 tables.

Keywords: renewable energy, biogas, treatment plant, wastewater treatment, anaerobic
digestion.

The problem of the study. Researching ways to obtain independent energy for wastewater
treatment plants is a current and majorly important topic in the energy field.

Research objectives: examination of conceptual aspects and approaches regarding energy
sources in treatment plants with emphasis on renewable energy sources available in treatment
plants worldwide and the current state of wastewater treatment plants in the Republic of Moldova;
studying the opportunities and challenges of energy-independent sewage treatment plants by
highlighting the general trends regarding energy recovery and the valorization of biogas - as a
source of renewable energy; researching the process of achieving anaerobic digestion and
analyzing the methods and stages of biogas utilization.

The methods applied to the research. The set of methods used in the research process of
ways to obtain independent energy for wastewater treatment plants allowed: the statistical method
- gathering, processing and synthesizing information on energy independence in wastewater
treatment plants; the normative method - with the help of which we examined the legislation in
force regarding the requirements for the collection, purification and diversion of waste water in
the sewage system or in outfalls for urban and rural localities; content analysis-allowed the
qualitative analysis of data on obtaining independent energy for used sewage treatment plants;
documentary research - thanks to which method a set of studies and research/publications that
directly or tangentially reflected the research problem were examined.

The concrete results obtained that contribute to the solution of the research problem:
the research of ways to obtain independent energy for wastewater treatment plants, the
identification of opportunities and challenges, by formulating conclusions and recommendations,
a fact that contributed to the valorization of biogas, in order to promote and use it in energy

purpose.



LISTA ABREVIERILOR

DA - Digestia anaeroba

AEBIOM - Asociatia Europeana pentru Biomasa
CHP - Generarea combinata a energiei

DMS - Deseuri menagere solide

HRT - Timpul de retentie hidraulica

PC — Pompe de caldura

SE — statie de epurare

CBO - consumul biologic de oxigen

CCO — consumul chimic de oxigen



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate. In ultimii ani, piata mondiala pentru biogaz a crescut
cu 20% pana la 30% pe an. In Europa, tari precum Austria, Danemarca, Germania si Suedia sunt
printre cele mai experimentate in ceea ce priveste tehnologiile pentru biogaz si au reusit sa
stabileascd piete nationale competitive in domeniu. Actualittea si importanta problemei de
cercetare reiese din oportunitatile si provocarile Th domeniul energiei independenta pentru statiile
de epurare a apelor uzate si tendintele actuale de modernizare [3].

Consumul de energie este practic nul cand se aplica sistemele extensive de epurare a apelor
uzate, cum ar fi, de exemplu, fitofiltrele sau iazurile biologice in cazul colectivitatilor mici. Din
contra, cand sunt aplicate sistemele intensive de epurare, consumul de energie este in general cu
atat mai important cu cat instalatiile sunt mai compacte, gradul de epurare mai inalt si statiile de
epurare mai subincarcate. Din acest considerent, cand namolurile provenite din epurarea apelor
uzate pot fi valorificate in stare lichida sau deshidratate in mod natural pe platforme de namol sau
pe platforme plantate cu stuf, consumul de energie este limitat numai la operatii de pompare a
namolului. In cazul a peste cateva sute de locuitori conventionali si cand destinatia namolurilor
este dispersarea pe terenuri agricole, iar acestea sunt deshidratate mecanic pentru a limita
cheltuielile de transport (pentru apd), va fi nevoie de consum de energie electrica. Atunci cand este
prevazutd uscarea namolului in vederea reducerii drastice a volumului lui ce trebuie evacuat si
depozitat sau incinerat ulterior, va fi necesara o productie de caldura, care 1n general se asociaza
cu o metanizare a ndmolului. Importanta problemei de cercetare rezida din exploatarea/folosirea
potentialului energetic al apelor uzate (productia de biogaz prin fermentarea anaerobd a
namolurilor si grasimilor, recuperarea caldurii, microturbinele pe conductele de ape uzate epurate),
completata cu un aport al altor energii renovabile (cofermentarea cu deseurile agricole, panourile
solare, instalatiile eoliene) care fac parte din optiunile care pot fi luate in considerare. Faptul ca
energia este disponibild sub diferite forme a caror potential de valorificare este foarte diferit deja
reprezintd o actualitate. Astfel, o parte importantd a nevoilor energetice pentru epurarea apelor
uzate o constituie electricitatea, consideratd o energie de mare valoare, cum ar fi indeosebi
biogazul, dar o parte importanta de energie se poate regdsi sub forma termica de joasa temperatura
(pompe de caldurd), iar valorificarea acestei energii este cu mult mai dificild. Performanta
energetica trebuie sa tina conta de toate aceste aspecte.

Totodata, minimalizarea cheltuielilor energetice reprezintd o miza foarte importantd mai

ales 1n plan de bilant de mediu al epurdrii apelor uzate, dar ea nu trebuie in nici un caz sd afecteze



prima functie a unei statii de epurare care este de a asigura un grad de epurare conform cerintelor,
la debitul specificat. Este, deci, vorba dintr-o parte de a realiza o economie de energie si, din alta
parte, de a valorifica energiile renovabile pe cat este posibil [18].
Obiectivele cercetarii: examinarea aspectelor conceptuale si abordarilor privind sursele de
energie in statiile de epurare cu accent pe sursele regenerabile de energie disponibile in statii de
epurare pe plan mondial si starea actuald a statiilor de epurare a apelor uzate din Republica
Moldova; studierea oportunitatilor si provocarilor statiilor de epurare independente energetic prin
evidentierea tendintelor generale privind recuperarea energiei si valorificarea biogazului — ca
sursa de energie reginerabild; cercetarea procesului de realizare a digestiei anaerobe si analiza
metodelor si etapelor de valorificare a biogazului.
Metodele aplicate la realizarea cercetarii. Ansamblul metodelor utilizate in procesul de
cercetare a modalitdtilor obtinerii energiei independente pentru statiile de epurare a apelor uzate
au permis: metoda statisticdA - culegerea, prelucrarea si sintetizarea informatiilor privind
independenta energeticd in statiile de epurare a apelor uzate; metoda normativa- cu ajutorul careia
am examinat legislatia in vigoare privind cerintele de colectare, epurare si diversare a apelor uzate
in sistemul de canalizare sau in emisaruri pentru localitatile urbane si rurale; analiza de continut-a
permis analiza calitativd a datelor privind obtinerea energiei independente pentru statiile de
epurare a aplor uzate; cercetarea documentara - datoritd carei metode au fost examinate un
ansamblu de studii si cercetdri/publicatii care au reflectat in mod direct sau tangential problema de
cercetare.
Rezultatele concrete obtinute care contribuie la solutionarea problemei de cercetare:
cercetarea modalitatilor obtinerii energiei independente pentru statiile de epurare a apelor uzate,
identificarea oportunitatilor si provocarilor, prin formularea concluziilor si recomandarilor, fapt
care a contribuit la valorificarea biogazului, in vederea promovarii si utilizarii acestuia in scop
energetic.
Sumarul lucrarii. Sub aspect structural, cercetarea include urmatoarele compartimente de baza:
introducere, patru capitole, concluzii si recomandari.

Tn introducere sunt analizate actualitatea problemei de cercetare, obiectivele generale ale
lucrarii, metodologia de cercetare folosita, precum si rezultatele obtinute.
Capitolul 1 al cercetarii trateaza principalele aspecte conceptuale si abordari privind sursele de
energie 1n statiile de epurare; capitolul 2 al lucrarii abordeaza oportunitatile si provocarile statiilor
de epurare independente energetic; capitolul 3 studiaza procesul de realizare a digestiei anaerobe;

si capitolul 4 descrie principalele metode si etape de valorificare a biogazului.
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