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INFLUENTA FERTILIZARII FOLIARE ASUPRA RARIRII
FRUCTELOR S1 RECOLTEI LA SOIUL DE MAR

GOLDEN DELICIOUS
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Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The investigations have been carried out in the period 2008-2013 using the apple variety Golden
Delicious grafted on the M26 rootstock. The planting distance of trees was of 4x2 m (1250 trees/ha). Ochard soil is
maintained as worked fallow. Nitrogen was used as Urea 46% N active substance (NH2)2CO in the concentrations
0f 0.4%, 0.5% and 0.6%, using about 1000 I of solution per hectare, when 75% of the flowers are open and until
the flowers lose their first petals. The trees sprinkled with water served as a control variant. Spraying was done in
the morning with the portable sprayer, when the wind speed is minimal and the temperature is lower. The use of
Urea 46% N, in the blooming phenophase, has a double effect, both of the flower thinning and the growth of the
fruit. The highest values of fruit harvest were recorded by the trees that have been treated with foliar fertilization
if the solution was applied in concentrations of 0.5% and 0.6% was applied.
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Rezumat. Investigatiile s-au efectuat in anii 2008—2013 cu pomi din soiul Golden Delicious, altoiti pe portal-
toiul M26. Distanta de plantare a pomilor — 4x2 m (1250 pomi/ha). Solul din plantatie se mentine ca ogor lucrat.
Azotul s-a utilizat sub forma de solutie de uree de 46% N, substanta activa (NH2)2CO, in concentratie de 0,4%,
0,5% si 0,6%, consumandu-se cate 1000 1 solutie la hectar. Solutia a fost aplicata prin stropire, la etapa cand 75%
din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori. Ca varianta martor au servit pomii stropiti cu apa.
Stropirea s-a efectuat dimineata, cand vantul are viteza minima si temperatura este mai scazuta, cu stropitoarea
portabild. Utilizarea solutiei de uree 46% in fenofaza infloririi are efect dublu, atat de rarire a florilor, cat si de
crestere a fructelor. Recolta de fructe a inregistrat cele mai mari valori la pomii cu fertilizare foliara, la care solutia
s-a aplicat in concentratii de 0,5% si 0,6%.

Cuvinte-cheie: Mar; Malus domestica; Uree; Rarirea florilor; Fruct; Masa; Recolta.

INTRODUCERE

Marul (Malus domestica Borkh.) este o planta cu tendinta de a Inflori abundent si cu fructificare
bienald, care se manifesta prin recoltd mare intr-un an si mai pufin bogata in anul urmator. Ca urmare
se reduce cresterea vegetativa si incetineste formarea mugurilor florali pentru anul urmator. lata de ce
normarea incarcaturii cu rod este una din tehnicile de baza care ajuta la reglarea periodicitatii de rodire
si la obtinerea recoltelor bogate si calitative in fiecare an.

Taierile in perioada de rodire au un obiectiv important si anume normarea rodului. La un grad de in-
florire mare, legarea a 5-7% din flori asigura o recolti normala. In anii cu conditii prielnice pentru pole-
nizare si legare, cand pe pomi ramane un numar exagerat de fructe, recolta se constituie din fructe mici,
cu acumulare redusa de zahar, coloratie slaba, iar diferentierea mugurilor de rod pentru anul urmator este
compromisa (Botu, L., Botu, M. 2003; Cimpoies, Gh. 2012; Babuc, V. 2012). Taierea pomilor urmareste
eliminarea unei parti din mugurii de rod in exces in scopul realizarii unui echilibru intre formatiunile de
rod si cele de crestere prin scurtarea sau suprimarea ramurilor de semischelet in lemn de 3-5 ani. Prin
astfel de taieri se elimina 30-50% din mugurii de rod, in functie de soi, varsta pomilor si tehnologia
de intretinere (Balan, V. 2009). Taierea pomilor in perioada de repaus vegetativ nu permite normarea
mugurilor de rod pentru obtinerea recoltei planificate deoarece este imposibil de prevazut conditiile de
declansare a vegetatiei, infloririi si legarii fructelor. De aceea 1n timpul taierii pomilor se lasa cu 20-30%
de muguri de rod mai mult decat este necesar.

Daca in urma operatiunii de taiere existd un numar excesiv de flori si conditii favorabile de legare
a fructelor, normarea incarcaturii de rod prin rarirea florilor si a fructelor se impune ca solutie optima.

Rarirea manuala se face dupa caderea fiziologica a fructelor din iunie, cand au marimea de 10-12 mm in
diametru. Se scutura bine pomul, sa cada fructele care oricum ar fi cazut. Se elimina fructele mici, deformate,
atacate de boli si vatamatori, iar n inflorescente se lasa cate 1-2 fructe. Rarirea manuala a fructelor necesita un
volum mare de forta de munca si nu tot timpul are efect asupra diferentierii mugurilor de rod, intrucat se uti-
lizeaza multe substante plastice la legarea si cresterea fructelor (Babuc, V. et al. 2013; Cimpoies, Gh. 2018).
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Procesul de rarire a florilor nu este deloc simplu, asa cum s-ar putea crede. Rarirea florilor se face
doar mecanizat §i prin aplicarea unor produse chimice. Rarirea mecanica a florilor se realizeaza cu ajuto-
rul maginilor de tip Darwin §i Baum, care includ echipamente de miscare in jurul unei axe si actioneaza
asupra coroanei prin lovituri mecanice cu ajutorul unor fire din masa plastica de la dezmugurire si pana
la caderea petalelor (Babuc, V. et al. 2013; Cimpoies, Gh. 2018). Dezavantajele acestei metode constau
in necesitatea de a forma coroane inguste, deoarece rarirea se face numai la periferia coroanei. In cazul
timpului nefavorabil in perioada infloritului, recolta poate fi substantial micsoratda din motivul unei po-
lenizari nesatisfacatoare de catre albine, pomicultorul nefiind in stare sa intervind cu nimic in astfel de
situatii. Rarirea chimica a florilor se face prin stropirea pomilor in perioada infloritului sau dupa acesta si
consta in distrugerea polenului, a florilor nefecundate, arderea stigmatelor sau pistilurilor si chiar a em-
brionului semintelor din fructele abia legate, ceea ce predispune fructele la cadere. Actualmente, pentru
rarirea florilor, in practica pomicola se utilizeaza substante chimice din grupa stimulatorilor de crestere
(auxine) avand la baza acidul naftilacetic (NAA) si naftilacetamida (NAD).

Dezavantajele raririi chimice a florilor constau in utilizarea substantelor destul de poluante. La uti-
lizarea substantelor chimice din grupa stimulatorilor de crestere, vremea trebuie sa indeplineasca toate
conditiile de umiditate si temperatura pentru a nu afecta viitoarele fructe. Vremea de dinaintea aplicarii
poate fi urmarita, dar prognoza mersului vremii pentru urméatoarele cateva zile de la momentul aplicarii
nu poate fi stabilita cu suficienta precizie pentru a se obtine rezultate satisfacatoare. Substantele chimice
pentru rarit sunt mai putin eficiente atunci cand sunt aplicate pana la plina floare, exitand probabilitatea
de vatamari de frunze si rariri exagerate de fructe, de formare a fructelor mici, de rasucire si cadere a
frunzelor. In zonele unde pericolul de inghet persista, ririrea florilor poate periclita recolta de fructe
(Babuc, V. et al. 2013; Cimpoies, Gh. 2018; Balan, V., Vamasescu, S. 2018).

Argumentarea practica a utilizarii ingragdmintelor administrate foliar la rarirea florilor in vederea
obtinerii unei recolte de fructe uniforme, aspectuoase, nepoluate, avand dimensiunea standard pentru
calitate superioard, diferentierea mugurilor de rod si o buna inflorire in fiecare an, precum si reducerea
costurilor de productie sunt asadar prioritare pentru pomicultori.

MATERIAL SI METODE

Investigatiile s-au efectuat in anii 2008—2013 Ia soiul Golden Delicious, altoit pe portaltoiul M26.
Distanta de plantare a pomilor a costituit 4x2 m (1250 pomi/ha). Solul din plantatie se mentine ca ogor
lucrat. Azotul s-a utilizat sub forma de uree de 46% N, substanta activa (NH,),CO, in concentrafie de
0,4%, 0,5% si 0,6%, consumandu-se cate 1000 1 solutie la hectar. Solutia a fost aplicata prin stropire, la
etapa cand 75% din flori sunt deschise si pana la scuturarea petalelor primelor flori. Ca variantd martor
au servit pomii stropiti cu apd. Stropirea s-a efectuat dimineata, cand vantul are vitezd minima si tempe-
ratura este mai scazutd, cu stropitoarea portabila.

Recolta s-a determinat in timpul culesului, pentru fiecare pom in parte, cantarindu-se productia de pe
24 de pomi si calculandu-se media aritmetica. Greutatea medie a fructelor s-a stabilit prin cantarirea cu
balantd a merelor de la 3 pomi tipici din fiecare varianta. Calitatea comerciala a fructelor s-a determinat
conform standardului de stat 211122-75. Prelucrarea matematica a rezultatelor s-a efectuat dupa metoda
statistica variationala cu ajutorul calculatorului (Hocmnexos, b. 1985).

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetdrile stiintifice efectuate privind normarea incarcaturii cu rod la mar demonstreaza in mod convin-
gator cd utilizarea regulatorilor de crestere la rarirea fructelor este una din tehnicile de baza pentru reglarea
periodicitatii de rodire si obtinerea de productii inalte si de calitate in fiecare an (Balan, V. 2009, 2011, 2014;
Pesteanu, A. 2008, 2011, 2014, 2018; Vamasescu, S., Ivanov, I. 2011). Normarea incarcaturii cu rod este o acti-
vitate care se face, in mod normal, la etapa de taiere a pomilor, la dezmugurire i la Inflorire pana cand fructele
centrale din inflorescenta ating diametrul de 20-22 mm.

Pentru o culturd anuala rentabild, numarul potrivit de flori pe pom poate fi realizat atunci cand nu se inre-
gistreaza o supraincarcare cu fructe pe pom. Semintele fructelor abia formate elimina hormoni care afecteaza
negativ formarea mugurilor floriferi pentru recolta anului viitor (Campi, P., Garcia, C. 2011). Pentru o recolta
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constantd si de nalta calitate este necesar si un numar suficient de fructe, asigurand dezvoltarea lor optima.
Biologic, marul infloreste abundent si leaga multe fructe, de aceea este necesara o interventie pentru reglarea
numarului de fructe pe pom.
Tabelul 1. Numarul de fructe la pomii de mar din soiul Golden Delicious,
in functie de aplicarea fertilizarii foliare cu ureea 46% N, per pom

Concentratia Anii Media

Varianta elementului (2008 —

fertilizant, % 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2013)
V1 martor apa 150 180 152 190 212 238 187
V2 0.4 106 148 186 200 160 196 166
V3 0,5 104 140 174 197 154 197 161
V4 0,6 110 145 189 188 158 194 164

DL, 5% 2,24 2,09 1,96 3,11 1,73 1,14 -

Din analiza datelor experimentale (tab. 1) rezulta ca numarul de fructe la un pom, la toate variantele
luate in studiu, difera de la un an la altul. Spre exemplu, numarul de fructe in anul 2008 a fost de 104-150
per pom, iar efectul ingragamintelor minerale s-a inregistrat prin reducerea numarului de fructe la pom
in variantele cu fertilizare foliara, fiind asigurat statistic.

In anul 2009, cele mai mici valori ale numarului de fructe la un pom s-au inregistrat in cazul utiliza-
rii solutiei de uree 46 % N in concentratie de 0,5%. in anul 2010, in varianta martor numarul fructelor
inregistrate a fost de 152 per pom, iar in variantele cu fertilizare foliard numarul de fructe s-a majorat de
la 174, in varianta a treia, pana la 189 per pom in varianta a patra. In anul 2011, valorile crescute ale nu-
marului de fructe per pom in variantele a doua si a treia, comparativ cu martorul, sunt asigurate statistic.

In anii 2012-2013 observam o scidere accentuatd a numarului de fructe in variantele cu fertilizare
foliara, comparativ cu martorul. Astfel, in anul 2012, cel mai mare numar de fructe (212 per pom) a fost
inregistrat in varianta martor, iar cel mai mic — in variantele cu fertilizare foliara, respectiv 160 per pom
in varianta a doua, 154 per pom in varianta a treia si 158 per pom in varianta a patra. Numarul de fructe
per pom in varianta martor depaseste esential variantele unde s-a aplicat solutia de uree 46 % N. Ace-
easi legitate s-a pastrat si in anul 2013, utilizarea fertilizantului in concentratie de 0,4-0,6% diminuand
numarul de fructe la pom. Astfel, daca in varianta martor numarul de fructe a fost de 238 per pom, in
variantele fertilizate foliar numarul de fructe s-a micsorat cu 17,3-18,5%.

Se stie ca reglarea incarcaturii cu rod poate fi efectuata atat in timpul taierii pomilor, infloritului cat si la eta-
pa cresterii fructelor. Pomicultorii adesea prefera rarirea fructelor, pentru a fi mai siguri ca incarcatura de fructe
este adecvata tehnologiei utilizate. In acest caz, rarirea florilor sau fructelor cu regulator de crestere rimane
unica optiune, rarirea manuala a fructelor fiind practic imposibila din cauza costurilor ridicate si a insuficientei
fortei de munca. (Forshey, C.G. 1987). Regulatorii de crestere sunt utilizati pe arii extinse pentru a reduce
periodicitatea de rodire a pomilor, a controla numarul de fructe in coroana pomilor de mar, pentru a spori ca-
litatea fructelor. Acest procedeu tehnologic a devenit norma la cultivarea marului in sistem intensiv de cultura
(Wertheim, S.J. 1997). In aceasta directie s-a constatat ci azotul, ca element important al cresterii, determina
nu numai vigoarea pomilor si marimea fructelor, dar poate influenta mult si rezultatul de rarire a florilor.

Datele prezentate in tabelul 2 aratd ca greutatea medie a unui fruct in variantele unde s-au aplicat foliar
ingrasaminte minerale este semnificativ mai mare comparativ cu martorul tratat cu apa (tab. 2). Solutia de
uree 46 % N, aplicata in concentratii de 0,4-0,6%, a favorizat marirea suprafetei foliare si majorarea sintezei
substantelor plastice care duc la cresterea fructelor (Platon, 1. 2003; Balan, V., Vamasescu, S. 2015). In anul
2008, masa medie a unui fruct a inregistrat valori de la 117 g, in varianta martor, pana la 149 g, in varianta a
patra, cu solutia aplicata de 0,6%. Si in variantele a doua si a treia, unde concentratia de ingrasamant foliar a
fost mai mica, greutatea medie a unui fruct depaseste esential martorul si se afld la nivelul variantei a patra.
Aceleasi constatari se refera si la anul 2009, 1n sensul ca utilizarea solutiei de uree 46 % N in concentratiile
0,4-0,6% mareste greutatea medie a unui fruct cu 10,1-20,2%. In urmatorii 4 ani, sporurile de greutate medie
aunui fruct in variantele cu fertilizare foliara nr. 3 si nr. 4 constituie 35-37% si sunt distinct semnificative fata
de fructele din varianta martor.
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Tabelul 2. Greutatea medie a unui fruct la pomii de mar din soiul Golden Delicious,
in functie de aplicarea fertilizarii foliare cu ureea 46%, g

Concentratia Anit Media

Varianta | elementului | 5008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | (2008

fertilizant, % 2013)
V1 martor apa 117 | 119 | 114 | 124 | 109 | 102 114
V2 04 147 | 131 | 133 | 138 | 144 | 163 143
V3 0.5 145 | 143 | 157 | 161 | 152 | 180 156
V4 0.6 149 | 134 | 144 | 167 | 148 | 179 154

DL 220 | 281 | 208 | 1,77 | 229 | 1,39 i

Analizand datele cu privire la numarul de fructe i greutatea medie a unui fruct la pomii studiati, putem con-
cluziona ca utilizarea solutiei de uree 46 % N in concentratiile 0,5-0,6% reduce considerabil numarul de fructe
la pom si asigura o crestere semnificativa a greutatii medii a unui fruct. Aceasta demonstreaza ca aplicarea
solutiei 1n fenofaza infloririi are efect dublu, atat de rarire a florilor, cét si de crestere a fructelor.

Tabelul 3. Productia de fructe la pomii de mar din soiul Golden Delicious
in functie de aplicarea fertilizarii foliare cu ureea 46% N, kg/pom

Concentratia Anii Media
Varianta | elementului | 5q0e | 5009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | (G008~
fertilizant, % 2013)
V1 martor apa 17,5 214 173 | 23,6 23.1 242 21,2
V2 0,4 15,6 194 | 24,7 | 27,6 23.0 31,9 23,7
V3 0,5 15,1 20,0 | 27,3 | 31,7 234 35,5 25,5
V4 0,6 16,4 194 | 272 | 314 23.4 34,7 254
DL 0,37 0,51 0,28 | 0,88 0,42 0,68 -

Datele prezentate (tab. 3) aratad ca aplicarea fertilizarii foliare cu ingrasaminte minerale a influentat
cresterea productiei de fructe. Daca, pe parcursul cercetarilor, in varianta martor s-au inregistrat produc-
tii de la 17,5 pana la 24,2 kg/pom, la pomii din variantele cu fertilizare foliara productivitatea pomilor
de mar a crescut de la 15,1 la 35,5 kg/pom.

Productia de fructe in anii 2008-2009 a fost mai mica in variantele cu fertilizare foliara (15,1-20,0 kg/pom)
comparativ cu martorul (17,5-21,4 kg/pom). In anul 2010, recolta de fructe in varianta intai a constituit 17,3
kg/pom, iar in variantele cu fertilizare foliara aceasta a crescut cu 42,7-57,8%. Sporuri de recolta distinct sem-
nificative comparativ cu martorul s-au inregistrat si in anii 2011 si 2013 la utilizarea solutiei de uree 46 % N 1n
concentratii de 0,4-0,6%. Cea mai mare productie de fructe la un pom a fost nregistratd in anul 2013. Existd o
diferenta evidenta intre varianta martor si variantele cu fertilizare foliara, rezultatele variind de la 24,2 kg/pom,
in varianta martor, pand la 35,5 kg/pom in varianta a treia, unde s-a utilizat uree 46% N in concentratie de 0,5%.

Recolta de fructe la pomii din soiul Golden delicious, altoit pe M9, M26 in medie pe 6 ani, a variat de la
21,2 kg/pom, in varianta martor, pana la 25,4-25,5 kg/pom in variantele a treia §i a patra, tratate cu solutie de
0,5 51 0,6% uree 46% N. Astfel, cele mai bune rezultate se inregistreaza in variantele in care solutia fertilizanta
a fost aplicatd anume in aceste concentratii.

CONCLUZII

Ingrasamantul de tip uree 46% N este un fertilizant eficient de rarire la inflorire. Cu ajutorul lui se
obtin fructe mai putine, dar mai mari, si se stabileste un raport echilibrat intre recolta anului respectiv
si formarea mugurilor de rod pentru urmatorul an. Stropirea cu solutie de uree 46% N in doza de 5-6 kg/ha
permite selectia fructelor legate, care se dezvolta in fructe standard de calitate superioara, asigura dife-
rentierea mugurilor de rod si o buna inflorire in fiecare an.

Rarirea florilor cu ajutorul fertilizantului de acest tip este un procedeu care poate fi folosit pe scara
larga in pomicultura. Utilizarea lui nu este determinatd de conditiile climatice Tn momentul tratarii si
dupa, nu este poluant precum substantele folosite la rarirea chimica, are efect atat de rarire a florilor, cat
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si de crestere a fructelor, reduce costurile de productie, asigura recolte constante si de calitate.

Ureea ar trebui sa ocupe un loc de baza intr-un program normal de fertilizare si normare a Incarcaturii
cu rod, in faza de inflorire a pomilor, atunci cand alte produse de rarire nu functioneaza sau in cazul in
care conditiile climatice nu permit rarirea chimica in termenul recomandat.
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