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Rezumat: Pentru multe tari din intreaga lume, turismul este principala sursa de venit, insd
schimbarile climatice pot schimba semnificativ caracteristicile geologice ale terenului, dar si a
monumentelor istorice pe care turistii vin sa le vada. Una dintre problemele grave in domeniul
protectiei patrimoniului cultural si istoric este lipsa planurilor de combatere a schimbarilor climatice
la scara nationala, inclusiv masuri specifice pentru patrimoniu, ceea ce face si mai vulnerabile
monumentele istorice §i culturale.

Dezagregarea si eroziunea monumentelor istorice, cauzata de precipitatii abundente §i acide,
pot afecta chiar si cele mai rezistente materiale, inclusiv marmura. Pentru a urmari impactul
schimbarilor climatice, in vederea monitorizarii obiectelor de patrimoniu, este necesar ca cercetatorii
si administratorii de patrimoniu istorico-cultural sa aplice metode de monitorizare detaliata, prin
dezvoltarea de noi tehnologii de investigatie.

Cuvinte-cheie: schimbari climatice, dezastre ecologice, degradarea monumentelor istorice, protectia
patrimoniului cultural, legislatia europeana si nationala, salvgardarea patrimoniului.

Abstract: For many countries around the world, tourism is the main source of income, but climate
change can significantly change the geological characteristics of the land, but also of the historical
monuments that tourists come to see. One of the serious problems in the protection of cultural and
historical heritage is the lack of plans to combat climate change at the national level, including specific
measures for heritage, which makes historical and cultural monuments even more vulnerable.

The disintegration and erosion of historic monuments, caused by heavy and acid rainfall, can
affect even the strongest materials, including marble. In order to monitor the impact of climate change,
in order to monitor heritage objects, it is necessary for researchers and administrators of historical
and cultural heritage to apply detailed monitoring methods, through the development of new
investigative technologies.

Keywords - climatic changes, ecological disasters, degradation of historical monuments, protection of
cultural heritage, european and national legislation, safeguarding heritage.

Introducere

Alternarea frecventd a factorilor meteo-climatici de risc ,,rece-cald” si ,,umed-uscat”, afecteaza
toate ramurile economiei nationale, in special: stabilitatea, durabilitatea, durata de viata a constructiilor
si elementelor acestora, eficienta energetica a cladirilor, precum si a bunurilor imobile de patrimoniu
cultural. Acesti factori, la etapa actuala, trebuie luati in calcul nu numai la proiectarea constructiilor,
dar si la conservarea patrimoniului arhitectural national.

Schimbarile climatice si dezastrele ecologice pot avea un impact semnificativ asupra obiectelor
de patrimoniu istoric si cultural, situate preponderent in orasele tarii. Aceste schimbari climatice au un
impact negativ si asupra industriei turismului, deoarece sunt necesare schimbari in modul in care sunt
deserviti turistii, in special microclimatul din incdperile obiectelor de patrimoniu vizitate.

Legislatia europeana si nationali in domeniul schimbarilor climatice
Comunitatea Europeand a adoptat o legislatie ambitioasd in mai multe domenii de politici, pentru
a-si pune in aplicare angajamentele internationale privind schimbarile climatice. Astfel au fost stabilite
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obiective obligatorii privind emisiile pentru sectoarele-cheie ale economiei, in vederea reducerii
substantiale a emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu Acordul de la Paris, liderii UE au aprobat un obiectiv obligatoriu de reducere
interna neta cu cel putin 55 % a emisiilor de gaze cu efect de serd pana in 2030 comparativ cu 1990, o
crestere semnificativa fatd de obiectivul anterior al UE pentru 2030 de reducere a emisiilor cu 40 %.

Acordul provizoriu cu privire la Legea europeana a climei, care vizeaza transpunerea in legislatia
europeand a obiectivului de reducere a emisiilor pentru 2030 a fost adoptat de ministrii UE 1n 1unie
2021 [1].

La nivel national a fost adoptata Hotdrarea de Guvern nr. 444/2020 [2], care contine doua
regulamente cu privire la mecanismul intersectorial de coordonare a procesului de adaptare la
schimbarile climatice si mecanismul de coordonare a actiunilor adecvate de atenuare la nivel national,
avand ca scop instituirea cadrului normativ pentru luarea deciziilor in domeniul adaptarii la schimbarile
climatice, sustinut prin instrumente de planificare, implementare, monitorizare, raportare si evaluare,
precum si instituirea cadrului normativ si institutional pentru desfasurarea procesului de elaborare,
evaluare, aprobare, monitorizare, raportare si verificare a actiunilor adecvate de atenuare la nivel
national.

De asemenea, in cadrul hotararii mentionate, este prevazutd organizarea si functionarea Comisiei
nationale privind schimbarile climatice, care este un organ interinstitutional, fara personalitate juridica,
constituit in scopul coordondrii si promovarii masurilor si actiunilor necesare aplicarii unitare pe
teritoriul Republicii Moldova a prevederilor Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu
privire la schimbarea climei (in continuare — CONUSC) si Acordului de la Paris. Aceasta Comisie are
ca obiectiv coordonarea, la nivel national, a procesului de implementare a prevederilor CONUSC si a
altor tratate internationale din domeniul schimbadrilor climatice la care Republica Moldova este parte,
rapoartelor nationale in domeniul schimbarilor climatice, precum si asigurarea realizarii atributiilor si
obiectivelor, in limitele competentei stabilite.

Degradarea patrimoniului arhitectural

In contextul schimbarilor climatice si a incilzirii globale, fenomenele climatice extreme prezinti
factori de risc pentru intreg patrimoniu arhitectural din Republica Moldova [3]. In rezultatul actiunii
complexe (chimice, fizico-chimice, biologice etc.) a mediului inconjurator distrugerii prin coroziune,
dezagregare si eroziune sunt supuse majoritatea monumentelor istorice i de arta, iar viitorul acestora
pare incert, deoarece efectele schimbarilor climatice amenintd unele dintre cele mai importante parti
ale culturii si istoriei noastre.

Poluarea aerului prin gaze acide este principala cauza a degradarii monumentelor istorice din
mediul urban, deoarece aerul din zonele cu o poluare de mare concentratie contine, in medie, mai multe
impuritati solide si gazoase, care accelereaza degradarea zidariei si a tencuielilor.

La cladirile de patrimoniu, asemenea manifestdri se referd la decolorarea treptata a fatadelor,
degradarea tencuielilor, la umezirea si patarea suprafetelor elementelor de constructii, la aparitia
eflorescentelor la zidarie, petelor de rugina, a putregaiului, atacul bacteriilor anaerobe etc.

In cazul zidariilor, distrugerile se manifestd prin slibirea rezistentei mecanice a blocurilor de
zidarie si a mortarelor de legatura, prin dezagregarea suprafetelor poroase, ca urmare a ciclurilor de
inghet-dezghet, prin fenomenul de aparitie a igrasiei, ca urmare a umezelii persistente retinute in porii
zidariei [4].

Distrugerea materialelor din piatra de calcar, din care sunt construite majoritatea cladirilor
istorice, este cauzatd de precipitatiile abundente si acide, care au rolul de solvent, afectind chiar si
elementele din marmura [5].
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De asemenea, efectele fenomenelor climatice extreme se pot manifesta si prin coroziunea
atmosferica ([6], [7]) a elementelor decorative metalice, ale cladirilor de patrimoniu, in mare parte prin
defecte de suprafata sau in fisurile elementelor de constructii. De exemplu, perioadele anului cu ploi
abundente (primavara si toamna), in combinatie cu dioxidul de azot (NOz) din atmosfera, provoaca o
viteza de coroziune a otelului de 4 ori mai mare, decat vara sau iarna. Oxigenul (O2) din atmosfera
actioneaza ca depolarizant, favorizand procesul de coroziune (2Fe + Oz = 2FeQ), avand acces pe
suprafata metalului, mai ales datoritd faptului ca pelicula de umiditate este subtire. Dioxidul de carbon
(CO2), avand o concentratia mare in atmosfera (Fe + CO2 = FeO + CO), se dizolva usor in apa
condensata de pe suprafata metalicd, provocand pete de rugina.

Amenintdrile privind pierderea fizica (distrugerea) a obiectelor de patrimoniu sunt asociate cu
procese naturale de imbatranire, care sunt accelerate de:

- conditiile climatice nefavorabile (umiditate ridicata, ciclurile de inghet-dezghet etc.);

- dezastrele naturale (inundatii, alunecari de teren, uragane, rafale de vanturi puternice, furtuni);

- caracteristicile geologice si hidrologice ale solurilor (soluri instabile structural);

- poluarea atmosferica;

- urbanizarea necontrolata si traficul auto intens;

- constructiile neautorizate in zonele protejate ale siturilor naturale, monumentelor istorice si
de cultura [8];

- regimul necorespunzator de exploatare a cladirii;

- incendiile violente;

- actele de vandalism si alte actiuni agresive.

Pentru conservarea obiectelor de patrimoniu cultural, turismul intensiv de asemenea reprezinta
un pericol, ducand la o incarcare excesiva a acestora. Sunt dezastruoase si restaurdrile ,,neautorizate”,
care prejudiciaza autenticitatea monumentului arhitectural.

Masuri de salvgardare a patrimoniului arhitectural

Una dintre problemele grave in domeniul protectiei patrimoniului arhitectural si istoric este lipsa
planurilor de combatere a schimbarilor climatice la scara nationala, inclusiv a masurilor specifice
pentru patrimoniu, ceea ce face sa fie si mai vulnerabile monumentele istorice.

Masurile de salvgardare a patrimoniului arhitectural si istoric al Republicii Moldova ar trebui sa
fie integrate, printre alte prioritdti, in Strategia Nationala de Dezvoltare, tinandu-se seama de
schimbarile climatice din ultimii ani.

In vederea salvgardarii, dezvoltirii si punerii in valoare a patrimoniului arhitectural existent pe
teritoriul sau, Guvernul ar trebui sa ia masuri pentru:

a) adoptarea unei politici generale pentru punerea in valoare a functiei patrimoniului arhitectural
in societate si pentru a integra salvgardarea acestui patrimoniu in programele planificate;

b) desemnarea sau infiintarea unuia sau mai multor organisme competente pentru salvgardarea
patrimoniului arhitectural, prezent pe teritoriul tarii;

C) sprijinirea studiilor stiintifice si tehnice [9], precum si a metodologiilor de cercetare in scopul
salvgardarii efective a patrimoniului arhitectural istoric, in special a celui aflat in pericol;

d) adoptarea unor masuri adecvate de ordin juridic, tehnic, administrativ si financiar, pentru
conservarea/restaurarea patrimoniului cultural construit, in vederea includerii in circuitul turistic.

In aceste conditii, oamenii de stiinta, gestionarii de patrimoniu si factorii de decizie politici
trebuie sd studieze evolutia datelor climatice pentru urmatorii ani, pentru a intelege schimbarile care
au loc si pentru a ne face trecutul mai rezistent pentru viitor.

Principiul de bazd este conservarea cuprinzatoare a patrimoniului, conform caruia aceastda
activitate este eficienta numai in cadrul politicii de dezvoltare economica si sociald a oraselor, ca parte
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a proiectelor de planificare si urbanism pe termen lung. Conservarea obiectelor de patrimoniu cultural
ar trebui sa fie un element cheie al strategiei de reinnoire urbana.

Principiul conservarii integrate include functiile de initiere, control si coordonare ale
organismelor guvernamentale in dezvoltarea parteneriatelor public-private. Trebuie incurajatd o
abordare interdisciplinara, interdepartamentald a conservarii patrimoniului cultural, folosind toate
resursele disponibile. Sarcina conservarii patrimoniului cultural trebuie rezolvatd nu numai de
autoritatile de protectie a monumentelor, ci si de acele structuri, care se ocupd de urbanism si
arhitecturd, economie si dezvoltare industriald, ecologie, transport, amenajare, complexul imobiliar,
locuinte si servicii comunale, servicii juridice etc.

Procesele de Tmbatranire naturald sunt determinate de ciclurile de viata ale cladirilor de
patrimoniu si ale materialelor de constructie utilizate, limitele de siguranta ale exploatarii structurilor.

Accelerarea distrugerii fizice a obiectelor de patrimoniu cultural, de catre factorii antropici si
naturali, reprezintd o amenintare pentru conservarea acestora si imposibilitatea de a fi transmise
generatiilor viitoare in starea lor initiald. Disproportia dintre pericolele, care trebuie prevenite si
mijloacele folosite in aceste scopuri, este in continud crestere. Nu existd metode de conservare
perpetuad, sarcina principala fiind oprirea proceselor de imbatranire si uzura naturald, pentru a minimiza
factorii de accelerare a acestora.

Lipsa unei protectii adecvate a cladirilor si structurilor de patrimoniu de conditiile meteorologice
nefavorabile, sarcina asupra solurilor si structurilor, poluarea cu gaze si ploile acide creeaza un efect
cumulativ. Se activeaza procesele de coroziune a metalelor si carbonatarea straturilor de tencuiald,
patina afanata corodeaza suprafetele din bronz si cupru [10], actiunea abraziva a vanturilor distruge
suprafetele monumentelor, granitul si marmura regenereaza, apele subterane distrug fundatiile, atacul
biologic se raspandeste la structurile din lemn.

Masurile si metodele de contracarare a fenomenelor distructive, care pot fi aplicate:

- reducerea surselor de poluare si vibratii (redirectionarea vehiculelor, limitarea parcarilor in
zonele protejate, interzicerea circulatiei vehiculelor in apropierea monumentelor deosebit de valoroase;
mutarea intreprinderilor industriale din zonele protejate etc.);

- diminuarea vulnerabilitatii cladirilor istorice prin exploatarea si intretinerea corespunzatoare
a structurilor, protectia cladirilor de conditiile meteorologice nefavorabile, eliminarea defectelor care
slabesc structura de rezistentd, permitand patrunderea si miscarea capilard a apei, impiedicand
evaporarea,

- reabilitarea functionala si structurala, utilizarea eficientd a cladirilor-monumente, demne de
valoarea lor si care nu diminueaza starea acestora [11];

- Interzicerea utilizdrii unor materiale necorespunzatoare si daunatoare in lucrarile de
restaurare, conservare si reparare;

- protectia fizicd (consolidarea usilor, supravegherea video, centru de control etc.);

- crearea unor conditii de microclimat interior, potrivite pentru prevenirea degradarilor;

- controlul riscurilor de izbucnire, dezvoltare si propagare a incendiilor [11].

Insuficienta masurilor de protectie necesitd studii interdisciplinare ale proceselor de uzura a
cladirilor istorice, a impacturilor si interactiunilor distrugerii fizice, chimice si biologice, bazate pe
monitorizarea i prognoza constanta a dezvoltarii acestora.

Pentru fiecare tip de pericol, in functie de fiecare tip de structuri a cladirilor istorice, trebuie
elaborate masuri preventive cu un set de mdsuri organizatorice, administrative si tehnice
(conservare/restaurare) privind prevenirea amenintarilor, reducerea pierderilor si a daunelor.

Intretinerea potrivita si exploatarea corecti este cea mai eficienti si singura metoda de conservare
a patrimoniului. Demararea oportund a lucrarilor de prevenire si conservare maresc timpul dintre
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perioadele de restaurare. Intr-un anumit sens, conservarea (diverse metode de protectie a structurilor
vulnerabile [12], a partilor unei cladiri si decorului) poate fi o alternativa potrivita la restaurarea destul
de scumpa.

Monitorizarea evolutiei schimbarilor climatice

Pentru a ajuta specialistii sd inteleagd potentialele pagube cauzate de schimbarile climatice,
oamenii de stiintd sunt implicati mai activ in colectarea datelor climatice necesare pentru
administratorii patrimoniului arhitectural, autoritatile publice locale si centrale. La scara internationald,
organizatia UNESCO doreste sd creeze un sistem informational unic, de monitorizare si investigatie,
care sa includa tipuri de date pe care oricine le poate folosi, fiind nevoie de softuri speciale pentru
interpretarea datelor climatice, necesare managerilor responsabili de administrarea anumitor tipuri de
obiecte de patrimoniu arhitectural.

Astfel, de oamenii de stiinta a fost elaborat un soft, pe baza datelor de la Serviciul de monitorizare
a atmosferei - Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS), care poate fi folosit pentru a lucra
cu patrimoniul cultural si istoric.

CAMS furnizeaza date pentru perioadele anterioare si ofera prognoze pentru viitor cu privire la
cresterea nivelului madrii, riscul de evenimente meteorologice extreme sau inundatii imprevizibile,
precum si factori care afecteaza patrimoniul cultural si istoric, cum ar fi umiditatea excesiva a aerului,
vanturile puternice, caderi de grindina etc.

Concluzii:

Comunitatea Europeand a adoptat o legislatie ambitioasd pentru a-si pune in aplicare
angajamentele internationale privind schimbadrile climatice, stabilind obiective obligatorii privind
emisiile pentru sectoarele-cheie ale economiei, in vederea reducerii substantiale a emisiilor de gaze cu
efect de sera.

Guvernul Republicii Moldova a instituit un mecanism de coordonare a activitatilor In domeniul
schimbarilor climatice, avand ca scop instituirea cadrului normativ pentru luarea deciziilor in domeniul
adaptdrii la schimbarile climatice.

In contextul schimbarilor climatice si a incilzirii globale, fenomenele climatice extreme prezinti
factori de risc pentru patrimoniul arhitectural-istoric. La efectele fenomenelor climatice se adauga si
emisiile unui sir de poluanti atmosferici, cum ar fi poluarea cu ozon, dioxid de carbon, dioxid de azot
si pulberi In suspensie, care contribuie la reducerea duratei de exploatare si de existentd a obiectelor de
patrimoniu.

Studiile efectuate, demonstreaza caracterul extrem de variabil in timp si spatiu a parametrilor
climatici de baza, care vor putea contribui la selectarea cu atentie a masurilor privind atenuarea
consecintelor schimbarilor climatice asupra fondului de patrimoniu national. Daunele cauzate
bunurilor imobile de patrimoniu antreneaza costuri ridicate pentru societate si economie.

La nivel national este necesara elaborarea planurilor de combatere a schimbarilor climatice,
inclusiv a masurilor specifice pentru patrimoniu arhitectural, masurile de salvgardare a patrimoniului
arhitectural si istoric fiind integrat, printre alte prioritati, in Strategia Nationald de Dezvoltare, tindndu-
se seama de schimbdrile climatice din ultimii ani.

Intreprinderea unor masuri, care vor tine seama de impactul potential al schimbirilor climatice
asupra patrimoniului arhitectural, vor oferi oportunitati pentru piete noi de tehnologii, utilaje, materiale
si produse de constructii rezistente la efectele schimbarilor climatice.

Trebuie revizuite codurile practice si reglementarile existente, cu privire la constructii, sub
aspectul de schimbari climatice ca parte integrantd a planificarii si executiei lucrdrilor de
restaurare/conservare a patrimoniului arhitectural national.
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