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Abstract: aceasta lucrare descrie cadrul entity framework (in continuare ef), ce este o platforma de
programare pentru a spori nivelul de abstractie logic (relational) la nivelul conceptual (entitate) si, astfel
reduce semnificativ impedanta pentru serviciile de aplicatii si date, cum ar fi raportarea, analiza si replicare
datelor. Modelul conceptual de date se face printr-un runtime care implementeaza un model relational estins
(entity data model alias edm), care cuprinde entitati si relatii ca si concepte de prima clasa, un limbaj de
interogare pentru edm, un motor cuprinzator de cartografiere care interpreteaza datele din modelul conceptul
in cel logic (relational). Edm are si un set de instrumente bazate pe modele care ajutd la crearea entitate-
obiect, obiect-xml si transformarea in entitate-xml.

Cuvinte cheie: SQL Server, Entity Framework, C#, .Net, object-relational mapping, Entity SQL.

Introducere

Maparea relational-obiectuala sau obiectual-relationald sau O/RM este o tehnicd de programare care
leagd bazele de date de limbajele de programare orientate-obiect, creand o baza virtuald de obiecte. Exista
pachete comerciale si gratuite disponibile pe piata care efectueaza maparea intre obiect si relational, desi unii
programatori prefera sa-si realizeze si utilizeze propriul cod pentru mapare.

Un instrument tipic ORM genereaza clase pentru interactiunea bazei de date pentru aplicatia
dumneavoastra asa cum se arata in figura 1.
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Fig. 1. Generarea claselor din baza de date

Entity Framework este un Framework open source de mapare relational obiectuala pentru platforma
.Net. Per ansamblu este un set de tehnologii iIn ADO.Net ce sustine dezvoltarea de aplicatii software orientate
pe date. Arhitectii si dezvoltatorii de aplicatii orientate pe date s-au straduit sa atingd doud obiective foarte
diferite:

- Trebuie s modeleze entitatile, relatiile si logica de business a problemei pe care o rezolva;
- Trebuie sa lucreze cu motorul de date folosit pentru a stoca si regasi datele;

Acest Framework le permite sa lucreze cu date sub forma unor obiecte si proprietati specifice
domeniului, cum ar fi clientul, sau adresa clientului fara sa fie preocupati de tabelele care stau la baza bazei de
date sau coloanele unde vor fi stocate aceste date. Astfel dezvoltatorii pot lucra la un nivel superior de
abstractizare a datelor si pot crea si Intretine aplicatii orientate pe date cu mai putine linii de cod decat aplicatiile
traditionale.

Prima versiune, EFvl a fost inclusa in .Net Framework 3.5 Service Pack 1 si Visual Studio 2008
Service Pack 1 si lansatd in August 2008. Ultima versiune este EF 6.1.3 si este cunoscuta formal ca EF7 (1).

ADO.Net Entity Framework foloseste o varianta de limbaj structurat de interogare denumit Entity SQL
(2), ce a fost creat pentru a scrie interogari si update-uri asupra entitatilor si relatiilor la nivel conceptual.

1. Arhitectura EF
Urmatoarea figura prezintd arhitectura generala a cadrului Entity. Mai jos se va descrie componentele
arhitecturii in mod individual.

232



.

D V| LINQto Entities L Entity SQL
Conceptual \ . J
Model ( ; i
ObjectServices
Mapping < )
Entity Client Data Provider
Storage : <
Model ADO.Net Data Provider

‘ Database \

Fig. 2. Arhitectura Entity Framework (3)

EDM (Entitate Date model): EDM este format din trei parti principale - Modelul conceptual,
cartografiere si modelul de stocare.

Conceptual Model: Modelul conceptual contine clasele de model si relatiile lor. Acest lucru va fi
independent de design-ul tabelului bazei de date.

Storage Model: Modelul de stocare este modelul de proiectare a bazei de date, care include tabele,
vizualizari, proceduri stocate, precum si relatiile si cheile.

Mapping: cartografiere constd din informatii despre modul in care modelul conceptual este mapat la
modelul de stocare.

LINQ to Entities: LINQ entitati este un limbaj de interogare utilizat pentru a scrie interogari impotriva
modelului de obiect. Returneaza entitati, care sunt definite Tn modelul conceptual.

Entity SQL: entitate SQL este un alt limbaj de interogare la fel ca LINQ entitati. Cu toate acestea,
este un pic mai dificild decat L2E si dezvoltator va trebui sa-1 invete separat.

Object Service: Serviciul de obiect este un punct principal de intrare pentru accesarea datelor din baza
de date si returnarea lor. Serviciul de obiect este responsabil pentru materializarea, care este procesul
de conversie a datelor returnate de la un furnizor de date client entitate (strat urmator) la o structura de
obiect entitate.

Entity Client Data Provider: Principala responsabilitate a acestui strat este de a converti L2E sau
entitate interogéri SQL intr-o interogare SQL care este inteleasd de cétre baza de date. Comunica cu
furnizorul de date ADO.Net, care la rAndul sau, trimite sau preia datele din baza de date.

ADO.Net Data Provider: Acest strat comunica cu baza de date folosind standardul ADO.Net.Entity
Data Model (EDM) specifica modelul conceptual al datelor prin intermediul Entity-Relationship
model, ce se ocupa in principal de entititi si asocieri din care acestea fac parte. In Visual Studio EDM
Wizard initial genereazi o mapare 1:1 a schemei bazei de date la schema conceptuala. In schema
relationald elementele sunt compuse din tabele, in care cheile primare si cheile externe tin tabelele
corelate in stransa legaturd. In contrast Entity Types defineste schema conceptuali a datelor. Tipurile
de entitati sunt o agregare a unor tipuri de cAmpuri multiple, fiecare cdimp mapénd o coloana din baza
de date, campuri ce pot contine informatii din mai multe tabele fizice. Schema logica si maparea ei pe
schema fizica este reprezentatd ca un EDM si specificata ca un fisier XML.
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2. Trei abordari de dezvoltare ale EF
EF sustine trei abordari diferite de dezvoltare, vezi urmatoarea figura.
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Fig. 3. Ilustrarea modelelor de utilizare a Framework-ului

2.1 Code First

in abordarea Code First, evitd complet lucrul cu designerul vizual (EDMX). Aici mai intéi se scriu
Clasele POCO, iar apoi se creeaza baza de date din clasele create.

Dezvoltatorii care urmeaza principiile calei Domain-Driven Design (DDD), preferd sa inceapa prin
scrierea codului pentru clasele de domeniu si apoi generarea bazei de date necesare pentru a persista datele.
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Fig. 4. Diagrama pentru abordarea Code-First

2.2 Model First

in abordarea Model First se creeaza in primul rand elementele, relatiile si ierarhiile de mostenire direct
pe suprafata de proiectare a EDMX-ului si apoi se genereaza baza de date de la model.

Asa ca, in abordarea Model First, se adauga noul model ADO.NET Entity Data Model si se selecteaza
Empty EF Designer model in Entity Data Model Wizard.

Este posibil de a crea o entitate, asociere si mostenirea pe un designer gol facand clic dreapta pe
suprafata de designer -> Add New -> Entity (vezi figura 10).

Se poate adduga, de asemenea, proprietati in entitatea generata facand clic dreapta pe entitate -> Add
New -> Scalar property.
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Fig. 10. Adaugarea unei noi entitati

Dupa crearea entitatilor necesare, asocierilor si mostenirea pe suprafata de proiectare a modelului gol
(Emty Model/Mode First), se poate utiliza designerului pentru generarea bazei de date din mode selectand din
meniu contextual ,,Generate database from model” pentru a genera script-ul DDL.

2.3 DataBase First. Crearea Entity Data Model (EDM)

Se va crea un EDM pentru baza de date SchoolDB si se va explica blocurile de bazd. Pentru aceasta
trebuie de adaugat EDM-ul, facand click dreapta pe proiect in Solution Explorer -> Add -> click pe New Items
si se selecteaza ADO.NET Entity Data Model (4) si insereaza numele modelului si se face clic pe butonul Add.

Se va alege EF Designer from database si se face clic pe butonul Next. In urmatoare fereastra se alege
baza de date care se va folosi din conexiunile existente, daca nu exista nici o conexiune creati una nou apasand
pe butonul New Connection. Urmatorul pas va afisa toate tabele, vizualizari si procedurile memorate (SP), in
baza de date. Selectati tabele, vizualizari si SP dorite, pastrati casutele implicite selectate si faceti clic pe Finish.
Aveti posibilitatea sd modificati modelul namespace daca doriti.Dupd apasarea butonului Finish in proiect se
va adauga fisierul School.edmx. Apasand pe el se va deschide diagrama schemei bazei de date.

Concluzii

Entity Framework ofera trei abordari diferite pentru a face fatd cu modelul dezvoltatorului si fiecare
are propriile sale argumente pro si contra. EF are incad cota sa de probleme si nu este larg acceptat inca. Se
poate face mai bun prin contributia la dezvoltarea versiunii urmatoare. EF poate fi potrivit pentru proiecte noi,
atunci cand dezvoltatorii stiu si iau in considerare limitarile ORM si de a dezvolta proiectele lor.

In cazul in care aveti nevoie de un designer vizual pentru modelele Entity Framework (Database-First
si Model-First) si " Update Model From Database" se poate fi rezolvata printr-un Entity Framework mode
Designer tert, de exemplu, Devart Entity Developer.

EF usureaza munca programatorului considerabil oferindu-i posibilitate sa lucreze mai mult asupra
altor activitati avand mapare bazelor de date gata, nepierzand timpul pentru a o crea cu propriile forte.

Cu atat mai mult EF ofera posibilitatea de a crea baza de date din proiectul deja scris, ceea ce este o
modalitate foarte convenabild dezvoltatorilor care vor sa treacd stocare datelor din aplicatiile existente Tn baze
de date. Cu atat mai mult ca EF ofera posibilitate de a lucra nu doar cu SQL Sever dar si cu celelalte baze de
date precum Oracle sau Firebird. (5).
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