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Rezumat. Multe dintre metodele de tratare a pamanturilor slabe sau dificile de fundare sunt
cunoscute si dezvoltate de multi ani a tarilor in regiunea a bazinului Marii Negre. Solutiile de
fundare pe terenuri imbundtatite prin diferite metode sunt, de multe ori, mai eficiente financiar,
oferind de asemenea siguranta in exploatare, ceea ce ii determina pe ingineri sa le adopte din ce
in ce mai des. La nivel european se remarca o sporire a eforturilor de reglementare in acest
domeniu, ca si perfectionarea tehnicilor existente, dezvoltarea unor metode mai eficiente de
control si a unor metode de tratarea pamanturilor in constructii drumurilor.

Studiile in acest domeniu, precum si faptul ca, in multe cazuri, controlul parametrilor care
se obtin in urma ameliordrii este dificil sau realizat incomplet, fac ca rezultatele sa nu fie
intotdeauna cele asteptate. Aceastd situatie creste cerintele inginerilor si beneficiarilor in astfel
de tehnici moderne.

La nivel european, se constatd o crestere a eforturilor de reglementare in acest domeniu,
precum si Tmbunatatirea tehnicilor existente, dezvoltarea unor metode de control si metode mai
eficiente de tratare a terenurilor n constructia drumurilor.

Conform studiului efectuat, constatim cd in Republica Moldova predomina solurile
argiloase si argilo-nisipoase, care stau la baza executiei straturilor de forma, de regula sunt soluri
neconforme sau proaste.[1]

Principalele probleme in stabilizarea acestor tipuri de sol:

- nu obtinem conditia de baza pentru stratul de formad, adica stratul necompresibil si
negonflabil;

- nu obtinem un strat coeziv omogen (la tratarea unor astfel de tipuri de sol cu liant
hidraulic se formeaza bulgari care nu permit formarea unui strat omogen).

Se propune realizarea stratului de forma dintr-un amestec de agregate (balast, amestecuri
de piatra sparta) si pamant (50%/50%) stabilizat cu ciment, sau un amestec de materiale
provenite din demolarea sistemului rutier si pamant (50% /50%) stabilizat cu ciment. [2-3]

Aceasta solutie tehnica se aplica pentru:

- obtinerea structurii granulometrice a stratului de forma;

- obtinerea la baza structurii drumului a unei capacitati portante mai uniforma si mai mare;

- obtinerea efectelor benefice asupra reducerii grosimii straturilor de drum si prelungirea
duratei de viata a acestora;

- obtinerea unui comportament mai bun in exploatare;

- obtinerea stratului de forma durabila in timp;

- protectia terasamentelor in perioada de executie;

- reducerea termenului de executare;

- folosirea materialului provenit din demolarea sistemului rutier existent.

Terasamentele pentru drumuri se obtin printr-un ansamblu de lucrari de mutare si punere in
functiune a unei game diversificate de soluri cu scopul realizarii infrastructurii la nivelurile
prevazute in documentatia de proiect. Indiferent de tipul de terasamente, capacitatea portanta la
nivelul stratului de forma poate varia in timpul exploatarii drumului.[3]
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Stratul de forma in toate conceptele de constructie complexa rutierd reprezinta stratul
superior al terasamentelor care indeplineste o serie de roluri in timpul executiei lucrarilor (rolul
pe termen scurt) si asigura o capacitate portantd uniforma si constantd la baza terasamentelor.
structura drumului pe toata durata de viata a constructiei (rol pe termen lung).

Suprastructura rutiera este realizata din straturi de drum cu grosimi constante, din materiale
omogene, prin tehnologii controlate si calculate pentru a sustine cerintele de trafic pe o durata
determinatd in timp. Aceste straturi nu pot fi afectate de pierderi accidentale ale capacitatii
portante, asa cum se poate intampla cu terenul de fundatie netratat corespunzator. Aceasta are ca
rezultat necesitatea de a acorda o atentie deosebita realizarii stratului de forma.[2]

in laboratorul ,, Avtomagistrali-Pivdeni International” SRL s-au realizat trei variante de
amestecuri cu (50% Amestec de materiale din demolarea sistemului rutier + 50% Sol) variind
procentele de ciment:

Compozitia I: 3.5 % ciment cu 9,7 % apa;

Compozitia II: 4.0 % ciment cu 9,7 % apa;

Compozitia III: 4.5 % ciment cu 9,7 % apa.

Tabelul 1.1
Calcule efectuate pentru 1 m®de amestec pe cele 3 variante
Variant |Procent |[Masa |Ameste |Proecen |[Mix of |[Masa | Masa w Mas | Masa
a e ciment |cimen C t sol road sol |ameste |ameste | a |Ameste
amestec t Sistem | 50% |system [cimen c c apa |cumed
rutier demoli t
50% S
| 35 62 43.40 | 43.40 856 856 1774 | 9.70 191 | 1965
I 4.0 71 43.15 |43.15 852 852 1774 | 9.70 191 | 1965
1 45 80 4290 |42.90 847 847 1774 | 9.70 191 | 1965
Tabelul 1.2

Caracteristicele mecanice obtinute pe probele preparate, la virsta de 7 zile

Varianta de amestec Procente Rezistentele la compresiune si intindere la 7
ciment la m? zile
Rc 7 la 20° Rc 7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
I 35 1.60 1.60
1 4.0 1.70 1.70
Il 4.5 1.85 1.85
Tabelul 1.3

Caracteristicile mecanice obtinute pe probele preparate, la virsta de 28 de zile

Varianta de amestec Procente Rezistentele la compresiune si intindere la 7
ciment la m? Zile
Rc 28 la 20° Rt 7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
I 3.5 2.19 0.39
1 4.0 2.46 0.49
"l 4.5 2.59 0.57
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Principalul efect al stabilizarii terenului de fundare constd in cresterea rezistentei la
forfecare a padmantului, ceea ce duce la obtinerea unei capacitati portante mai mari, respectiv la
posibilitatea de a suporta sarcini mai mari.

Pe langa cresterea rezistentei, procesul de stabilizare are efecte si asupra permeabilitatii
pamantului in sensul reducerii acestuia, ceea ce inseamna o stabilizare a variatiilor de volum.
Odatd cu scaderea permeabilitatii, scade si gradul de compresibilitate al pamantului, oferind
astfel o mai mare siguranta constructiilor situate pe astfel de terenuri.

Tabelul 1.4
Propunem spre aprobare, compozitia corespunzatoare variantei II cu 4,0% ciment si 9.7%
apa
Variant [Procent |Masa |Ameste |Proecen |Mix of |[Masa | Masa W Mas | Masa
a e cime Cc t sol road sol | amest |ameste | a |Ameste
amestec | ciment | nt |Sistem | 50% syste | cime ec c apa c
rutier m nt umed
50% demol
is
11 4.0 71 43.15 43.15 852 852 1774 9.70 191 | 1965

Rezistentele la compresiune dupa 15 cicluri

Dupa 15 cicluri inget dezghet la 0 2 Compressive strenght
209C Rc 28 la 20°C (N/mm?) loss, %
2.17 2.46 11.79
Rezistentele la compresiune dupa 25 cicluri
Dupi 15 cicluri inghet dezghet la Rc 28 la 20°C (N/mm?) Compressive strenght
20°C loss, %
1.90 2.46 22.62

Ca urmare in urma incercarilor s-au obtinut urmatoarele rezultate:
Tabelul 1.5

Caracteristicile mecanice obtinute pe probele preparate, la virsta de 7 zile
Rezistentele la compresiune si intindere la 7 zile

P&‘?ﬁzme Rc 7 la 20° Rt 7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
4.0 1.97 0.41

Tabelul 1.6
Rezistentele la compresiune si intindere, la 28 zile
Rezistentele la compresiune si intindere la 7 zile

P(;?ﬁgme Rc 28 la 20° RU7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
4.0 2.55 0.63

Procedura de stabilizare trebuie aleasa in functie de caracteristicile geotehnice ale
santierului, de conditiile economice precum si de conditiile de executie (existenta si amplasarea
maginilor de executie). Stabilizarea cimentului este eficienta in solurile argiloase si mai putin
eficientd in soluri organice sau foarte plastice.

Totusi, in cazul acestora din urma, este posibil sd se obtind unele cresteri ale rezistentei
prin addugarea unei surse suplimentare de calciu, care ar furniza mai multi ioni de calciu
necesari desfasurdrii reactiei chimice. Stabilizarea cu var este destul de eficienta mai ales in
cazul solurilor argiloase.
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In cazul solurilor granulare sau a celor cu fractii argiloase mici, eficienta metodei este

destul de scazuta. In general, varul este eficient in cazul solurilor a ciror limita de plasticitate
este intre 10% si 50%. Acolo unde utilizarea cimentului sau varului nu atinge rezistentele dorite,
aceste materiale pot fi amestecate cu altele pentru a obtine proprietdtile dorite.

Compozitia agentului de stabilizare se va face numai dupa cunoasterea caracteristicilor

geotehnice initiale ale pdmantului. In ultimii ani, procedurile de stabilizare a terenurilor s-au
dezvoltat din ce in ce mai mult, acum este posibila stabilizarea terenurilor pana la adancimi mari
(45 m), si, in conditii speciale, chiar si la adancimi mai mari.

Stabilizarea terenurilor de fundare prin intermediul stalpilor cu agenti stabilizatori are un

dublu rol, cu efecte asupra imbunatatirii caracteristicilor geotehnice ale terenului inconjurator,
precum si cu rol de piloti de rezistenta pentru constructia respectiva.[4-10]
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