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IMPACTUL SECETELOR iN REPUBLICA MOLDOVA
ASUPRA ROADEI DE FLOAREA-SOARELUI iIN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE REGIONALE

1lie BOIAN, Rodion DOMENCO

Abstract. Droughts in the Republic of Moldova are some of the most dangerous phenomena of nature, repre-
senting the specific feature of the regional climate. At the same time, the increase in the frequency and intensity of
droughts in the last 20 years is an obvious response to regional climate change, and primarily due to the process
of warming and arid regional climate. Based on the study, the droughts of 2007 and 2012 were described from
an agrometeorological point of view, with the establishment of their impact on the size of sunflower harvest. The
drought of 2007 on the territory of the Republic of Moldova intensified to the maximum during May-July, when
the average air temperature in the territory was +21-+ 23°C, being 3-4°C higher than normal, and the amount of
precipitation made up only 30% of the norm. During the described drought the average monthly value of the Hy-
drothermal Coefficient of the territory humidity (HTC), in most of the republic (except for the extreme northern
districts), varied between 0.2 and 0.5, which corresponds to the strong drought and very strong. As a result of the
2007 drought, the average sunflower yield in the country was 7 g/ha, by 6 q/ha lower than in 2006, when it was 13
g/ha. The drought in the summer of 2012 on the territory of the republic was characterized by large thermal and
water anomalies. The average air temperature for the period June-August was higher than the norm values by 3.0-
4.5°C and was +21.7-+ 24.8°C, and the amount of precipitation falling in the country during the mentioned period
varied between 35 and 70% of the norm. During the described drought, the average monthly value of HTC over
a large part of the country in June-August varied between 0.1 and 0.5, values specific to strong and very strong
droughts. As a result of the drought in the summer of 2012, the average yield of sunflower seeds in the country
was 10 g/ha, by 6 g/ha lower than the yield in 2011, when it was 16 g/ha. The mapping and analysis of data on the
average yield of 1 ha of sunflower in administrative-territorial profile, allowed the establishment of the degree of
damage to the territory of the Republic of Moldova by strong and very strong droughts in 2007 and 2012. Thus,
these droughts were catastrophic in terms of the occupied area, affecting 80-90% of the territory of the republic.
According to the main agro-meteorological indices, the droughts of 2007 and 2012 even surpassed the drought of
1946, bringing direct damage to the national economy in the amount of over three billion US dollars.
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Rezumat. Secetele in Republica Moldova sunt unele dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii,
reprezentand trasatura specifica a climei regionale. Cresterea frecventei si intensitatii secetelor din ultimii 20 de
ani reprezinta un raspuns evident la schimbarile climatice regionale si, in primul rand, o consecinta a procesului
de incalzire si aridizare a climei regionale. Au fost descrise din punct de vedere agrometeorologic secetele din
anii 2007 si 2012, cu stabilirea impactului lor asupra marimii roadei la floarea-soarelui. Seceta din anul 2007 s-a
intensificat la maximum in perioada mai-iulie, cand temperatura medie a aerului in teritoriu a fost de +21-+23°C,
cu 3-4°C peste normd, iar cantitatea de precipitatii a alcituit doar 30% din norma. In perioada data, valoarea medie
lunara a coeficientului hidrotermic al umiditatii teritoriului (CHT), in cea mai mare parte a republicii (cu exceptia
raioanelor extreme de nord), a variat intre 0,2 si 0,5, ceea ce corespunde secetei puternice si foarte puternice. Ca
urmare a secetei din anul 2007, roada medie de floarea-soarelui pe tara a fost de 7 g/ha, cu 6 q/ha mai scazuta fata
de roada anului 2006, cand s-au obtinut 13 g/ha. Seceta din vara anului 2012 s-a caracterizat prin anomalii termice
si hidrice mari. Temperatura medie a aerului pentru perioada iunie—august a fost mai ridicata fata de valorile nor-
mei cu 3,0-4,5°C si a constituit +21,7-+24,8°C, iar cantitatea precipitatiilor cazute in teritoriul tarii pe parcursul
perioadei mentionate a variat intre 35 si 70% din norma. In perioada mentionati, valoarea medie lunard a CHT, in
lunile iunie-august, pe o mare parte a tarii a variat intre 0,1 si 0,5, valori specifice secetelor puternice si foarte pu-
ternice. Ca urmare a secetei din vara anului 2012, roada medie de seminte de floarea-soarelui pe tara a fost de 10 g/
ha, cu 6 g/ha mai scazuta fatd de roada anului 2011, cand a fost de 16 g/ha. Cartografierea si analiza datelor privind
roada medie la 1 ha de floarea-soarelui in profil administrativ-teritorial a permis stabilirea gradului de afectare a
teritoriului Republicii Moldova de cétre secetele puternice si foarte puternice din anii 2007 si 2012. Astfel, aceste
secete au fost catastrofale dupa teritoriul ocupat, afectand 80-90% din suprafata republicii. Dupd principalii indici
agrometeorologici, secetele din anii 2007 si 2012 au intrecut chiar si seceta din anul 1946, aducand prejudicii di-
recte economiei nationale in suma de peste trei miliarde de dolari americani.

Cuvinte-cheie: Helianthus annuus, Secetd; Temperatura inaltd; Coeficient hidrotermic; Recoltd; Republica Moldova.
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INTRODUCERE

In Republica Moldova, secetele sunt considerate unele dintre cele mai complexe si mai periculoa-
se fenomene meteo-climatice, reprezentand trasatura specifica a climei regionale. Secetele reprezinta
12,5% din numarul total de hazarduri naturale inregistrate pe teritoriul republicii (Daradur, M. et al.
2007; Boian, 1. 2015; Boian, 1. 2018).

In calitate de obiect de studiu a fost selectatd floarea-soarelui, care este una dintre principalele culturi
agricole cultivate pe tot teritoriul republicii. Aceasta culturd pretioasa se caracterizeaza printr-o plasticitate
ecologica ridicata, dar necesitd, in general, o clima caldd si moderat de umeda. Consumul cel mai mare
de umezeala se inregistreaza 1n perioada de formare a capitulului — umplerea semintelor, numita perioada
criticd, care determind reusita procesului de dezvoltare si marimea roadei de seminte de floarea-soarelui
(Bucur, Gh. 1996; Duca, M. 2018). Cercetarea de fatd a avut drept scop studierea impactului secetelor din
anii 2007 si 2012 asupra roadei de floarea-soarelui in contextul schimbarilor climatice regionale si prezinta
un interes deosebit pentru agricultori In gestionarea riscurilor la aceasta cultura pretioasa.

MATERIALE SI METODE

Investigatiile efectuate au la baza datele primare colectate din surse institutionale specializate pentru

perioada de studiu:

» arhiva Serviciului Hidrometeorologic de Stat, de la care au fost colectate date privind regimul
termic si hidric, precum si informatii privind caracterizarea meteo-climaticé a celor mai intensive
secete din Republica Moldova;

» arhiva Biroului National de Statistica, de la care au fost colectate date privind roada culturii de
floarea-soarelui.

De asemenea, au fost utilizate materialele primare, colectate de pe cdmpurile de floarea-soarelui ale re-

publicii, cu privire la starea sanitara si reactia plantelor la conditiile de seceta in diferite faze de dezvoltare.

Datele factologice colectate in studiul nostru au fost sistematizate, prelucrate, interpretate grafic si

cartografic cu ajutorul programelor statistice Statgraphics, Instat Plus si QGis in conformitate cu obiec-
tivele propuse.

REZULTATE SI DISCUTII

In studiul nostru, care se referi la perioada 2001-2020, am analizat impactul secetelor din 2007 si 2012
din Republica Moldova asupra roadei de floarea-soarelui, in contextul schimbarilor climatice regionale.

Seceta din anul 2007 a inceput, practic, din toamna anului 2006. Situatia s-a agravat la maximum in
perioada mai—iulie 2007, cand cantitatea de precipitatii a alcatuit doar 30% din norma. Intervalul neintre-
rupt fara precipitatii in perioada mentionata a variat In limitele a 28-73 de zile, iar numarul de zile cu umi-
ditatea relativa a aerului <30% a constituit, 1n teritoriu, 55-78 de zile, depasind de 3-4 ori norma climatica.

In perioada mai-iulie 2007, temperatura medie a aerului in teritoriu a fost de +21-+23°C, fiind cu 3-4°C
mai ridicata fatd de norma. Numarul de zile cu temperaturi maximale >30°C a constituit, in teritoriu, 36-45
de zile, intrecand norma de 3 ori, iar numarul de zile cu temperaturi maximale >35°C a constituit 10-12
zile. Pe 21 iulie a fost Inregistrata temperatura maxima record a aerului, egala cu 41,5°C (SM Camenca).

Suma precipitatiilor cazute in perioada mai-iulie 2007 a constituit, pe cea mai mare parte a teritoriu-
lui republicii, 45-145 mm (25-65% din norma), izolat — 175-268 mm (80-115% din norma).

Conditiille deosebit de aride din luna iulie 2007 au avut un impact negativ foarte puternic asupra
formarii roadei la floarea-soarelui. Faza critica de dezvoltare a plantelor a coincis cu perioada de seceta
cu cea mai mare intensitate. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii iulie pe o mare parte a teri-
toriului republicii a fost cu 4-5°C mai ridicata fatd de norma si a constituit +24-+26°C, asemenea valori
semnalandu-se pentru prima datd in toatd perioada de observatii instrumentale (Fig. 1). Temperatura
maxima a aerului pe o mare parte a teritoriului republicii (cu exceptia raioanelor extreme de nord) a atins
+38,4-+41,5°C. Suma precipitatiilor cazute pe parcursul aceleiasi luni in majoritatea raioanelor centrale
si de nord ale republicii (Fig. 2) a constituit, in fond, 10-45 mm (10-55% din norma lunard), in unele
raioane de nord, izolat — 65-120 mm (80-145% din norma lunara). in cea mai mare parte a raioanelor de
sud precipitatii in fond n-au cazut, doar izolat suma lor a atins 1-5 mm (2-8% din norma lunara).
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Figura 1. Temperatura medie a aerului Figura 2. Cantitatea de precipitatii (mm)
in luna iulie 2007 in luna iulie 2007

La floarea-soarelui, pe parcursul lunii iulie s-a semnalat inflorirea si formarea semintelor. Dezvolta-
rea culturii a decurs cu 1-2 saptadmani mai devreme fatd de termenul obisnuit.

Conform situatiei din 28 iulie 2007, rezervele de umezeald productiva in stratul de sol cu adancimea
de 1 metru, in seméanaturile cu floarea-soarelui, pe o mare parte a teritoriului republicii au constituit, in
fond, 4-45 mm (5-45% din norma).

Regimul termic 1nalt si insuficienta critica de precipitatii in perioada mai—iulie au favorizat instalarea
secetei, cauzand prejudicii enorme sectorului agricol al tarii. Conditiile nefavorabile de umezeala si regi-
mul termic nalt in perioada formarii si umplerii semintelor la floarea-soarelui au condus la formarea capi-
tulelor cu diametru mic, la scaderea numarului de seminte pline, diminuand semnificativ marimea roadei.

in perioada secetei din mai—iulie 2007, valoarea medie lunara a coeficientului hidrotermic al umidita-
tii teritoriului (CHT, numit si ,,indicele secetei”) a variat, in cea mai mare parte a republicii (cu exceptia
raioanelor extreme de nord), intre 0,2 si 0,5, ceea ce corespunde unei secete puternice si foarte puternice.

Pe parcursul lunii august 2007, pe teritoriul republicii a predominat vremea foarte calda si cu pre-
cipitatii. Temperatura medie lunard a aerului a fost peste valorile normei cu 2,0-3,5°C si a constituit
+21,0-+24,5°C. Pe o mare parte a teritoriului republicii, suma precipitatiilor cazute pe parcursul lunii
august a constituit, in general, 60-120 mm. in unele raioane de nord si de sud ale tarii, suma precipitati-
ilor pe parcursul lunii august a constituit 30-50 mm (60-85% din norma lunara). in aceasti perioada, la
floarea-soarelui s-a semnalat coacerea semintelor. Catre sfarsitul lunii, In majoritatea raioanelor de sud
si centrale, floarea-soarelui a atins maturitatea de recoltare.

In luna septembrie 2007, pe teritoriul republicii s-a mentinut vremea calda si cu precipitatii. Pe par-
cursul acestei luni, gospodariile agricole au efectuat recoltarea semintelor de floarea-soarelui.

Conform informatiei oficiale, in anul 2007, pe teritoriul Republicii Moldova au fost semanate 234
mii ha cu floarea-soarelui fata de 380 mii ha n anul 2006, iar productia globala a constituit doar 156 mii
tone de seminte fata de 287 mii tone n 2006 (Fig. 4).
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Figura 3. Lan de floarea-soarelui puternic Figura 4. Roada medie la 1 ha de floarea-soare-
afectat de seceta, 29 iulie 2007 lui in profil administrativ-teritorial, anul 2007

Roada medie de seminte in anul 2007 pe tara a fost de 7 g/ha, cu 6 g/ha mai scazuta fatd de roada
anului 2006, cand s-au obtinut 13 g/ha. Scaderea roadei medii de seminte in anul 2007 fata de anul 2006
a constituit circa 54%, iar fata de roada medie de seminte la 1 ha din premergatorii 10 ani a fost de circa
40%. Astfel, recolta de floarea-soarelui a fost semnificativ redusa, iar intreprinderile sectorului agroin-
dustrial au ramas fara materie prima.

In anul 2007, roada medie la 1 hectar de floarea-soarelui a avut o variatie foarte mare in profil ad-
ministrativ-teritorial, fiind determinata de conditiile agrometeorologice create pe parcursul perioadei de
vegetatie, dar si de rezervele de umezeald acumulate in sol pe parcursul sezoanelor anterioare. Astfel,
cea mai mare valoare a roadei medii la hectar (de peste 15 g/ha) a fost inregistratd in raionul Ocnita,
dupa care au urmat raioanele din partea de nord-vest a tarii — Briceni, Edinet, Réscani si Glodeni, cu
o roadd medie de 10-15 g/ha. In celelalte raioane din partea de nord a republicii, precum si in raioanele
Ungheni, Orhei, Criuleni, Leova si Cantemir, roada medie a constituit 5-10 q/ha. Roade medii mai mici
de 5 g/ha au fost colectate 1n raioanele din centrul, sudul si sud-estul tarii.

Seceta din anul 2007 a afectat peste 80% din teritoriul republicii, fiind o seceta catastrofala si dupa
suprafata afectatd a tarii.

Seceta din vara anului 2012. Vara anului 2012 in Republica Moldova a fost anormal de calda si uscata,
cu o seceta catastrofala dupa suprafata afectata a tarii si foarte puternica dupa intensitate, cu consecinte
grave pentru multe sectoare ale economiei nationale i, mai ales, cu mari pierderi de productie agricola.

Temperatura medie a aerului pentru perioada iunie—august 2012 a fost mai ridicata cu 3,0-4,5°C fata
de valorile normei si a constituit +21,7-+24,8°C, pe 70% din teritoriul tarii aceste valori fiind semnalate
pentru prima data in toata perioada de observatii instrumentale. Numarul de zile cu temperatura maxima
a aerului de +30°C si mai mult a constituit, pentru sezonul de vard, 39-62 de zile (norma fiind 8-27 de
zile), de asemenea o premiera in istoria observatiilor instrumentale. Numarul de zile cu temperatura de
+35°C si mai mult a constituit, in general, 16-35 de zile (norma fiind 1-2 zile), fapt care s-a inregistrat
la fel, pentru prima data.

Cantitatea precipitatiilor cazute in teritoriul tarii pe parcursul perioadei de vara a constituit, in fond,
70-145 mm (35-70% din norma). Numarul total al zilelor fara precipitatii pe parcursul sezonului a atins
60 de zile in teritoriu, iar cea mai lunga perioada neintrerupta cu asa conditii a fost de 26 de zile (Leova).
Vreme cu regim termic si pluviometric similar s-a inregistrat in sezonul de vara din anul 2007.
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Luna iulie 2012 a fost cea mai calda si cu deficit foarte mare de precipitatii. Temperatura medie a
aerului a constituit +23,7-+26,6°C, depasind norma cu 4,3-5,7°C, ceea ce s-a semnalat pentru prima
data (Fig. 5). Pe parcursul lunii iulie, precipitatiile au cazut foarte neuniform. Pe 55% din teritoriul tarii,
cantitatea lor a constituit 25-45 mm (30-70% din norma lunara), iar pe 45% din teritoriu — 55-95 mm
(80-135% din norma lunard). Majoritatea precipitatiilor au cazut la finele lunii (Fig. 6).
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Catre sfarsitul lunii iulie, rezervele de umezeald productiva pe terenurile cu floarea-soarelui au fost
foarte scazute. Astfel, conform situatiei din 28 iulie 2012, in stratul de sol cu grosimea de 0,5 m rezerve-
le de umezeala productiva au constituit 5-30 mm (10-55% din norma), iar in stratul de sol cu grosimea
de 1 m acestea au constituit 5-60 mm (5-55% din norma).

Vremea caniculara si foarte uscata din luna iulie a creat conditii nefavorabile pentru cresterea, dezvoltarea
si formarea recoltei la cultura floarea-soarelui (luna iulie corespunde perioadei critice de dezvoltare a culturii
mentionate), precum si pentru majoritatea culturilor agricole. In aceasta perioada, pe cAmpurile cu floarea-
soarelui s-a semnalat inflorirea, iar catre sfarsitul lunii iulie, pe o0 mare parte a teritoriului tarii — maturitatea in
ceara a semintelor. Valoarea medie a diametrului capitulelor catre sfarsitul lunii a constituit 14-19 cm (Fig. 7).

In luna august a aceluiasi an, in majoritatea zilelor s-a pastrat vreme caniculard si foarte uscati, care
a contribuit la mentinerea in continuare a secetei incepute in luna iunie. Pe parcursul lunii s-a semnalat
coacerea semintelor de floarea-soarelui, iar catre sfarsitul lunii s-a atins maturitatea deplina a lor.

Valoarea medie lunard a CHT in perioada iunie—august 2012, pe o mare parte a tarii, a variat intre 0,1
si 0,5, valori specifice secetelor puternice si foarte puternice. Comparativ cu sezonul de vara din anul
2011, acest sezon a fost cu 1,5-2,5°C mai cald si cu precipitatii considerabil mai putine (cu 20-120 mm).

Seceta din vara anului 2012 a continuat si pe parcursul lunii septembrie, cand pe teritoriul tarii s-a
mentinut o vreme mai calda ca de obicei si cu deficit de precipitatii.

Conform informatiei oficiale, in anul 2012, pe teritoriul Republicii Moldova au fost semanate 299
mii ha cu floarea-soarelui (fata de 277 mii ha in anul 2011), iar productia globala a constituit doar 296
mii tone de seminte (fatd de 427 mii tone in 2011). Roada medie de seminte pe tard in anul 2012 a fost
de 10 g/ha, cu 6 g/ha mai scazuta fatd de roada anului 2011, cand s-au obtinut 16 g/ha (Fig. 8). Scaderea
roadei medii de seminte la 1 ha 1n anul 2012 fata de anul 2011 a constituit circa 37%.
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iura 7. Lan de floarea-soarelui puteric Figura 8. Roada medie la 1 ha de floarea-soare-
afectat de seceta, iulie 2012 lui in profil administrativ-teritorial,
anul 2012

In anul 2012, roada medie la 1 hectar de floarea-soarelui a variat foarte mult in profil administrativ-
teritorial, fiind determinatd de conditiile agrometeorologice create pe parcursul perioadei de vegetatie,
dar si de rezervele de umezealda acumulate in sol pe parcursul sezoanelor de iarna si priméavara.

Analiza datelor privind roada medie la 1 ha de floarea-soarelui in profil administrativ- teritorial a
permis stabilirea gradului de afectare a teritoriului Republicii Moldova de seceta anului 2012. Astfel,
conform datelor Biroului National de Statisticd, cea mai mare valoare a roadei medii la 1 hectar de
floarea-soarelui (de peste 15 g/ha) a fost inregistratd in raioanele extreme de nord (Briceni, Ocnita si
Donduseni), dupa care au urmat raioanele situate mai la nord de Falesti, Telenesti si Rezina (dar si raio-
nul Cantemir), cu o roada medie de 10-15 g/ha. Roade medii cuprinse intre 5 si 10 g/ha au fost colectate
in majoritatea raioanelor de centru, de sud si de sud-est ale tarii, iar mai mici de 5 g/ha — 1n raioanele
Cailarasi, Nisporeni si Basarabeasca.

Seceta catastrofald din anul 2012 a afectat peste 90% din teritoriul republicii si 79% din suprafata
ocupata de floarea-soarelui, fiind cea mai severa seceta din toata perioada anterioard de masurari instru-
mentale. Dupa principalii indici agrometeorologici, secetele din anii 2007 si 2012 au intrecut chiar si
seceta din anul 1946, prejudiciind direct economia nationala cu peste trei miliarde de dolari americani.

Secetele descrise confirma o datd in plus nivelul insuficient de adaptare a agriculturii Republicii
Moldova la conditiile de seceta, care afecteaza tot mai frecvent si cu o intensitate sporitd sectorul agrar.

CONCLUZII

In baza studiului efectuat pot fi evidentiate mai multe concluzii si constatari.

Secetele in Republica Moldova sunt unele dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii, repre-
zentand trasdtura specifica a climei regionale. Totodata, cresterea frecventei si a intensitatii secetelor din
ultimii 20 de ani reprezintd un raspuns evident la schimbarile climatice regionale si, in primul rand, o
consecinta a procesului de incalzire si aridizare a climei regionale.

Seceta din anul 2007 s-a intensificat la maximum in perioada mai-iulie, cind temperatura medie a ae-
rului 1n teritoriu a fost de +21-+23°C, cu 3-4°C peste norma, iar cantitatea de precipitatii a alcatuit doar
30% din norma. Ca urmare a secetei din anul 2007, roada medie pe tara de seminte de floarea-soarelui a
fost de 7 g/ha, ceea ce e cu 6 g/ha mai putin fata de roada anului 2006 (13 g/ha).
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Seceta din vara anului 2012 s-a caracterizat prin anomalii termice si hidrice mari. Temperatura me-
die a aerului pentru perioada iunie—august a fost mai ridicata fata de valorile normei cu 3,0-4,5°C si a
constituit +21,7-+24,8°C, iar cantitatea precipitatiilor cazute in teritoriul tarii pe parcursul perioadei
mentionate a variat Intre 35 si 70% din norma. Ca urmare a secetei din vara anului 2012, roada medie
pe tard de seminte de floarea-soarelui a fost de 10 g/ha, cu 6 q/ha mai scazuta fata de roada anului 2011,
cand a fost de 16 g/ha.

In perioada secetei din mai—iulie 2007, valoarea medie lunara a coeficientului hidrotermic al umi-
ditatii teritoriului (CHT), in cea mai mare parte a republicii (cu exceptia raioanelor extreme de nord), a
variat intre 0,2 si 0,5, ceea ce corespunde secetei puternice si foarte puternice, iar in perioada secetei din
vara anului 2012, in lunile iunie-august, valoarea medie lunara a CHT, pe o mare parte a tarii, a variat
intre 0,1 si 0,5, valori specifice secetelor puternice si foarte puternice.

Cartografierea si analiza datelor privind roada medie la 1 ha de floarea-soarelui in profil administra-
tiv-teritorial a permis stabilirea gradului de afectare a teritoriului Republicii Moldova de secetele foarte
puternice din anii 2007 si 2012. Astfel, dupa teritoriul afectat, aceste secete au fost catastrofale, mani-
festandu-se pe 80-90% din teritoriul republicii. Dupa principalii indici agrometeorologici, aceste secete
au Intrecut chiar si seceta din anul 1946, cauzand prejudicii directe economiei nationale in suma de peste
trei miliarde de dolari americani.

Lucrarea data a fost efectuata in cadrul proiectului 20.80009.5107.01 ,,Studii genetico-moleculare si bi-
otehnologice ale florii-soarelui in contextul asigurarii managementului durabil al ecosistemelor agricole”.
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