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Rezumat: Pe baza unei ample documentari, Se prezintd un studiu al scarilor internationale de temperatura.

Se arata problemele majore cu care S-a confruntat comunitatea metrologica la definirea scarilor SIT-27,
SPT-48, SPT-68 si SIT-90..
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1. Scara normala de hidrogen

Odata cu dezvoltarea tehnicii si stiintei s-a simtit nevoia de a se stabili o scard termometrica unica, la
care sa se raporteze toate masurarile de temperatura din lume [1-3]. Prima tentativa in acest sens a fost facuta
incd la 15 octombrie 1887, cdnd CIMG a adoptat Scara Centigrad a termometrului cu hidrogen drept scara
termometrica etalon pentru Serviciul International de Masurari si Greutdti. Aceasta decizie a fost ratificata
prin Rezolutia Primei reuniuni a CGMG, care a avut loc la Paris n anul 1889. Originea scarii normale de
hidrogen, cum mai era numitd aceastd scard, s-a admis in punctul de topire al ghetii la presiunca
133322 Pa, iar valoarea de 100 °C s-a atribuit punctului de fierbere al apei pure la presiunea atmosferica

normald. Temperatura In punctele intermediare ale scarii s-a determinat in functie de presiunea hidrogenului
la volum constant. Unitatea temperaturii pe scara normald cu hidrogen era foarte apropiatd de temperatura
scdrii termodinamice de temperaturd, cu toate cd ea nu era o scard termodinamica in intelesul deplin al
cuvantului. Termometrul cu hidrogen era un mijloc de masurare a temperaturii incd imperfect, desi intr-o
masurd mica, totusi indicatiile lui depindeau de proprietatile fizice ale substantelor termometrice folosite. Un
alt neajuns al acestui termometru a constat in faptul ca cu el nu se puteau masura temperaturi mai mici de
—25 °C si mai mari de 100 °C.

Pentru a deveni un termometru veritabil si larg aplicat la etalonarea si controlul periodic al termometrelor
uzuale, se impunea, ca necesitate absoluta, solutionarea a doua probleme, de care era preocupatd comunitatea
metrologicd de atunci [1-3]: depdsirea limitarilor termometrului cu hidrogen si stabilirea unei scari
termometrice internationale, care sa acopere un domeniu mult mai extins de temperatura.

Eforturile de imbunatatire a tehnicii de masurare au continuat dupa 1887 cu o intensitate si mai mare,
astfel ca la inceputul secolului al XX-lea cu ajutorul termometrelor cu gaz se puteau masura temperaturi pana
la 1200 °C. Masurarea unor temperaturi mai mari de 1200 °C prin termometrie cu gaz era practic

imposibild. Aplicarea termometrelor cu gaz in practicd era limitatd si de constructia lor complicatd si
voluminoasa. Probabil ca acesta si este motivul pentru care toate scarile internationale de temperatura au fost
concepute ca scari practice [1-3].

2. Scara Internationala de Temperatura 1927

Pentru depésirea dificultatilor experimentale legate de realizarea practicd a scarii termodinamice prin
termometrie cu gaz si inlocuirea la nivel international a scarilor nationale de temperatura, la reuniunea CIMG
din 1927 s-a adoptat proiectul Scarii Internationale de Temperatura 1927, SIT-27 (in engleza, International
Temperature Scale, ITS-27), cu titlul de provizoriu, care a fost ratificat prin votul reprezentantilor din 31 de
state participante la reuniunea a VII-a CGMG, care a avut loc tot in acelasi an [2, 3]. Scara SIT-27 a fost
conceputa ca o Scard Termodinamicd Centigrad, cu care masurarile de temperatura trebuie si fie precise si
repetabile si care sd aproximeze cidt mai bine temperatura termodinamicd cu mijloace disponibile la acel
moment. Dupa sase ani de munca creativa asupra proiectului acestei scari, cea de-a VIII-a CGMG adopta in
1933 hotararea de introducere definitiva a Scarii Internationale de Temperatura 1927. Aceasta decizie a fost
legiferata de majoritatea tarilor dezvoltate.

Scara SIT-27 a fost definitd pe baza a sase puncte fixe, a caror pozitie pe scara termodinamicd fusese
determinatad cu ajutorul termometrelor cu gaz si a unor mijloace de interpolare sau extrapolare, etalonate la
unul sau mai multe puncte fixe. Ca mijloace de interpolare intre punctele fixe au fost folosite un termometru
cu rezistentd din platind pentru intervalul cuprins intre — 38,81 °C si punctul de solidificare al aluminiului

(aproximativ 650 °C), un termometru termoelectric platind/platina-10 % rodiu pentru intervalul de la
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650 °C pana la 1100 °C si un pirometru optic pentru temperaturi peste punctul de topire al aurului
(1063 °C), folosind pentru extrapolare legea aproximativa a lui Wien, in care constanta a doua a radiatiei
avuse valoarea C, =1,432-10” m-K.

Punctele fixe de definitie din scara SIT-27 si valorile corespunzitoare ale temperaturilor sunt prezentate
in tabelul 1, in care pentru comparatie sunt aratate si punctele similare din celelalte scari care au urmat.

Tabelul 1

Valorile punctelor fixe din scarile SIT-27, SIPT-48, SIPT-68 si SIT-90 [2]

Substan(a i SIT-27 SIPT-48 SIPT-68 SIT-90

stari de

echilibru o o o o
termodinamic T27’ K** t27’ C T48’ K** t48’ C T68’ K t68’ C T90’ K t90’ C
eH, pt 13,81 | -259,34 | 13,8033 |-259,3467,
e pt. 17,042 |-256,108
(p=33330 Pa) ’ I
e-H, p.f.n 20,28 | -252,87
Ne p.t. 24,5561 |-248,5939
Ne p.f.n 27,102 |-246,048
o, p. t. 54,361 [-218,789| 54,3584 [-218,7916
A ptt 83,789 |-189,352| 83,8058 |-189,3442
o, pf.n 90,18 |-182,97] 90,18 [-182,97| 90,188 |-182,962
Hg p.t. 234,3156|-38,8344
H.,0 p.to. 273,15 | 0,000 | 273,15 | 0
H,0 p.t 273,16 | 0,01 | 273,16 | 0,01
Ga p. to. 302,9146| 29,7646

373,125

H,0 p.f.n 373,15 (100,000 373,15 | 100 | 373,15 | 100 +“> 199,975
In p.s. 429,7485|156,5985
S ps” 505,1181(231,9681| 505,078 | 231,928
Zn p.s. 692,73 | 419,58 | 692,677 | 419,527
Spfn 717,75 |444,60| 717,75 | 444.6
Al p.s 933,473 | 660,323
Ag p.s. 1233,65 | 960,5 | 1233,95 | 960,8 | 1235,08 | 961,93 | 1234,93 | 961,78
Au p.s. 1336,15 | 1063 | 1336,15| 1063 | 1337,58 | 1064,43 | 1337,33 | 1064,18
Cu p.s 1357,77 | 1084,62

Observatii: p. t. — punct triplu; p. S. — punct de solidificare; p. to. — punct de topire;
p. f. — punct de fierbere; p. f. n. — punct de fierbere la presiune atmosferica normala.
" In SIPT-68 aceste puncte apar ca alternative.

™ Valorile T,,, K si T,q, K nuapar in SIT-27, respectiv SIPT-48, ele fiind calculate cu
relatia (2.63).

" Temperatura de fierbere a apei la presiune atmosferica normali a fost inclusa in acest
tabel pentru reper fatd de punctul sau triplu.

Intre temperatura termodinamica (Kelvin) si temperatura centigrad sau centizimald, cum era numita
atunci temperatura Celsius, exista relatia

T=t+273,15. (1)
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3. Scara Internationala Practica de Temperatura 1948

Scara Internationald de Temperatura 1927 a fost revizuitd la cea de-a IX-a CGMG din 1948. Tot la
aceasta reuniune a fost adoptata o noua scara, denumitd Scara Internationald Practicd de Temperatura 1946,
SPT-48 (in engleza, International Practical Temperature Scale, IPTS-48) [2, 3]. Scara SIPT-48 a prezentat
un progres fata de scara SIT-27, deoarece limita inferioarda de masurare cu termometrul cu rezistentd din
platind (—190,00 °C) a fost inlocuita cu punctul de fierbere al oxigenului, definit la —182,97 °C,
jonctiunea dintre domeniul de masurare al termometrului cu rezistenta din platind si cel al termometrului
termoelectric platinad/platind-10 % rodiu a devenit punctul de solidificare al stibiului (630,5 °C) in loc de
660 °C, punctul de solidificare al aurului a fost inlocuit cu punctul sau de topire (1063,00 °C), iar legea

radiatiei a lui Planck a substituit legea lui Wien. S-a decis, de asemenea, sa se adopte denumirea de grad
celsiusin loc de grad centigrad pentru unitatea de temperatura. Aceasta modificare s-a facut cu scopul de a
se elimina posibila confuzie in limba franceza intre doua notiuni absolut diferite, cum sunt ,,unitatea de

temperaturd” si ,,0 sutime dintr-un unghi drept”, ambele cunoscute sub aceeasi denumire de centigrad.

Celalalt motiv al modificarii a fost intentia ca toate scarile si unitatile de temperatura uzuale sa fie numite in
cinstea inventatorilor: Celsius, Fahrenheit, Réaumur, Kelvin, Rankine etc. insd definitia unitatii temperaturii
termodinamice nu a fost modificata, méarimea gradului pe Scara Internationala Practicd de Temperatura 1948
ramanand definitad pe baza aceluiasi interval fundamental de 100 grade cuprins intre punctul de topire al
ghetii (0 °C) si punctul de fierbere al apei (100 °C).

Scara SIPT-48 a fost perfectionati in anul 1960 prin decizia CIMG. In aceasta scara au fost ficute o serie
de amendamente. In locul punctului de topire al ghetii a fost admis punctul triplu al apei, cdruia i s-a atribuit
valoarea 273,16 K, respectiv 0,01 °C, temperatura de topire a ghetii ramanand in continuare egald cu
0,000 °C. Punctul de solidificare al argintului s-a admis la 960,80 °C, punctul de fierbere al sulfului a fost
substituit prin punctul de solidificare al zincului, definit la 419,505 °C, toate punctele fixe, in afard de

punctul triplu al apei, s-au definit la presiunea atmosferica p =101325 Pa, iar constanta a doua a radiatiei
s-a luat egald cu C, =1,438- 10 m-K . Unitatea scérii termodinamice, gradul kelvin, a fost definiti cu

fractiunea 1/ 273,16 din intervalul cuprins intre punctul triplu al apei si punctul zero absolut.

4. Scara Internationala Practica de Temperatura 1968

Mai tarziu, s-a constatat cd valorile temperaturii pe scara SIPT-48 se deosebesc semnificativ de
temperaturile termodinamice. Un alt dezavantaj pe care il prezenta aceastd scard era cd ea nu acoperea
domeniul temperaturilor joase de la 10 K pand la 90 K. In anul 1968, CIMG a promulgat Scara

Internationald Practica de Temperatura 1968, SPT-68, fiind imputernicit de cea de-a XIlIl-ea CGMG din
1967-1968 [2-4]. Ea a fost conceputa astfel incat temperatura masuratd pe aceastd scara sd fie cat mai
aproape de temperatura termodinamici, iar diferentele dintre ele sa se incadreze in limitele de precizie la acel
moment.

Scara SIPT-68 este importantd nu numai prin actualizarea valorilor punctelor fixe, ci si prin extinderea
limitei inferioare a scarii, de la punctul de fierbere al oxigenului (90,188 K ) pana la punctul triplu al

hidrogenului (13,81 K), precum si prin introducerea a sase puncte fixe noi: punctul triplu al hidrogenului
(13,81 K)', punctul de fierbere al hidrogenului la presiunea 33330,6 Pa (17,042 K), punctul de fierbere
al hidrogenului la presiunea normala (20,28 K ), punctul de fierbere al neonului la presiunea atmosferica
normala (27,102 K), punctul triplu al oxigenului (54,361 K) si punctul de solidificare al staniului
(231,9681 °C), care a devenit o alternativa permisd punctului de fierbere al apei; punctul de fierbere al
sulfului a fost substituit prin punctul de solidificare al zincului (419,58 °C). La temperaturi joase
0,5 ... 5,2 K erarecomandata utilizarea a doud scari de presiune de vapori a heliului. Au fost modificate, de
asemenea, valorile punctelor de solidificare ale argintului (961,93 °C) si aurului (1064,43 °C) si de
fierbere al oxigenului (90,188 K ). Punctul triplu al apei s-a definit exact la 273,16 K, respectiv 0,01 °C,

in absenta aerului. Diferenta dintre punctul triplu al apei si punctul sdu de inghef la presiunea atmosferica
este

T,-T=0,01+£0,0001 K,

308



deoarece T, =273,16 K ,iar T =273,15+0,0001 K.

Prin promulgarea Scarii Internationale Practice de Temperatura 1968, situatia incertd, creatd prin
modificarea definifiei unitatii de temperaturd termodinamica, a fost rezolvatd: ambele unitati — atat de
temperaturd termodinamica, cat si de temperaturd practica — au fost definite prin aceeasi definitie, ca fiind
egale cu fractiunea 1/273,16 din temperatura termodinamica a punctului triplu al apei. Unitatea
temperaturii termodinamice a fost numita kelvin, in loc de grad kelvin, si notata prin simbolul K, in loc de
°K. Unitatea folositd pentru exprimarea temperaturii Celsius, gradul celsius (°C), este egald cu 1 K.
Diferenta de temperatura poate fi exprimata in kelvini sau in grade celsius.

O versiune Tmbunatatita a scarii SIPT-68 a fost adoptata in anul 1975 de reuniunea a XV-ia a CGMG. Ca
si in cazul revizuirii din 1960 a SIPT-48, SIPT-68 nu a introdus schimbari numerice ale punctelor fixe alese,
ci numai modificari ale textului menite sa clarifice si sa simplifice utilizarea scarii. Totodata, a fost adaugat
punctul triplu al argonului (83,798 K)), ca o alternativa la punctul de fierbere al oxigenului.

Odata cu dezvoltarea tehnicii de masurare a temperaturilor joase s-a simfit nevoia de a completa Scara
Internationald Practica de Temperatura 1968 cu o scara pentru temperaturi cuprinse intre 0,5 K si 30 K,
numitd Scara Provizorie de Temperaturd 1976, SPT-76 (in franceza, Echelle Provisoire de Température,
EPT-76). Aceasta completare era o consecintd a recunoasterii generale ca punctele triple ale substantelor
reprezinta puncte reper mai favorabile decat punctele de fierbere, in principal, datorita faptului cd nu implica
masurari de presiune.

5. Scara Internationald de Temperatura 1990

Ultima Scara Internationald de Temperatura a fost adoptata in anul 1989 de CIMG, care tindnd seama de
Rezolutia a 7-ea a celei de-a XVIII-ea CGMG din 1987 a inlocuit scarile SIPT-68 si SPT-76 [2, 3]. Oficial,
Scara Internationald de Temperatura 1990 a intrat in vigoare la 1 ianuarie 1990 si este a cincia scard la
numar adoptatd de CIMG dupa SIT-27, SIPT-48, SIPT-68 si a extensiei sale SPT-76 pentru intervalul
0,5...30 K . Ea se utilizeaza si in prezent.

Scara SIT-90 defineste unitatea temperaturii termodinamice, kelvinul, ca fiind egald cu fractiunea
1/273,16 K din temperatura termodinamica a punctului triplu al apei. Aceastd scard mai defineste

temperatura Kelvin internationala T, si temperatura Celsius internationald {, , intre aceste doud temperaturi

90 *
existand relatia

ty, =T,y —273.15. 2)

Temperatura termodinamici internationald T,  are ca unitate kelvinul (K), iar temperatura Celsius

90
internationala t90 gradul celsius (°C), deci aceleasi unitati ca si temperatura termodinamica T , respectiv
temperatura Celsius t. Prin definitie, 1 °C =1K.

Scara SIT-90, ca si scarile precedente, a fost conceputd astfel incat pe tot domeniul sau si la orice

temperaturd valorile T, sa fie cAt mai apropiate de valorile T , potrivit celor mai exacte estimari facute in

90
momentul adoptarii lor.

Scara SIT-90 defineste 14 puncte fixe din domeniul temperaturilor cuprinse intre 0,65 K si
1357,77 K . Dupa cum este ardtat in figura 1, scara este divizatd in patru domenii de temperatura, care se
suprapun partial. Acestea la rAndul lor sunt impartite in mai multe subdomenii. Scara stabileste, totodata,
termometrele etalon pentru masurarea temperaturilor in cele patru domenii mentionate: un termometru cu
presiune de vapori saturati de heliu, un termometru cu heliu gazos, un termometru cu rezistenta de platina
standard si un termometru cu radiatie.

Din aceeasi figura 1, care sintetizeaza structura scarii SIT-90, se mai observd cid termometrul cu
rezistentd din platind poate fi etalonat in intregul domeniu al temperaturilor joase cuprinse intre 13,8033 K

si 273,16 K, folosind in acest scop toate cele opt puncte indicate. Pentru o etalonare intr-un subdomeniu de
temperaturi joase, cum este, de exemplu, subdomeniul cuprins intre punctul triplu al argonului (83,8058 K)
si punctul triplu al apei (273,16 K ), sunt necesare doar cele trei puncte triple din acest sub-domeniu, si
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anume: punctul triplu al argonului (83,8058 K), punctul triplu al mercurului (234,3156 K) si punctul

triplu al apei (273,16 K).

Sub 273,16 K

Ao
<
o

!75

Termometru cu gaz

A

A

Termom

A

etru cu rezistente din platina (1)

i

!

065K 3K 5K 138K 17K 20 K 25K 54|K 84|K 234 K 273,16 K
He H, 0, Alr Hg H,0
~ Term. cu rezistente din platind (2)
D | o
~Term. cu rezistente din platina (3)
Term. cu rezistente
din platina (4)
Peste 0 °C
~ Termometru cu rezistente din platina (5) _ Pirometru optic -
I 4 4 4 4 4 4 4
—39I °C 0°C 30°C 157 °C 232 °C 420 °C 660I °C 962 °C 1064 °C1085 °C
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din pL.(9)
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.

Fig. 1. Structura scarii SIT-90.

In mod similar se etaloneazi mijloacele de misurare a temperaturilor mai mari de 0 °C .
Dupa cum s-a afirmat mai sus, mijloacele disponibile pentru interpolare au condus la divizarea SIT-90 in

patru domenii dupa cum urmeaza:

- Domeniul cuprins intre 0,65 K si 5,0 K, in care temperatura este obtinutd cu relatia dintre

temperaturd si presiunea de saturatie a izotopilor de *He (heliu-3) si *He (heliu—4). Punctul critic al
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izotopului *He este situat la 3,32 K, iar al izotopului *He la 5,12 K, astfel ca, practic, se pot mésura
temperaturi pana la 5 K [6]. Termometrul etalon pentru masurarea temperaturilor cuprinse intre 0,65 K si
5 K este termometrul cu presiune de vapori de heliu.

Relatia de interpolare a temperaturii termodinamice internationale T90 pe curba de saturatie a celor doi

izotopi are forma [2, 6]
= (Inp-B)
To=2Al—«—|> 3)

in care presiunca P se exprima in Pa, iar valorile coeficientilor A, B si C se prezinta in tabelul 2.

Tabelul 2

Valorile coeficientilor A, B si C din relatia (3)

Coeficientul 3 He *He *He
A, Bsau C 0,65..3,2 K 1,25..2,1768 K 2,1768...5,0 K
A, 1,053377 1,392408 3,146631
A 0,980106 0,527153 1,357655
A, 0,676380 0,166756 0,413923
A, 0,372602 0,050988 0,091159
A, 0,151856 0,026514 0,016349
A -0,002263 0,001975 0,001826
A, 0,006596 -0,017976 -0,004325
A, 0,088966 0,005409 -0,004973
A, -0,004770 0,013259 0,0
A -0,054943 0,0 0,0
B 7,3 5,6 10,3
C 4,3 2,9 1,9

- Domeniul cuprinsintre 3,0 K si 24,5561 K (punctul triplu al neonului), in care temperatura T, este

definita prin intermediul termometrului cu gaz la volum constant, etalonat in trei puncte fixe din domeniu:
punctul triplu al neonului, punctul triplu al hidrogenului si un punct cu temperatura cuprinsa intre 3...5 K,

determinat cu termometrul cu presiune de vapori saturati de *He sau *He (v. domeniul precedent).
Daci gazul termometric este izotopul de *He, temperatura termodinamici internationald Ty, este

definita cu relatia [2]
T,, =a+bp+cp’, 4)

unde a, b si C sunt coeficienti ai caror valori se obtin prin masurari realizate in punctele triple ale neonului
si hidrogenului si la temperatura cuprinsa intre 4,2 K si 5,0 K.

In domeniul cuprins intre 3,0 K si punctul triplu al neonului ( 24,5561 K) temperatura T, este definita
cu relatia generala [2]
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a-+bp +cp?
T90:p—pN’ (5)

1+B —
x(r90) V

unde p este presiunea in termometrul cu gaz, &, b si C— coeficienti ai cdror valori se obtin din masurari la
trei temperaturi de definitie, N — cantitatea de gaz, V —volumul rezervorului, X— o variabila egald cu 3 sau
4 in functie de izotopul de heliu utilizat. Valorile coeficientului viral B, (T,,) se obtin pe baza unor relatii

documentate.
- Domeniul cuprins intre 13,8033 K (punctul triplu al hidrogenului) si 1234,93 K (punctul de

solidificare al argintului), in care temperatura este definita de termometrul cu rezistentd din platina standard,
etalonat 1n punctele fixe, si folosind metode de interpolare specifice.

Relatiile de interpolare a temperaturii termodinamice internationale T, utilizeaza raportul adimensional
dintre rezistenta masuratd R(T,,) a termometrului la temperatura T, si rezistenta sa R(273,16 K) in
punctul triplu al apei [2],

R(T,)

W) = R27316 K)°

(6)

Aceasta definitie a raportului W(T,,) difera de definitiile specificate in scarile anterioare, in care W(T)

era exprimat in functie de rezistentd la temperatura de topire a ghetii (0 °C sau 273,15 K incepand cu
1954).
- Domeniul temperaturilor situate deasupra punctului de solidificare al argintului (1234,93 K ), in care

temperatura termodinamica internationald T,, este definita prin trei puncte fixe si legea lui Planck a radiatiei,

G

R(Z,T,) _e™¥ -1
R T 2

e’™ -1

; (7

in care T,,(X) este una din temperaturile de topire/solidificare ale argintului, aurului si cuprului; R(4, T,)
si R[/?,, Ty (X)]—radiatiile spectrale ale corpului absolut negru pentru lungimea de unda A la temperaturile
Ty, respectiv. T, (X); C,—constanta a doua a radiatiei, pentru care s-a adoptat valoarea

C, = 1,4388-10~ m-K . Termometrul etalon pentru misurarea temperaturilor mai mari de 1234,93 K

este pirometrul de radiatie monocromatica [5].
Scara SIT-90 a fost extinsd in domeniul temperaturilor joase in anul 2000, cand CIMG a adoptat o scara
suplimentara pentru temperaturi de la 0,9 m-K la 1 K, numita Scara de Temperatura Joasa Aproximativa

2000, STJA-2000 (in engleza, Provisional Low Temperature Scale 2000, PLTS-2000). STJA-2000 este
definita cu relatia [2]

i=9 _
p= zaiTzlooo > (®)

i=—3

care stabileste legitura functionald dintre presiunea de topire a izotopului *He, in MPa, si temperatura
Typ00 - 10 K.
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6. Concluzii

in prezent, unitatile fundamentale ale Sistemului International metrul, kelvinul, secunda, amperul,
candela si molul se definesc pe baza unor fenomene fizice reproductibile. Definirea acestor unitati pe baza
unor proprietati fizice ale materiei nu este 1nsa satisfacatoare, deoarece pe parcursul folosirii acestuia s-au
semnalat modificari imprevizibile in timp si spatiu ale caracteristicilor substantelor considerate. In cazul
unitatii fundamentale metrul situatia este si mai confuzid; metrul este unica unitate fundamentald care este
incd definita printr-un obiect confectionat dintr-un material degradabil.

Asadar, utilizarea Sistemului International de Unitati de-a lungul a mai bine de 50 de ani indicd asupra
necesitatii redefinirii tuturor unitatilor fundamentale. O rezolutie in acest sens a fost adoptata la reuniunea a
XXIV-a a CGPM, care a avut loc la Paris in perioada 17-21 octombrie 2011. Pentru prima data de la crearea
sa s-a facut propunerea ca toate unitatile in SI s se defineasca pe baza a sase constante fizice fundamentale,
considerate invariante in timp si spatiu [8]: frecventa de tranzitie intre cele doud nivele de structurd hiperfina

ale starii fundamentale a atomului de '*°Cs este exact 9123 631 770 Hz, viteza luminii in vid C, este exact

299 792 458 m/s, constanta lui Planck h=6,626 069 57(29)x 103*J-s, sarcina electricd elementard
e=1,602 176 565(35)x10"° C, constanta lui Boltzmann K este exact 1,380 6488(13)x107 J/K, iar
constanta lui Avogadro N este exact 6,022 141 29(27)x10* mol™ (se atrage atentia ca valorile prezentate
sunt extrase din ultimele tabele publicate de CODATA si pot diferi usor de valorile in circulatie). Prin
urmare, 1n anul 2015 s-ar putea produce un mare eveniment pentru cunoasterea stiintificd — crearea unui nou
Sistem International de Unitati.

Pentru atingerea acestui scop, este necesar, insd, ca constantele fundamentale propuse pentru redefinirea
unitatilor fundamentale ale SI sa fie determinate cu o incertitudine sensibil mai micd decét cea cu care sunt
determinate ele in prezent, iar aceasta inseamna noi metode si mijloace tehnice de masurare.
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