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EFECTUL ENZIMELOR FURAJERE ASUPRA PERFORMANTELOR
DE CRESTERE S$I A INDICILOR SANGVINI LA PUIl DE CARNE

Eugeniu VOINITCHI

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The study on two groups of 15 500 chickens, divided into a control group and an experimental one,
assessed the influence of the enzyme product Avizyme 1500 (contains xylanase, protease, amylase, and pecti-
nase) administered in the feed from 1 to 48 days of age. Over the period of chicken growth blood samples were
collected for hematological and biochemical investigations. Weighings were performed weekly and the feed con-
sumption was also evaluated. Findings: reduced letality rate which amounted to 2,3% (experimental group) and
2,8% (control group). At the end of the experiment the average body weight per head was by 7% higher compared
to chickens in the control group (P<0,001). The enzyme product had a positive effect on hematopoietic function
and biochemical indices.
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Rezumat. Cercetarile s-au efectuat pe doua loturi a cate 15 500 pui broiler, lot martor si experimental, cu
scopul de a stabili efectul produsului enzimatic Avyzime 1500 (contine xilanaza, proteaza, amilaza, pectinaza),
administrat in furaj de la varsta de 1 pana la 48 zile. Pe parcursul perioadei de crestere au fost prelevate probe de
sange pentru examene hematologice si biochimice, au fost efectuate cantariri saptamanale si a fost evaluat con-
sumul de furaje. S-a constatat reducerea procentului letalitatii, care a constituit 2,3% (lot experimental) si 2,8%
(lot martor). La sfarsitul experimentului greutatea corporala medie pe cap de pui a fost cu 7% mai mare fata de
puii lotului martor (P<0,001). Produsul enzimatic a avut un efect pozitiv asupra functiei hematopoietice si asupra
indicilor biochimici.

Cuvinte-cheie: Pui broiler; Prebiotice; Greutate corporald; Indici biochimici.

INTRODUCERE

Alimentatia este o conditie importanta pentru obtinerea unei productivitati mari in efectivele de ani-
male cu crestere intensiva. Cu toate acestea, in cazul in care existd o perturbare in functionarea tractului
gastrointestinal, chiar si o ratie corect selectatd si optimizatd nu poate oferi animalelor standardele ce-
rute de energie si nutrienti (ITono6en, JI.M., Oxonenosa, T.M. 2010, Voinitchi, E. et. al. 2014). Totodata,
costurile furajului pentru animale reprezinta cea mai mare parte a cheltuielilor in cresterea animalelor
de productie. Acesta este motivul pentru care fermierii ar trebui sa acorde o atentie deosebita utilizarii
eficiente (absorbtiei) furajului (Lorenzoni, G. 2010).

in cazul bolilor cu manifestiri clinice si subclinice ale tractului gastrointestinal (diaree, dispepsie), ani-
malul 1si pierde resursele interne necesare nu doar pentru crestere si dezvoltare, dar si pentru lupta impotriva
infectiilor (ITomoGen, JL.U., Oxonenosa, T.M. 2010). Sanatatea intestinald 1n sine este definitd ca un echi-
libru dinamic de interactiune complexa intre calitatea hranei, microflora si mucoasa intestinala, asigurand
functionarea corecta a sistemului digestiv si lipsa de patologie. Astfel, mentinerea sanatatii in general necesita
un intestin sanatos, de care depind multe boli, cum ar fi disbacterioza, dar si infectii, inflamatii (Mead, G.
1997). Prevenirea la timp a gastroenteropatiilor la pasari si reducerea daunelor provocate de acestea sunt
masuri foarte importante. Dupa boala, scopul principal este de a restabili pe deplin functia secretorie si functia
de transport activ de nutrienti prin peretele intestinal. O metoda eficienta in prevenirea gastroenteropatiilor este
utilizarea aditivilor furajeri (ITomo6en, JI.M, Oxonenosa, T.M. 2010). [n ultimele decenii, utilizarea enzimelor
furajere in calitate de aditivi, In special la puii de carne, a crescut considerabil (Voinitchi, E. et. al. 2014).
Incepand cu anul 1980, enzimele furajere reprezinti un rol important la imbunatatirea eficientei productiei de
carne si de oud prin schimbarea profilului nutritional la ingredientele din hrana animalelor. Enzimele furajere
permit asimilarea mai eficienta a nutrientilor si astfel are loc imbunitatirea conversiei furajere. In plus, aceste
microorganisme contribuie la reducerea impactului negativ al productiei animale asupra mediului, anume
prin reducerea productiei de deseuri de origine animald (Bedford, M. 2010).

Pentru sectorul zootehnic din Republica Moldova, enzimele reprezintd un domeniu relativ nou, desi exista
cercetari efectuate la noi privind utilizarea enzimelor furajere in tara noastra (Voinitchi, E. et al. 2014).
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Obiectivul acestei lucrari este studierea indicilor bioproductivi si a parametrilor sangvini la puii broi-
ler sub influenta enzimei furajere Avizyme 1500 si prezentarea rezultatelor obtinute.

MATERIALE SI METODE

Cercetdrile s-au efectuat pe pui broiler din hibridul COB 500 pe parcursul a 48 de zile. Puii au fost
crescuti la sol, pe asternut permanent, in cadrul unei ferme de pasari comerciale din raionul Anenii Noi.
Puii au fost examinati clinic si divizati in doua loturi similare a cate 15 500 de capete fiecare — lotul
martor si lotul experimental, — fiind intretinuti in doua hale de productie identice. In alimentatia puilor
din ambele loturi s-a utilizat nutret combinat standard. In functie de varsta, s-a modelat nivelul energetic
(cu limitele de 302-316 Kcal/100g) si cel proteic (23%-19,3%). Ratia puilor broiler a fost constituita din
porumb, grau, srot de soia (brazilian, cu 44% proteind), macuc de soia (39% proteind), fdina de peste
(72% proteina), calcar (36% Ca), ulei de floarea-soarelui, Noak PD2 (acidifiant furajer), Toxi-Tect-A
(inhibitor de micotoxine), premix vitamino-mineral.

Tabelul 1. Ratia furajera

Indicii , _ Varsta :
1-10 zile | 11-20 zile 21-35 zile 36-48 zile

Compozitia %
Grau 11,5 0 0 10,0 10,0
Porumb 8 55,0 56,0 48,0 48,2
Srot de soia 46 35,0 24,0 22,0 22,0
Macuc de soia 39 0 10,0 10,8 12,0
Faina de peste 72 3,5 3,5 2,0 0
Calcar 36 1,5 1,5 1,5 1,4
Ulei de floarea-soarelui 2,7 2,7 34 4.4
Premix 2,0 2,0 2,0 0
Premix finis 0 0 0 2,0
in 100 g de furaj se contine %
Energie metabolica: MJ/kg 12,64 12,79 12,84 13,21
Kcal/100g 302 305 307 316
Proteind bruta 23,00 22,59 22,44 19,30
Grasimi 5,48 6,84 7,31 8,00
Celuloza 2,83 3,72 3,76 3.90
Lizina 1,54 1,48 1.40 1.13
Metionina 0,59 0,58 0.55 0.48
Metionina+Cisteina 0,96 0,95 0,92 0.80
Treonina 0,86 0,85 0,82 0.71
Triptofan 0,27 0,27 0,25 0.21
Calciu 1,04 0,96 0,88 0.93
Fosfor general 0,73 0,73 0,78 0.73
Fosfor adaugat 0,46 0,44 0,48 0.42
Natriu 0,17 0,16 0,18 0.17
Vitamina A 12500,00 12500,00 12500.00 8000.00
Vitamina D-3 3500,00 3500,00 3500.00 3000.00
Vitamina E 40,00 40,00 40.00 25.00

Furajarea si adiparea s-au ficut la discretie. In primele zile de viata (1-5 zile), in scop profilactic,

la ambele loturi s-a administrat un antibiotic cu enrofloxacina 20% ca substanta activa in apa de baut,
conform dozei din instructiune. Ulterior s-a efectuat vitaminizarea puilor cu un complex vitaminos
(Aminoreef). Puii din lotul experimental, din ziua 1 §i pe toata perioada de crestere, au primit odata cu
mancarea produsul Avizyme 1500 (Danisco Animal Nutrition, Finlanda). Doza recomandata a acestui
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produs pentru pasari (pui broiler, gaini ouatoare) este de 1 kg/tona furaj finit. Compozitia Avizyme 1500
este urmatoarea: xilanaza 300 U/g, proteaza 4000 U/g, amilaza 400 U/g, pectinaza 25 U/g. Este un pro-
dus destinat retetelor furajere bazate pe porumb si soia. Vaccinarile au fost efectuate conform planului
strategic al intreprinderii (Bronsita infectioasd, Boala de Gumboro si La Sota). Dupa 48 de zile puii
au fost sacrificati. In perioada de crestere, pentru examenele previzute in obiective la vérsta de 42 de
zile, au fost prelevate probe de sange din vena axiala cu ajutorul unui ac de la seringd. Au fost efectuate
examene hematologice si biochimice. Cantaririle au fost efectuate periodic, o datd pe saptamana, pana
la sfarsitul ciclului de productie, pentru aprecierea sporului mediu zilnic, sporului mediu saptimanal,
evaluarea consumului de furaje.

La analiza statistica a datelor experimentale s-au folosit criteriile parametrice dupa Student. Rezulta-
tele sunt exprimate ca valori medii + eroarea standard. Pragul de semnificatie prezentat: P<0,01 — 0,05.

REZULTATE SI DISCUTII

Pe parcursul investigatiilor, puii din ambele loturi au fost furajati si intretinuti conform programului
stabilit. Masa corporald se masura gravimetric, saptimanal. Din datele prezentate in tabelul 2 se observa
ca evolutia masei corporale la lotul martor si la cel experimental in a doua sdptamana de viata nu prezin-
ta diferente semnificative. Contrar rezultatelor obtinute de noi, Petterson D si Aman P. (1989) raporteaza
ca, la varsta de 15 zile, administrarea enzimelor furajere creste masa corporald cu 27%. La varsta de
35 de zile se observa insa ca greutatea puilor din lotul martor a constituit 1529 £23,7 g, iar a celor din
lotul experimental — 1644+18,3 g, inregistrandu-se astfel o diferenta de circa 115 g. La sfarsitul experi-
mentului, puii din lotul experimental, care au primit produsul Avizyme 1500, aveau un surplus de masa
corporala egal cu 180 g. Greutatea medie/cap a fost de 2780+39¢ la lotul experimental si de 2600+33¢g
la lotul martor, diferenta de 7 % dintre cele doua loturi fiind statistic semnificativa( P<0,001). Este de
mentionat ca rezultate asemanatoare cu cele ale prezentului studiu cu privire la cresterea in greutate la
administrarea enzimelor furajere au fost obtinute de Mahmoud Alagawany et al. (2018) si Defu Tang et
al. (2014), produsul utilizat fiind acelasi. Alti cercetatori, precum Freitas D. M. (2011), Yegani M. et al.
(2013), Peric L. et al. (2011). Peek H. (2009), Rahman M. (2013), Stefanello C. (2015), Khadem A et
al., (2016), au remarcat cresterea masei corporale utilizand alte enzime furajere.

Tabelul 2. Evolutia masei corporale, viabilitatea si conversia furajului

LOT
Virsta, zile Martor** Experimental**
n M+m n M+m
1 15500 41 15500 41
14 335,0£2,4 339,0 £3,5
35 1529 £23,7 1644+18,3
48 2600433 2780+39

Viabilitatea % 97,2% -454 97,7% -374
Rata de conversie furaj /carne obtinuta, kg | 1,91 1,89

Legenda: ¥*P<0,001; ** cate 50 pui la fiecare investigatie.

Unul dintre principalii indicatori ai eficientei economice este rata de conversie, care, in cazul ad-
ministrarii produselor enzimatice, a fost influentata pozitiv. Rata conversiei furajere la puii din lotul
experimental a fost de 1,89, comparativ cu 1,91 la lotul martor. Rezultate similare au fost raportate de
Mahmoud Alagawany et al. (2018) si Defu Tang et al. (2014), care au utilizat produsul Avizyme 1500.
Peric L. et al. (2011), Yegani M. et al. (2013), Rahman M. (2013), Stefanello C. (2015), Khadem A et
al., (2016) au obtinut imbunatatirea acestui indicator utilizand alte produse enzimatice comerciale la puii
broiler. Petterson D. si Aman P. (1989) au demonstrat ca suplimentarea furajului cu produsul Avizyme
1500 poate duce la degradarea partiala a endospermei peretilor celulari ai cerealelor furajere, ceeea ce
contribuie la asimilarea mai rapida a proteinelor, amidonului si a altor nutrienti, crescand astfel aportul
de substante hranitoare si imbunatatind eficienta furajelor.
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Procentul mortalitatii a constituit 2,8% (454 pui) in lotul experimental si 2,3% (374 pui) in lotul mar-
tor. Anterior, cercetatorii Freitas D. et al. (2011) au constatat ca administrarea enzimelor nu afecteaza
procentul de mortalitate. Yegani M. et al. (2013) raporteaza cad enzimele furajere au influentat benefic
cresterea vilozitatii intestinale, iar Defu Tang et al. (2014) vorbesc despre un efect pozitiv al produselor
date asupra microflorei intestinale. In perioada 29-32 de zile, la puii din lotul martor au aparut simp-
tomele coccidiozei (diaree sangvinolenti), iar mortalitatea a crescut de la 7 pui/zi la 42 pui/zi. In urma
administrarii produsului Diclareef, in doza 0,5 ml/l in apa de baut, simptomele au disparut, iar mortali-
tatea a revenit la nivelul de pana la boala, 6 cap/zi. Si alti cercetatori comunica rezultate asemanatoare.
Walk C. (2011) raporteaza ca, la puii broiler care au primit produse enzimatice exogene, scorul infestarii
cu coccidii a fost mai mic. La randul sau, Peek H. (2009) indica asupra faptului ca stratul de mucus
aderent al duodenului, jejunului si al cecumurilor a fost semnificativ mai gros la pasarile al caror furaj
a fost suplimentat cu enzime, ceea ce, in consecintd, a redus impactul negativ al unei infectii de coc-
cidioza asupra cresterii in greutate la puii de carne, desi leziunile coccidiale si excretia ouacistelor au
ramas neafectate. Totodata s-a constatat ca, sub influenta enzimelor, s-a redus semnificativ vascozitatea
digestiva din intestinul puilor broiler. Khadem A. (2016) mentioneaza ca, la administrarea xilanazei,
scade numarul de clostridii, iar Luo D.et al. (2009) relateaza despre micsorarea numarului de E. Coli
sub influenta enzimelor.

Tabelul 3. Valorile indicilor hematologici la puii broiler tratati cu Avizyme 1500 (M+m)

- Indici de referinta (S. | Loturile de animale, ziua de cercetare - 42
Indicii . .
Ghergariu et al, 2000) Martor Experimental
Hematocrit,% 22,85+1,78 26,69+ 4,42 27,34+ 2,43
Hemoglobina, (g/100 ml) 7,3+1,78 97,2+ 16,12 96,9+ 11,14*
Eritrocite, 102 /1 2,31+0,12 2,495+ 0,24 2,643+ 0,34
Leucocite, (x10°/mm?) 20-30 32,23+ 4,57 34,6+ 3,84
Limfocite,% - 74,1 £9,15 70,5+9,71
Monocite, % - 9,5+1,51 7,67%1,21

Legenda: * P<0,05,

Analizand evolutia hematocritului si a hemoglobinei (tab. 3), se poate observa ca produsul cercetat are
un efect benefic asupra acestor indici. Hematocritul are o tendinta de scadere de la 27,34% la puii din lotul
experimental pana la 26,69% la puii din lotul martor, acest lucru datorandu-se, in parte, cresterii masei ce-
lulare in detrimentul celei plasmatice. In ambele loturi, valorile cantititii de hemoglobini nu au inregistrat
diferente majore la termenul de 42 de zile (P>0,05). Contrar datelor noastre, Rahman M. (2013) raporteaza
cresterea nivelului de hemoglobina la puii broiler la care s-au administrat produse enzimatice si probiotice.

Valorile medii absolute ale eritrocitelor la momentul colectirii constituie 2,495+ 0,24 x 10'%/11a puii din
lotul martor si 2,643+ 0,34 x 10'%/1 la puii din lotul experimental, ceea ce inseamna cu 6 % (P>0,05) mai
mult fata de lotul martor. Eritremia prezinta o tendinta de crestere la puii a caror hrana a fost suplimentata
cu Avizyme 1500. De mentionat ca valorile medii ale eritrocitelor corespund valorilor de referinta (S.
Ghergariu et al. 2000, Falca C. et al. 2005). Rezultate asemanatoare au fost obtinute de Rahman M. (2013)
la administrarea enzimelor si de Voinitchi E. et al. (2013) la administrarea probioticelor. in acelasi timp,
Ezema Chuka (2014) relateaza despre un nivel eritrocitar mai mic la administrarea probioticelor.

Evolutia leucocitelor la 42 de zile a prezentat valori maxime la ambele loturi, media statistica fiind de
34,6x 3,84 x 10°/mm? pentru lotul experimental si de 32,23+ 4,57 x 10°/mm? pentru cel martor, fata de
valorile de referintd 20-30 10°/mm?® (Ghergariu, S. et al. 2000). Modificarile privind statutul hematologic
la puii broiler demonstreaza ca indicii in cauza depind in mare masura de aportul alimentar. Rezultate
similare au obtinut D. Zaitceva (2014) si E. Voinitchi et al. (2013).

In tabelul 4 sunt prezentate date referitoare la indicii biochimici analizati. S-a constatat i la vérsta de
42 de zile nivelul de proteina totala a alcatuit 37,33+ 2,58 g/l la puii din lotul experimental si 36,84+1,30
g/l 1a cei din lotul martor. in alte studii se comunicd despre majorarea cantititii de proteina totala la
puii broiler sub actiunea unor prebiotice sau acidifianti (Voinitchi, E. 2013), sub actiunea produsului
Avizyme 1500 (Saleh, Ahmed A. et al. 2019) sau a xilanazei (Khadem, A et al. 2016), ceea ce se poate
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explica prin absorbtia mai 1nalta la nivelul intestinului a proteinei furajere. Dimpotriva, Ahmed A. Saleh
et al. (2018) raporteaza o scadere a nivelului proteic sanguin la puii care au primit enzime furajere.

Tabelul 4. Valorile indicilor biochimici la puii broiler tratati cu Avizyme 1500 (M+m)

Indicii Loturile de animale :
Martor Experimental

Proteina totala (g/1) 36,84+1,30 37,33+£2,58
Uree g/l 4,84+ 0,41 5,04 0,32
Glucoza mg/dl 111,33 £3,24 138,5 £2,94%*
Acid uric mg/1 179,33+25,98 252,67+44,82
Bilirubina totald (mmol/l) 3,94 0,9 3,51£0,78
Colesterol, mmol/l 4,69+0,46 4,24+0,82%*
AST, (u/l) 198,06+0,52 210,65 £0,626**
ALT, (u/l) 5,14 £0,06261 6,163+0,057**
Ca (mg/dl) 2,187+40,0937 2,605+0,333
Fosfor,(mg/dl) 0,63+0,11 0,68+0,12
Mg (mg/dl) 1,06 £0,21 1,21 £0,14
Fe (mmol/l) 13,44+0,36 13,76+0,22

Legenda: * P<0,05, ** P<0,001

Nivelul glucozei serice a fost de 111,33 +3,24 mg/dl la lotul martor si de 138,5 £2,94 mg/dl la lotul
experimental, ceea ce denota o diferentd semnificativa (P<0,001). Rezultate asemanatoare dupa utiliza-
rea produselor enzimatice la pui au fost obtinute si de Ahmed A. Saleh et al. (2019), Luo D. et al. (2009)
si Hajati H. et al. (2009).

Analiza dinamicii acidului uric (mg/l) in serul sanguin la puii broiler a inregistrat o scadere la
pasdrile din lotul martor — 179,33+ 25,98 fata de 252,67+ 44,82 la cele din lotul experimental. Rezultate
asemanatoare a obtinut si Luo D.et al (2009). Contrar acestor date, Hajati H. et al. (2009) si Ahmed A.
Saleh et al. (2018) raporteaza o scadere a acestui indice la puii in a caror alimentatie nu au fost incluse
produse enzimatice.

Concentratia de bilirubina totald (mmol/l) la varsta de 42 de zile a atins un nivel de 3,51+ 0,78
mmol/l in lotul experimental si de 3,9+ 0,9 mmol/l in cel martor. Concentratia colesterolului plasmatic
s-a situat la nivelul 4,69+0,46 mmol/I la puii din lotul martor si de 4,24+0,82 mmol/l la cei din lotul
experimental (P<0,05). Activitatea AST a constituit 198,06+0,52 v/l la lotul martor si 210,65 10,626 u/l
la cel experimental ( P<0,001). Ahmed A. Saleh et. al. (2019) si Rahman M. S. (2013) au obtinut pentru
acest indicator valori mai mari la lotul martor comparativ cu cel experimental. Nivelul ALT (u/l) a fost
de 5,14 +£0,06261 la lotul martor si de 6,163+0,057 la cel experimental ( P<0,001). Rezultate asemana-
toare au fost raportate de Ahmed A. Saleh et al. (2019) si Rahman M. S.(2013).

Si metabolismul mineral a fost influentat pozitiv de administrarea enzimelor furajere. Astfel, la puii
din lotul experimental, nivelul de calciu (mg/dl) a fost de 2,605%0,333, comparativ cu 2,187+0,0937
la puii din lotul martor. Nivelul fosforului plasmatic (mg/dl) a fost mentinut la nivelul 0,63+0,11 pen-
tru puii din varianta martor, comparativ cu 0,68+0,31 pentru cei din lotul experimental. Cantitatea de
magneziu a fost de 1,06 +£0,21 mg/dl in lotul martor si de 1,21 £0,14 mg/dl in cel experimental. Fierul
plasmatic a constituit valori de 13,44+0,36 (mmol/l) la lotul martor si de 13,76+0,22 (mmol/l) la cel ex-
perimental. Influenta pozitiva asupra metabolismului mineral a fost raportatd si de Matheus Ramalho de
Lima et. al. (2012) la administrarea enzimelor furajere, precum si de Voinitchi E. (2013) la administrarea
unor probiotice.

CONCLUZII

Produsul enzimatic Avizyme 1500 administrat in doza de 1 kg/tona de furaj finit pe o perioada de 48
de zile la puii broiler a demonstrat o tolerantd generala buna si fara reactii adverse.
Rezultatele investigatiilor clinice realizate denotd un efect pozitiv pe parcursul perioadei 1-48 zile,
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manifestat inclusiv printr-o crestere evidenta a masei corporale. Greutatea medie a alcatuit 2780+39 g la
puii din lotul experimental fata de 2600+33 g la cei din lotul martor, ceea ce e cu 7,0% mai mult.

In conditiile intensive de crestere, produsul enzimatic Avizyme 1500 a avut impact pozitiv asupra
functiei hematopoietice (Hb, Ht, numarul de eritrocite s.a) si asupra indicilor biochimici apreciati (gli-
cemie, ALT, AST).
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