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Abstract. The article presents the results of field testing of three waste types. wine yeast, vinasse and grain
mash derived from grape processing and ethyl alcohol production. The results proved that the administration of
two doses of wine yeast (13 and 26 t/ha), of vinasse (300 and 600 m¥/ha) and of grain mash (50 and 100 m¥ha)
contributed to the significant increase of the organic matter content, mobile phosphorus and changeable potassum
in the arable soil layer. The use of wine yeast annually ensured a significant increase of grape yieldsby 1.2 — 2.2
t/haor by 12 — 22 % more than those obtained from the unfertilized control variant, where only 10.2 t/hawere
harvested. The vinasse had a significant impact on the grapevines productivity as well. The grape harvest
congtituted on average 0.9 — 1.0 t/haor by 9— 10 % more than in the control variant. The grain mash contributed
to obtain an average increase of the yield of 993-1292 kg/ha of grain units or by 45 -58 % more compared to the
unfertilized variant.
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Rezumat. in articol sunt prezentate rezultatele testarii in camp a 3 deseuri: drojdii devin, vinasa si borhot de
cerede, provenite de la prelucrarea strugurilor si producerea acoolului etilic. Rezultatele au demonstrat ca
administrarea, in doui doze, adrojdiilor devin (13 si 26 t/ha), avinasel (300 si 600 m*/ha) si aborhotului de cereale
(50 si 100 m*/ha) afavorizat majorarea semnificativa a continutului de materie organica, fosfor mobil si potasiu
schimbabil in stratul arabil de sol. Aplicarea drojdiilor de vin anual a asigurat un spor semnificativ de struguri de
1,2-2,2 t/hasau cu 12-22% mai mult decat lamartorul nefertilizat, unde s-arecoltat 10,2 t/ha. Actiune semnificativa
asupra productivitatii plantelor vitei-de-vie aavut-o si vinasa. Sporul de recolta in medie a congtituit 0,9-1,0 t/ha
sau cu 9-10% mai mult decat la martor. Borhotul de ceredle a contribuit la obtinerea unor sporuri medii de
productie de 993-1292 kg/ha unitati cereale sau cu 45-58 % mai mult in comparatie cu varianta nefertilizata.

Cuvinte-cheie: Deseu; Drojdii devin; Vinasi; Borhot de cereae; Sol; Humus; Fosfor mohil.

INTRODUCERE

Actualmente, lafabriciledevinsi sectiile depoducereadivinului si acoolului din RepublicaMoldova
se acumuleaza, cadeseuri, circa20-25 mii tone de drojdii devin, numai putin de 50 mii metri cubi de
vinasi si 45-50 mii metri cubi de borhot de cereale si melasa (Anuarul statistic al Republicii Moldova,
2014). Volumul totd a deseurilor din industriavinicola este impunator si mereu in crestere. Reziduul
mineral a acestor deseuri acatuieste 2,0-2,7 g/l, ceea ce le caracterizeaza calichide cu mineralizare
mare, indicele raportului de absorbtie a sodiului (SAR) fiind mai mare de 6,0 (norma este de pana la
5,0), iar coeficientul Stebler —9-16 (normaeste 18 si mai mult). Cu potential de salinizare mai mare se
caracterizeaza borhoturile, coeficientul Stebler fiind de 6-7. Deci e mare pericolul de contaminare
sdina si acalina asolurilor laincorporarea abuziva si deversarealor necontrolata.

Deseurile respective contin si elemente primare foarte necesare pentru nutritia plantel or agricolesi
fertilitateasolului, care se cer recuperate in permanenta. in 100 m? de drojdii devin se contin circa210
kg azot, 100 kg fosfor si 750 kg potasiu. Mai putin concentrate in e emente nutritive, dar numai putin
valoroase, sunt borhoturilesi vinasa. Aceste deseuri nu seutilizeaza nici intr-unfe, nu exista regulamente
delichidare. Deseurile mentionate isi au origineain agricultura, deci toate elementele ce se contin in
eleau fost luate din sol. Echitabil fata desol ar fi cadle si sereturneze solului prinfertilizare. Cantitatile
deseurilor luatein studiu al catuiesc circa 100 mii t/an. In ele se contin circa 28 mii t substant organica,
180t azot total, 82 t fosfor total si 257 t potasiu total.

Acumulandu-se continuu si deversandu-se fara vreo norma, aceste deseuri provoaca un impact
poluant asupra mediului, dar mai cu seama asupra solului si apelor de suprafata (Chiselita, O. 2010~
Kovaev, V. et a. 2007). Cercetari pe plan international in ceeace privesteinsusirilesi valorificarealor
in agricultura sunt foarte putine (Gemtos, T. et al. 1999~ Ruggieal, Luz et a. 2009~ Usakov, O. 2011~
Nengjdenko, G., Zurba, O., Sereverov, V. 2008~ Tgjada, M. et a. 2009~ Koréenkina, N. 2012), in
RepublicaM oldovaasemeneastudii in general lipsesc. In acest context seimpune solutionareaprobleme
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deseurilor in cauza prin vaorificarealor in agricultura in calitate de fertilizanti. Scopul prezentei lucrari
consta in studiereaindicilor agroameliorativi al acestor deseuri si testarealor in conditii decamp pentru
apreciereapotentiaului fertilizator asuprasolului si productivitatii culturilor agricole.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate in perioada 2010-2015, pe esantioane de deseuri de la industria de
prelucrareastrugurilor si de producere adivinului si acoolului etilic din cereale. Obiect de studiu au fost
drojdiiledevin, vinasa, borhotul de ceredesi solul. Cercetarilesi observatiile asupraaprecierii potentia ului
fertilizator a drojdiilor devin, vinasel si borhotului de cereale au fost efectuate |la Statiunea experimentala
»codru” dinmunicipiul Chisinau. Experientaesteampl asata pe cernoziom leviget, argilo-lutos: continutul
de humus — 4,31%; P,O, accesibil — 34,2 ppm; K,O accesibil — 430 ppm; pH — 6,8. Deseurile au fost
aplicate la o plantatie de vita-de-vie pe rod, soiul Sauvignon. Schema experientel include urmatoarele
variante: 1) martor nefertilizat; 2) drojdii de vin, 13 t/ha (echivalentd cu N, ,); 3) drojdii de vin, 26 t/ha
(echivadentd cu N, ); 4) vinasi 300 m¥ha (echivalentd cu K . )); 5) vinasi 600 m*ha (echivalenti cu
Kow)- Suprafata de evidentd a parcelel — 55 n?. Numérul de repetitii — 3. Testarea borhotului de ceredle
s-aefectuat de asemeneape cernoziom levigat, argilo-lutos, dupa urmatoarea schema: 1) martor nefertilizat;
2) borhot de cereale 50 m*ha (echivalentd cu N,,); 3) borhot de cerede 100 m*ha (echivalentd cu
N,,,). Suprafata de evidenta a parcelel —120 m?. Numarul de repetitii — 4.

La analiza deseurilor s-au utilizat urmatoarele metode: umiditatea — STAS 26713-85, substanta
organica — STAS 27980-88, pH-ul — STAS 27979-88, cenusa— STAS 2671-85, azotul total — STAS
26715-75, fosforul total — STAS26717-85, potasiul total — STAS 26718-85; N-NO, —dupa Grandval
—Leaju; N-NH, — STAS 26716-85; extractul apos— STAS 26428-85.

Metodele utilizatelaanalizasolului sunt urmatoarele: humusul —metodaTiurin; N-NO, —dupi Grandval
—Legju; fosforul mobil —prin dozareacolorimetrica dupa Macighin; potasi u schimbabil —dupa Macighin,
prinfotometrareain flacara; pH — metodapotentiometrica; extractul apos— STAS 26428-85. Prelucrarea
datistica arezultatelor obtinute in cadrul investigatiilor afost efectuata dupa B. Dospehov (1990).

REZULTATE SI DISCUTII

Drojdiiledevin reprezinta un deseu din industriavinului care se formeaza in rezultatul fermentarii cu
levuri asucului dinstruguri. Caregula, din volumul desuc supusfermentirii seformeaza circa10-15% de
drojdii devin, care seafla in stare semisolida, cu continutul de substanta uscatd 12-13%. Actualmente, la
fabriciledevin, in dependenta de utilgul existent, dindrojdii seextrage d coolul ilic prindigtilare. Totodata,
drojdiilepot fi deshidratate pe prese-filtru. Cu saufara deshidratare, drojdiile sunt evacuate sau deversate
cadeseu. Sunt destul de interesante cercetarile efectuate privind posibilitatea de a le utiliza ca adausuri
nutritivein hranaanimalelor (Duca, Gh. 2011; Chisalita, O. 2010).

Drojdiile solide se caracterizeaza printr-un continut de 48% umiditate, 46,8% substante organice si
5,3% cenusa. Dintreelementel e biof ile predomina potasiul, azotul si fosforul. Continutul acestorad catuieste,
respectiv, 2,6, 1,5si 0,7% lamasacu umiditate naturda (Tab. 1). O tona de asemeneadrojdii contine 48
kg NPK, cu un raport intre aceste elemente de 1:0,5:1,7, ceea ce corespunde aproximativ necesitatilor
nutritiveale principaeor plante cultivate. Raportul dintrecarbon i azot condtituieaici 16:1, fiind asemanator,
dupa capacitatea de cedare a azotului, cu cel a gunoiului degrgid —17:1.

Drojdiile de vin lichide se caracterizeaza printr-un continut inalt de apa, circa 95%. Continutul
substantel or organice si minerale este de 3,4% si, respectiv, 1,2%. Dintre elementel e biofile prevaleaza
potasiul, azotul si fosforul total (Tab. 1). Continutul potasiului total alcatuieste in medie 0,75%, azotul
total — 0,21% si fosforul total — 0,1%. Dintre cationi predomina cel monovalenti de potasiu si sodiul.
Concentratialor constituie 4,2 si, respectiv, 0,47 g/l. Dintre cationii bivaenti predomina calciul — 240
mg/l si magneziul —92 mg/l. in componentaanionilor predomina sulfatii. Concentratialor acatuiestein
medie 340 mg/l, iar aclorului —130 mg/l. Dinformaminerad aazotului prevaleaza N-NH, — 121 mg/l, iar
N-NO, congtituie 13 mg/l. Un metru cub de drojdii contine 10,3 kg NPK. Aceste caracteristici
demonstreaza ci drojdiile pot fi valorificate ca sursi de elemente nutritive.

Vinasa se formeaza ca deseu in rezultatul distilarii vinurilor pentru a obtine distilat de vin. Insa
prelucrareasi conditionarea ecologica alichidului raimas dupa distilare nu prevede solutii tehnologice
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Tabelul 1. Indicii agroameliorativi ai deseurilor provenite de la prelucrarea strugurilor gi
producerea alcoolului din cereale, raportari la umiditatea naturala
Deseurile cercetate
Indicelesi unitateademasura | Drojdii devin | Drojdiidevin | ,,. . | Borhot de
. . Vinasa
(solide, presate) (lichide) cereale

pH 35 3,8 34 3,7
Umiditate, % 48,0 95,2 98,5 93,4
Substanta organica, % 46,8 34,0 1,3 51,4
Formeletotale, %

Azot, N 15 0,21 0,02 0,28
Fosfor, P,O5 0,70 0,10 0,02 0,12
Potasiu, K,O 2,6 0,75 0,12 0,11
Formeletotale, kg/t, m”>

Azot , N 15,0 2,1 0,2 2,8
Fosfor , P>Os 7,0 1,0 0,2 1,2
Potasiu, K,0 26,0 75 1,2 1,1
SumaNPK, kg/t, m* 48,0 10,6 1,8 51
Raportul C: N 16: 1 8:1 32:1 9:1
Reziduwu total, g/l - 46,0 15,2 66,3
Reziduu mineral, g/l - 12,0 19 14,9
Ca*>mg/l - 240 106 97
Mg, my/l - 92 84 234
Na', my/l - 471 172 450
K", mg/l - 4188 579 783
CI, my/l - 131 90 299
0,4 mg/l - 340 155 357

*Metru cub pentru deseurile lichide

devdorificare sau de neutralizare conform cerintel or de protectie amediului ambiant. Vinasarezultata
dupa distilareaa coolului seutilizeaza rareori in volumemici pentru obtinereacompusilor acidul ui tartric.
Cea ma mare parte este evacuati in sistemul de canaizare, impiedicind desfasurarea proceselor
biologice aerobe folosite curent |a statiile de epurare a apelor uzate si totodata aducand prejudicii
importante mediului (Duca, Gh. 2007~ 2011). Au fost studiate compozitiasi proprietatile acestui deseu
din punct de vedered influentei lui asupraproprietatilor agrochimice si agroameliorative alesolului. S-
au determinat indicii ce ar aveao contributie semnificativa lamodificareastarii de calitate asolului, la
valorificarea vinasel ca o sursa de fertilizare a solului si de micsorare a impactului negativ asupra
calitatii apelor naturale, in cazul deversirii directe in apele de suprafata.

Din acest punct de vedere, vinasa se caracterizeaza printr-un mediu foarte acid, pH-ul variaza de
la3,0 pana la 3,8 unitati, cu valoare medie de 3,4 unitati (ICPA 1987). Reziduul sec variaza dela 6,0
panala24,4 g/l, acatuind in medie 15,2 g/I. Continutul substantel or organice congtituiein medie 13,3 g/l,
cuo variatiedela0,6 pana la26 g/l. Continutul compusilor minerali variaza dela0,6 panala3,2 g/l cu
o valoare medie de 1,9 g/l. Dintre elementele biofile, in compozitia vinasel prevaleaza potasiul, cu o
valoare medie de 0,12%. Continutul azotului si a fosforului total alcatuieste in medie 0,02%. Azotul
amoniacal constituieaproximativ 34% din continutul azotului total (Tab.1). invinasi predomina cationii
monovalenti de potasiu—579 mg/l si de sodiu— 172 mg/l. Concentratiacationilor bivalenti decalciusi
magneziu condtituie, inmedie, 106 si 84 mg/l, cu o variatie corespunzatoare dela83-42 pani 1a129-126 mg/l.
Dintre anioni predomina sulfatii. Concentratia lor constituie in medie 155 mg/I. Continutul clorului
variaza dela62 pani la 118 mg/l, acatuind in medie 90 mg/l.

Calculele efectuate asupraindicilor calitatii de irigare avinasei au demonstrat ca acestia depasesc
limitele admisibile in vigoare. Vinasa poate fi incorporata in sol numai pentru avalorificaelementele
nutritive ce le contine, fara ainfluentanegativ proprietatile ameliorative ale solului.

In ultimii ani se dezvolta activ industria de producere a acoolului etilic din cereale (grau, orz,
porumb). Conform calculelor efectuate in bazadatelor prezentate (Anuarul satitic a Republicii Moldova,
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2014), in perioada ultimilor ani in republica se formeaza anual circa 50 mii metri cubi de borhot de
cereale. In literatura de specialitate se arati ci din substanta uscatd a materiei prime de porumb, in
borhot trece aproximativ o treime. Continutul de substanta uscata din borhot variaza intre 4 si 8% si
este format, in principal, din substante proteice, hemiceluloza, celuloza, amidon, pentoze etc. (Niklic,
V., Petrusca, C.M. 2006). Am studiat compozitia si proprietatile borhotului de cereale din punct de
vedere a influentei lui asupra proprietatilor agroameliorative ale solului, cu scopul vaorificarii lui ca
sursi defertilizare asolului si de micsorare aimpactului negativ asupramediului.

Borhotul de ceredle se caracterizeaza printr-un continut de 93,4% apa si 6,63% substanta uscata.
Continutul substantelor organice variaza de la 45,9 pana la 56,9 g/l, cu o valoare medie de 51,4 g/l
Reziduul mineral acatuiestein medie 14,9 g/l, cuo variatie de 8,7%. Dintreelementel ebiofile prevaleaza
azotul — 0,28%, fosforul —0,12% si potasiul —0,11% (Tab. 1).

inrezultatul analizei extractului apos s-aconstatat ¢ borhotul de cereale are o reactie foarte acida,
cu valoarea medie a pH-ului de 3,7 unitati, ce variaza de la 3,4 pana la 4,0 unitati. Dintre cationi
predomina cationii monovalenti de potasiu si sodiu — 783 mg si, respectiv, 450 mg/l. Concentratia
cationilor decdciusi magneziu dcatuiestein medie 97 mgssi, respectiv, 234 mg/l. Dintreanioni predomina
sulfatii. Continutul lor constituie in medie 357 mg/l. Concentratiaionilor de clor variaza dela202 mg
pana la 397 mg/l, cu o valoare medie de 299 mg/l. Borhotul de ceredle poate fi utilizat ca sursi de
fertilizare, punand in val oare elementel e biofile si substanta organica.

Tabelul 2. Influensa deseurilor vinicole asupra conginutului de substanse nutritive in stratul
de 0-30 cm a cernoziomului levigat (Stasiunea tehnologico-experimentala ,,Codru”)

Mater ie or ganici,% P-Os mobil, ppm K20 mobil, ppm
Media | Sporulfata | Media | Sporul fatda | Media | Sporul fata
2011- de martor 2011- | demartor 2011- | de martor
2014 % kgha | 2014 | ppm | kg/ha| 2014 |ppm | kg/ha
Martor 4,05 - - 22,5 - - 290 - -
Drojdii de vin, 13 428 | 0,23 | 6118 27,2 47 | 106 | 360 | 70 | 160
t/ha
Drojdii de vin, 26 444 | 0,39 | 10374 | 289 6,4 | 145 | 380 [ 90 | 206
t/ha
Vinasi, 300 m’/ha 427 | 0,22 | 5852 24,5 2,0 45 400 | 110 | 251
Vinasi, 600 m’/ha 439 | 0,34 | 9044 26,1 3,6 8,1 440 | 150 | 342
DL 05,% 0,17 | 0,17 | 4522 15 15 34 67 67 | 153
P, % 51 51 51 8,9 8,9 8,9 91 |191/| 91

Varianta

Datele medii pe 5 ani au demonstrat ca administrarea drojdiilor in doze de 13 si 26 t/ha duce la
majorarea semnificativa a continutului de materie organica si fosfor mobil in stratul 0-30 cm de sol.
Sporul materiel organicein stratul arabil a condtituit 0,23% si, respectiv, 0,39% sau 6118 si 10374 kg/ha.
Va oareamedieacontinutului defosfor mobil fata demartor acrescut cu 4,7- 6,4 ppm sau 10,6-14,5 kg/ha
(Tab. 2). Aplicarea vinasei in doze de 300 (K, ) si 600 m¥ha (K,,) favorizeazi, de asemenea,
crestereasemnificativa a continutului de materie organica, fosfor mobil si potasiu schimbabil. Sporul in
continutul materiei organice fata de martor in stratul 0-30 cm a constituit 0,22 si 0,34 % sau 5852 si
9044 kg/ha, in fosfor mobil —2,0-3,6 ppm sau 4,5-8,1 kg/ha (Tab. 2). Fertilizareacu borhot de cereale
in doze de 50 (N,,)) si 100 m¥ha (N,,) adus la cresterea semnificativa a continutului de materie
organica si fosfor mobil insol.

Vdorile sporului de materie organica in medie pe 3 ani au alcatuit 0,15 si 0,25% sau 3780 si 6300 kg/
hasi de fosfor mobil — 2,1 si 4,6 ppm sau 4,7 si 10,4 kg/ha. In ceea ce priveste continutul de potasiu
accesibil, sporuri asigurate statistic fatd de martor s-au inregistrat laaplicareavinasal in doze de 300 si
600 m*/hasi aborhotului in dozade 100 m¥/ha(Tab. 3).

Rezultatel e cercetarilor efectuate pe parcursul perioadel dereferinta cu aplicareaanuala adeseurilor
vinicole lacultivareavitei-de-viesi culturilor de camp au demonstrat ca ele actioneaza benefic asupra
productivitatii plantelor (Tab. 4).
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Tabelul 3. Influensa borhotului de cereale asupra conginutului de substanse nutritive in
stratul arabil de cernoziom levigat (Staria tehnologico-experimentala ” Codru”)

M aterie organica,% P-Osmobil, ppm K0 mobil, ppm
Varianta Media | Sporul fata | Media | Sporul fata | Media [ Sporul fata
2011- | demartor 2011- | de martor 2011- demartor
2014 | % | kgha | 2014 |ppm| kg/ha | 2014 | ppm | kg/ha
Martor 2,93 - - 23,1 - - 260 - -
Borhot cered e,
50 m’/ha 3,08 0,15 3780 252 |21 47 290 30 68
Borhot cered e,
100 m*/ha 3,18 0,25 6300 27,7 | 46| 104 320 60 136
DL 05,% 0,12 |0,12| 2048 14 1,4 6,9 38 38 63
P, % 8,2 8,2 8,2 7.3 7.3 7,3 10,7 | 10,7 | 10,7

Tabelul 4. Influensa deseurilor vinicole asupra recoltei de struguri Sauvignon obyinute pe
cernoziom cambic, t/ha

Recolta destruguri in mediepe5 ani
Varianta pe anii de gudiu .
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| wha Sptor ul reco(')}oe'
Martor 98 | 76 | 106 | 98 | 108 | 102 : -
Drojdii devin, 13tha | 108 | 8,7 | 119 | 120 | 11,0 | 114 | 12 12
Drojdiidevin, 26 tha | 109 | 8,8 | 141 | 130 | 128 | 124 | 2.2 2
Virass, 300 miha 108 | 87 | 120 | 105 1.7 | 111 | 09 9
Virasi, 600 m7ha 106 | 85 | 126 | 106 | 118 | 1.2 | 10 10
DL 05% 060|064 094|075 | 067 | - 0,72 i
P % 43| 151 172 | 161 146 ] - 155 -

Tabelul 5. Influensa fertilizarii cu borhot de cereale asupra
recoltei culturilor de camp, kg/ha

In medie pe4 ani,

Recolta de productie principal a Unititi cereale

Varianta 2012, 2013, 2014, 2015, sporul de
floarea- | grau de | floarea- |porumb- | kg/ha recolta
soardui | toamna | soar €lui | boabe kg %

Martor 1230 3818 1170 2515 2231 -

Borhat cereale, 50 m7ha 1840 5673 1790 3473 | 3224 | 993 45
Borhat cereale, 100 m¥ha | 2070 6183 1980 3750 | 3523 | 1292 | 58
DL 05,% 223 520 172 653 - 314 -
P, % 10,4 12,3 11,6 12,4 - 11,7 -

Aplicareadrojdiilor devin in dozade 13-26 t/haanua aasigurat un spor semnificativ de recolta de
struguri in mediede 1,2-2,2 t/hasau cu 12-22% mai mult in comparatie cu martorul nefertilizat (10,2 t/ha).
O actiune benefica si semnificativa asupra productivitatii plantelor vitei-de-vie a avut-0 si vinasa
incorporata in doze de 300 si 600 m¥*haanual. Sporul de recolta in medie pe 5 ani acongtituit 0,9-1,0
t/hasau cu 9-10% mai mult in comparatie cu martorul nefertilizat. Cercetarile ef ectuate au demonstrat
ca fertilizarea cu borhot de cereale a dus la majorarea semnificativa a productivitatii culturilor de
camp. Borhotul de cereale, aplicat anual in doze de 50 si 100 m¥ha, cu care s-aincorporat N, si N,
a contribuit la obtinerea unor sporuri medii de productie de 993-1292 kg/ha unitati cereale sau cu
45-58% mai mult in comparatie cu varianta nefertilizata (Tab. 5).
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CONCLUZII

Deseurile incorporate in sol caingrasamant au contribuit laimbunatatirea fertilitatii cernoziomul ui
levigat si lacrestereaproductivitatii culturilor agricole. Fertilizareacu deseuri delaproducereabauturilor
acoolice aduslamajorareasemnificativa acontinutului de materie organica (0,15-0,39%), afosforului
mobil (2,0-6,4 ppm) si potasiului schimbabil (60-150 ppm).

Aplicareadrojdiilor devinaasigurat un spor mediu anual a productiei de struguri (Sauvignon) de
1,2-2,2t/ha. Sporul derecolti laincorporareavinasei afost in medie de 0,9-1,0 t/hastruguri. Borhotul
de ceredle aplicat acontribuit laobtinerea unor sporuri medii de productie vegetala de 993 -1292 kg/ha
unitati cereale sau 45 — 58 % fata de martorul nefertilizat.

Incorporareaanuali pe durataa’ ani adrojdiilor devinin doza de 13 t/hasi avinasei indozi de 300
m?ha, in cazul vita-de-vie au format o recolta totala de 11,4 — 11,1 t/ha, asigurand un spor specific de
struguri de 37,0 kg/mé (in cazul vinaseal) si de 877 kg/t (in cazul drojdiilor). Borhotul de cereale aplicat
acontribuit la obtinerea unui spor specific de recolta in medie de 30,5 kg/m?. Sub actiunea deseurilor
aplicate s-au imbunatatit si indicii calitativi ai recoltelor. Prin urmare, deseurile acide delaproducerea
vinului si abauturilor acoolice pot fi lichidate avantajos prin intermediul solurilor cernoziomice, cu
respectarea unor doze agronomic argumentate si prin supravegherea permanenta adinamicii fertilitatii
olului.
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