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Rezumat. In articolul stiintific este descrisd utilizarea tranzactiilor in SOL ca un instrument esential
pentru asigurarea integritatii si fiabilitatii bazei de date. Tranzactiile permit utilizatorilor sa
efectueze mai multe operatii asupra bazei de date intr-o singura unitate logica, cum ar fi adaugarea,
modificarea sau stergerea datelor. Cele trei comenzi de baza in tranzactii sunt COMMIT,
ROLLBACK si SAVEPOINT, fiecare avand rolul lor in gestionarea tranzactiilor. Nivelele de
tranzactii sunt: READ UNCOMMITTED, READ COMMITTED, REPEATABLE READ si
SERIALIZABLE, fiecare oferind un anumit nivel de protectie impotriva modificarilor concurente si
a pierderii datelor.
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Tranzactiile in SQL

Tranzactiile In SQL sunt un mecanism esential care permite efectuarea mai multor operatii
asupra bazei de date intr-o singura unitate logica. Acestea sunt utilizate pentru a gestiona si a controla
modificarile efectuate asupra bazei de date, astfel incat sa poata fi anulate orice modificari in cazul
unei erori sau a unei probleme.

Tranzactiile sunt gestionate prin intermediul unor comenzi specifice, cum ar fi COMMIT, care
confirma toate modificarile efectuate in cadrul tranzactiei, ROLLBACK, care anuleaza toate
modificarile efectuate in cadrul tranzactiei, si SAVEPOINT, care permite crearea unui punct de
salvare in cadrul tranzactiei pentru a putea anula modificari specifice [1].

Utilizarea tranzactiilor iIn SQL este esentiala pentru orice aplicatie care se bazeaza pe o baza
de date, deoarece acestea asigura ca orice modificare efectuata este validata si ca baza de date raméne
intotdeauna in starea sa corecta.

Cum ajuta la gestionarea si controlul modificarilor bazei de date

Tranzactiile sunt un mecanism important pentru a gestiona si controla modificarile bazei de
date. Ele ofera urmatoarele beneficii: atomicitate, consistents, izolare, durabilitate [2].

Atomicitate: O tranzactie este o unitate atomica de lucru, care este executata in intregime sau
nu este executatd deloc. Aceasta Inseamna ca, daca o tranzactie contine mai multe modificdri, toate
acestea vor fi1 aplicate impreuna sau niciuna dintre ele nu va fi aplicata.

Consistenta: O tranzactie va mentine baza de date Intr-o stare consistentd, indiferent daca a
fost executatd sau nu.

Izolare: O tranzactie este izolata de alte tranzactii care sunt in curs de executare. Aceasta
inseamna ca o tranzactie nu va afecta alte tranzactii sau va fi afectata de alte tranzactii.

Durabilitate: O tranzactie care a fost executata cu succes va fi permanent aplicata bazei de date.

Aceste caracteristici ale tranzactiilor ajuta la gestionarea si controlul modificarilor bazei de
date, asigurand ca baza de date este intotdeauna Intr-o stare consistenta, izolatd si durabila.

Exemple reale: COMMIT, ROLLBACK si SAVEPOINT
COMMIT, ROLLBACK si SAVEPOINT sunt operatiuni utilizate pentru a gestiona
tranzactiile in bazele de date [3].
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COMMIT

COMMIT este utilizat pentru a confirma modificarile efectuate Intr-o tranzactie si pentru a le
face permanente in baza de date. Acest lucru inseamna ca modificarile devin vizibile pentru toate
tranzactiile care vin dupa aceasta si nu mai pot fi revocate.

Iatd un exemplu de instructiune COMMIT in SQL.:

BEGIN TRANSACTION;

UPDATE employees SET salary = salary + 1000 WHERE department = 'sales';
COMMIT;

In acest exemplu, o tranzactie este initiata cu instructiunea "BEGIN TRANSACTION". Apoi,
salariul tuturor angajatilor din departamentul "vanzari" este majorat cu 1000. Tranzactia este apoi
confirmata cu instructiunea "COMMIT", ceea ce face ca actualizarea sa fie permanenta in baza de date.

ROLLBACK

ROLLBACK este utilizat pentru a anula modificérile efectuate intr-o tranzactie. Acest lucru
inseamna ca toate modificarile efectuate in tranzactie sunt sterse, iar baza de date este readusa la
starea sa anterioara.

Iata un exemplu de instructiune ROLLBACK in SQL:

BEGIN TRANSACTION,;

UPDATE employees SET salary = salary + 1000 WHERE department = 'sales’;

ROLLBACK;

In acest exemplu, o tranzactie este initiata cu instructiunea "BEGIN TRANSACTION". Apoi,
salariul tuturor angajatilor din departamentul "vanzari" este majorat cu 1000. Cu toate acestea, daca
dintr-un motiv oarecare decidem ca aceastd actualizare nu ar trebui sa fie confirmata, putem utiliza
instructiunea "ROLLBACK" pentru a anula modificarile efectuate in cadrul tranzactiei [4].

Trebuie remarcat faptul cd, instructiunea "rollback" va anula toate modificarile efectuate de la
ultima instructiune de confirmare, prin urmare, daca aveti mai multe instructiuni in cadrul unei
tranzactii si doriti sa anulati doar una dintre ele, trebuie sa utilizati puncte de salvare.

SAVEPOINT

SAVEPOINT este utilizat pentru a crea un punct de salvare in cadrul unei tranzactii. Acest
lucru permite anularea doar a unui subset de modificéri efectuate in tranzactie, in loc sd anulati toata
tranzactia.

Iatd un exemplu de utilizare a unei instructiuni SAVEPOINT in SQL:
BEGIN TRANSACTION;

UPDATE employees SET salary = salary + 1000 WHERE department = 'sales';
SAVEPOINT spl;

UPDATE employees SET department = 'marketing' WHERE department = 'sales';
SAVEPOINT sp2;

UPDATE employees SET address = 'New York' WHERE department = 'marketing';

ROLLBACK TO spl;

In acest exemplu, o tranzactie este initiati cu instructiunea "BEGIN TRANSACTION". Apoi,
salariul tuturor angajatilor din departamentul "vanzari" este majorat cu 1000. Dupa aceea, se creeaza
un punct de salvare "spl". Apoi, departamentul tuturor angajatilor din departamentul "vanzari" este
schimbat in "marketing" si se creeazi un alt punct de salvare "sp2". In cele din urma, adresa tuturor
angajatilor din departamentul "marketing" este schimbata in "New York". Cu toate acestea, decidem
cd nu dorim ultima actualizare, asa cd folosim instructiunea "ROLLBACK TO" pentru a anula
modificarile efectuate dupa ce a fost creat punctul de salvare "sp1".

Prin urmare, efectul final va fi urmatorul:

Salariul tuturor angajatilor din departamentul "vanzari" este marit cu 1000.

Departamentul tuturor angajatilor din departamentul "vanzari" se modifica in "marketing.

Trebuie remarcat faptul ca, daca declaratia de revenire la anulare va anula toate modificarile
efectuate dupd punctul de salvare, nu este posibil sa se revind la o singura declaratie.
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Nivelurile de izolare

In general, existd patru niveluri de izolare, fiecare oferind un anumit nivel de protectie
impotriva modificarilor concurente si a pierderii datelor.

Nivelul Read Uncommitted (CITIRE neconfirmatda)

Acest nivel permite ca o tranzactie sa citeascd date care sunt in curs de modificare de catre o
alta tranzactie, ceea ce poate duce la date inconsistente si poate afecta integritatea datelor. Acest nivel
nu asigurd nicio protectie impotriva pierderii datelor si poate duce la o serie de probleme precum
anomalii de citire murdara si citiri fantoma. Acest nivel de izolare nu este recomandat pentru tranzactii
importante.

De exemplu, in aplicatii de monitorizare a performantei unde datele pot fi pierdute fara a
afecta rezultatele finale.

Nivelul Read Committed (CITIRE confirmata)

Acest nivel permite ca o tranzactie sa citeasca datele modificate de alte tranzactii numai dupa
ce acestea au fost confirmate. Acest nivel asigura o protectie mai bund decat nivelul Read
Uncommitted impotriva pierderii datelor, Tnsd nu oferd nicio protectie Impotriva citirilor fantoma.
Acest nivel este adecvat pentru tranzactii care nu necesita o protectie strica impotriva modificarilor
concurente si pierderii datelor.

Un exemplu ar fi o aplicatie de gestiune a inventarului, unde este important sa se asigure ca
stocurile sunt actualizate corespunzator, dar nu este necesar sa se evite intotdeauna modificarile
concurente.

Nivelul Repeatable Read (CITIRE repetabila)

Acest nivel asigura ca o tranzactie sa poata citi aceleasi date de mai multe ori, chiar si in cazul
in care acestea sunt modificate de alte tranzactii in timpul executiei tranzactiei actuale. Aceasta izolare
previne anomalii de citire murdara si citiri fantoma. Cu toate acestea, acest nivel nu ofera o protectie
completd impotriva pierderii datelor si poate afecta performanta in cazul in care sunt implicate multe
tranzactii concurente.

Un exemplu ar fi un sistem de plati online, unde se doreste sa se asigure ca tranzactiile sunt
efectuate Intr-un mod sigur si nu pot fi modificate de alte tranzactii concurente.

Nivelul Serializable (SERIALIZABIL)

Acest nivel ofera cel mai inalt nivel de izolare si asigurd cd tranzactiile concurente nu pot
modifica sau citi aceleasi date simultan. Acest nivel previne anomalii de citire murdara, citiri fantoma
si pierderi de date. Acest nivel poate afecta performanta in cazul in care sunt implicate multe tranzactii
concurente, dar este esential pentru tranzactiile care necesitd o protectie strictd Tmpotriva
modificarilor concurente si pierderii datelor.

Un exemplu ar fi un sistem bancar, unde este crucial ca toate tranzactiile sa fie efectuate corect
si sa nu existe erori de sincronizare a datelor.

Concluzii

In concluzie, importanta tranzactiilor in SQL si beneficiile lor in gestionarea si controlul
modificarilor bazei de date sunt explicite in acest articol. Prin intermediul comenzilor specifice, cum
ar fi COMMIT, ROLLBACK si SAVEPOINT, tranzactiile permit efectuarea mai multor operatii
asupra bazei de date intr-o singura unitate logica, ceea ce le face esentiale pentru orice aplicatie care
se bazeazd pe o baza de date. Utilizarea lor asigura cd orice modificare efectuatd este validata si ca
baza de date ramane intotdeauna in starea sa corectd. Beneficiile precum atomicitate, consistenta,
izolare si durabilitate oferite de tranzactii asigurd ca baza de date este intotdeauna intr-o0 stare
consistentd, izolatd si durabila.

Referinte

V.Cotelea. M.Cotelea, Baze de date. Chisinau, 2016

James R. Groff. Paul N. Weinberg, "SQL: The Complete Reference"

C.J. Date, "SQL and Relational Theory: How to Write Accurate SQL Code"

John L. Viescas si Michael J. Hernandez, "SQL Queries for Mere Mortals: A Hands-On Guide to
Data Manipulation in SQL"

el e

Chisinau, Republic of Moldova, April 5-7, 2023, Vol. |
-441 -



