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Rezumat. Conceptul de partitionare este o tehnica de descompunere a bazelor de date care o imparte
in unitati mai mici, independente, numite partitii (sau ,,shards”). Scopul este de a distribui datele si
sarcina pentru a imbunatati performanta si scalabilitatea sistemului de baze de date, precum §i
disponibilitatea datelor in caz de accidente. Punerea in aplicare necesita o planificare atenta,
inclusiv alegerea cheii de partitionare, arhitectura partitionarii, localizarea fragmentelor si
gestionarea comunicarii intre fragmente.
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Introducere

Partitionarea bazelor de date este o tehnica care permite scalarea bazelor de date relationale
prin distribuirea seturilor de date mari si a sarcinilor de lucru pe mai multe servere. O solutie
promitdtoare pentru a face fatd activitatilor de producere si de procesare a cantitdtilor mari de date,
partitionarea bazelor de date este o tehnicd care optimizeazd stocarea datelor si performanta
interogdrilor prin impartirea seturilor de date in segmente mai mici, mai usor de gestionat [1].
Partitionarea bazelor de date este o abordare eficientd care permite organizatiilor sd imbunatateasca
performanta, scalabilitatea si mentenanta sistemelor lor de gestionare a datelor. Prin impartirea unui
set mare de date in partitii mai mici, aceastd tehnica permite o alocare mai eficientd a spatiului de
stocare, o executie mai rapidd a interogarilor si imbundtdtirea capacitatilor de procesare paralela.
Partitionarea poate fi implementata la diferite niveluri, cum ar fi partitionarea orizontala (sharding)
si verticala, fiecare cu setul sau unic de avantaje si cazuri de utilizare.
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Figura 1. Exemplu de partitionare verticala
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Partitionarea verticala

Cunoscuta si sub denumirea de partitionarea pe randuri, partitionarea verticald este o tehnica
care faciliteaza impartirea unui tabel mare de bazd de date In subansambluri mai mici, mai usor de
gestionat, pe baza valorilor unei coloane cheie de Tmpartire. Aceastd abordare poate imbunatati
performanta interogarilor prin reducerea volumului de date care trebuie cdutate In timpul
operatiunilor de recuperare. Cu toate acestea, ea necesitd, de asemenea, punerea in aplicare a unor
procese de gestionare suplimentare pentru tabelele mai mici si poate prezenta provocari in ceea ce
priveste asigurarea coerentei datelor in intregul sistem [2].

in figura 1 se observa conceptul de partitionare verticald, care separa datele coloanelor, Nume
si Prenume si Indltime in doua tabele distincte.
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Figura 2. Exemplu de partitionare orizontala

Partitionarea orizontala

O alta o metoda de partitionare este cea orizontald, ilustrata in figura 2, constd in
descompunerea tabelelor de baze de date in tabele mai mici, in functie de un anumit interval al cheii
de partitie. Acest lucru se realizeazad prin Impartirea datelor In intervale bazate pe o coloana, cum ar
fi data sau ID-ul, si prin crearea unor tabele separate pentru fiecare interval. Acest lucru imbunatateste
performanta si scalabilitatea prin distribuirea datelor si a volumului de lucru pe mai multe servere sau
locatii si imbunatateste disponibilitatea datelor si recuperarea in caz de dezastru, permitind realizarea
de copii de rezerva si restaurare independente pentru fiecare partitie.

Beneficiile partitionarii
Principalele beneficii ale partitionarii unei baze de date sunt:

e Flexibilitate crescuta — permite scalarea orizontald, prin adaugarea mai multor masini la o
stivd existenta, permitand un trafic mai mare si o procesare mai rapida.

o Timp de raspuns mai rapid — impartirea unei tabele In mai multe reduce numarul de randuri
pe care o interogare trebuie sd le caute, ceea ce duce la timpi de raspuns mult mai rapizi.

e Fiabilitate crescuta - partitionarea unei baze de date atenueazd impactul intreruperilor,
minimizand impactul general asupra aplicatiei sau site-ului web.

e Gestiunea bazelor de date mari — partitionarea este deosebit de util pentru aplicatiile cu o baza
de date mare, monolitica, care altfel ar fi limitatd de capacitatea de stocare si de calcul a unei
singure masini.

e Securitate imbunatdatita — partitionarea unei baze de date permite ca datele sa fie partitionate
si stocate 1n locatii separate, ceea ce face mai dificil pentru hackeri sa acceseze informatii
sensibile.

e Performanta imbunatatita — partitionarea permite ca baza de date sd fie distribuitd pe mai
multe masini, rezultand o performanta imbunatatita si o mai buna utilizare a resurselor.
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Dezavantajele partitionarii

Impartirea unei baze de date poate imbunitati performanta si poate facilita extinderea, dar are
si limitari. Una dintre principalele provocari ale partitiondrii este complexitatea implementarii
corecte, care poate duce la pierderea de date sau la tabele corupte. O altd problema este
dezechilibrarea partitiilor, care poate cauza incetinirea si blocarea aplicatiei pentru o parte
semnificativa a utilizatorilor. Un alt dezavantaj major al partitionarii este faptul ca poate fi dificil sa
readuca baza de date la arhitectura sa originald. Ar trebui sa se acorde o atentie deosebita inainte de
a decide sd se utilizeze o baza de date in mod fragmentat, deoarece este posibil ca aceasta sa nu fie
cea mai buna solutie pentru orice situatie.

Arhitectura partitionarii

Atunci cand este descompusa o bazd de date pe orizontald, este important sd se determine
modul in care datele vor fi distribuite intre fragmente. EXista mai multe metode de partitionare, fiecare
avand avantaje si dezavantaje specifice. Alegerea metodei potrivite depinde de cerintele specifice ale
aplicatiei si de capacitatea de a gestiona si optimiza functiile de partitionare, intervalele de valori sau
structurile de directoare. Deosebim trei tipuri principale de arhitectura de partitionare:

- Partitionare bazatd pe chei utilizeaza o valoare din datele primite, cum ar fi ID-ul unui client,
pentru a determina in ce partitie ar trebui sa ajunga datele. Aceasta faciliteaza operatiunile
paralele de citire si scriere, deoarece datele pot fi accesate si procesate pe mai multe servere
simultan. O functie partitie este utilizata pentru a converti valoarea intr-un ID de partitie. Cu
toate acestea, aceastd metoda poate Ingreuna addugarea sau eliminarea dinamica a serverelor
in baza de date, de aceea optimizarea functiei de partitionare si implementarea unor strategii
eficiente de gestionare a modificarilor pot oferi o solutie robustd si de inaltd performanta
pentru aplicatiile moderne.

- Partitionare bazatd pe intervale presupune impartirea datelor pe baza unor intervale de valori
date, cum ar fi intervalele de preturi. Aceastd metoda este simplu de implementat, insa aceasta
vine cu un dezavantaj prin faptul ca nu asigura distribuirea uniforma a datelor, selectarea
necorespunzatoare a intervalelor de valori poate duce la o incarcare neuniforma a serverului
si poate avea un impact asupra performantei. O solutie pentru aceste provocari reprezintd o
selectie atentd a intervalelor de valori, ajustdri dinamice, monitorizare constantd a
performantei si a zonelor cu accesari frecvente ca strategii de optimizare si echilibrare.

- Partitionare pe bazai de directoare utilizeaza un tabel de cautare pentru a tine evidenta ce date
detine o anumitd partitie. Aceastd metoda necesitd intretinerea tabelului de cautare, dar
permite o distributie mai flexibild si mai eficienta a datelor si realocarea dinamica a datelor.
Oferind cea mai mare flexibilitate, deoarece nu necesitd o functie de partitionare fixa sau
intervale predefinite de valori, optimizarea structurii si gestiondrii tabelului de cdutare este
importantd si devine o sarcind complexd suplimentara in gestionarea bazei de date.
Introducerea tehnicilor precum replicarea tabelului si algoritmi de cdutare eficienti sunt
esentiali pentru a asigura performanta.

Concluzii

In concluzie, partitionarea bazelor de date reprezinti o solutie eficientd pentru gestionarea si
scalarea bazelor de date relationale, ce vine ca un raspuns provocarilor asociate cu manipularea unor
volume mari de date si sarcini de lucru complexe. Prin implementarea tehnicilor de partitionare
verticala si orizontala, poate fi imbunatatita performanta, scalabilitatea si disponibilitatea sistemelor
lor de gestionare a datelor. Partitionarea verticala permite o gestionare mai usoara a tabelelor mari
prin divizarea acestora In subansamble bazate pe coloane-cheie, in timp ce partitionarea orizontald
faciliteaza distribuirea datelor si a sarcinilor de lucru pe mai multe servere, imbunatatind astfel
capacitatea de procesare paralela si redundanta datelor.
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Implementarea partitiondrii bazelor de date necesita o planificare atentd si o gestionare
corespunzatoare a cheilor de partitie, arhitecturii si comunicarii intre fragmente. Provocari precum
mentenanta tabelelor mai mici si asigurarea coerentei datelor pot aparea in timpul implementarii,
necesitand strategii adecvate pentru a le solutiona.
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