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Abstract. This paper presents the results of a research dedicated to the modification of single cross maize
hybrids within the heterotic pattern Reid Iodent x BSSS-B37 based on related lines and crosses. The replacement
of a weak parent in the hybrid combination with a performant line resulted in more competitive early maize
hybrids. Some related crosses were found to be efficient for improving seed production and for keeping the
uniformity of morphological characters, as well as grain yield and moisture at the level of the initial hybrid
combination. Our findings revealed the importance of combining ability for grain yield and moisture in the
prediction of performant single cross maize hybrids. For the related crosses, the uniformity of main characters in
hybrids correlated with the level of heterosis per se, is also significant.
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Rezumat. Studiul de fata reflecta rezultatele cercetarilor consacrate modificarii hibrizilor simpli de porumb din
modelul heterotic Reid Iodent x BSSS-B37 in baza liniilor si incrucisarilor inrudite. Inlocuirea formei parentale
slabe in combinatia hibrida cu o linie performanta a dus la crearea unor hibrizi de porumb timpuriu mai competitivi.
Pentru imbunatatirea producerii de seminte si pentru pastrarea uniformitatii caracterelor morfologice, productiei
si umiditatii boabelor la nivelul formulei initiale, eficiente s-au dovedit a fi unele incrucisari Inrudite. S-a constatat
importanta capacitatii de combinare dupa nivelul de productie si de umiditate a boabelor la prognozarea hibrizilor
simpli performanti. Pentru incrucisarile inrudite este semnificativa, de asemenea, si uniformitatea principalelor
caractere in hibrizi, corelatd cu nivelul de heterozis per se.

Cuvinte-cheie: Zea mays, Hibrizi; Linii consangvinizate; Incrucisari inrudite; Caractere agronomice; Porumb;
Continut de umiditate; Productivitate.

INTRODUCERE

Réspandirea hibrizilor simpli de porumb, inclusiv din grupa de maturitate timpurie, a determinat, in
special, sporirea capacitatii de productie, toleranta la densitati Inalte i pretabilitatea la recoltarea
mecanizata. Fiind rezultatul incrucisarii a doua linii cu homozigotie ridicata, acest tip de hibrizi asigura
o uniformitate perfecti a plantelor cu aspect comercial atractiv. in pofida acestor avantaje, producerea
de seminte la hibrizii simpli de porumb este mai putin eficienta in comparatie cu formulele de hibridare
duble sau triple din cauza potentialului inferior de productie si instabilitétii recoltelor la liniile
consangvinizate. In literatura de specialitate sunt descrise unele modalititi de imbunititire a formelor
parentale ale hibrizilor performanti. Procedura recomandata de cercetatorul G.S. Galeev (1961), cu
denumirea ”metod vstavki”, consta in inlocuirea liniei slabe din formula hibrizilor dubli cu o versiune
mai superioara, a cirei eficientd a fost demonstrata in multiple cercetari (Ctiémij, I.P., Morgun, V.V.
1990; Domasnev, P.P. et. al. 1992; Garbur, 1.V. 1972). Rezultatele crerii liniilor surori/inrudite, clasificarea
acestora in grupe inguste de germoplasma si utilizarea modelelor heterotice au favorizat procesul de
sintetizare a hibrizilor simpli A xB sau AxB, prin inlocuirea unei forme parentale si a hibrizilor simpli
modificati (AxA,)xB sau (AxA)xB, prin intermediul incrucisarilor inrudite (Sarca, T. 2004). Hibrizii
simpli modificati in baza formei materne AxA, poseda capacitate de productie si stabilitate mai inaltd
in sectoarele de multiplicare, plasandu-se dupa recolte si uniformitate a plantelor mai aproape sau
chiar la nivelul formulei de hibridare initiala (Kovacs, 1. 1970; Mirza, V. 2014; Palaversic, N.D., Roic,
.M. 1971). Modificarea hibrizilor performanti prin ambele proceduri permite pastrarea modelului
heterotic consacrat, obtinerea unor rezultate practice intr-o perioada mai scurta si inlesneste producerea
semintelor comerciale.

Scopul acestei lucrari, ca parte componentd a unei teze de doctorat, constd in argumentarea
procedeelor de modificare a formulelor performante ale hibrizilor simpli de porumb timpuriu.
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MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost efectuate cu liniile consangvinizate 4234/98, 1234/06, 1112/07, MKP60, MKP61,
MKP62, MKP63 si MKP64, clasificate conform datelor pedigreului in grupa de germoplasma Reid
Todent. In cadrul acestora s-au sintetizat 16 incrucisari inrudite, care impreuna cu liniile consangvinizate
respective, s-au folosit ca forme materne ale hibrizilor. in calitate de forme paterne s-au utilizat liniile
3550/03, MKP70, MKP71 si MKP711 din grupa heterotica alternativa BSSS-B37. Materialul biologic a
fost studiat pe parcursul anilor 2010-2014 in culturi comparative de orientare (parcela de 9,8 m? in doua
repetitii) dupa caractere agronomice valoroase. Toleranta la temperaturi scazute s-a determinat in
experiente semanate in 3 termene (1, 10 si 20 aprilie), in conditii termice suboptimale, pe parcele de 3,5
m?, in doua repetitii. Repartizarea boabelor in 4 fractii s-a efectuat cu utilizarea sitelor de laborator de
dimensiuni identice cu ale echipamentului de calibrare de la uzinele de prelucrare a semintelor. Determinarea
capacitatii de combinare a formelor parentale a fost efectuata in incrucisari sistemice de tip topcross,
experimentate In culturi comparative de orientare. Hibrizii cu performante s-au studiat ulterior in culturi
comparative de preconcurs (parcela 9,8 m? in trei repetitii), concurs (parcela de 9,8 m? in sase repetitii) si
ecologice in doua localititi din Republica Belarus si 3—4 localititi din Republica Moldova. In culturi
comparative mostrele studiate au fost divizate in grupe de maturitate timpurie (FAO 190-240) si semitimpurie
(FAO 250-300) pentru export in zonele nordice si semitimpurie pentru zonele sudice. Mentionam ca la
cercetarile in culturi comparative de concurs, efectuate de catre laboratorul de testare a hibrizilor, in
calitate de martori s-au folosit hibrizi autohtoni omologati si de origine straina.

Experientele s-au realizat in conformitate cu metodologia traditionald, datele experimentale s-au
prelucrat prin metoda analizei dispersionale a diferentei-limita (DL ). Indicii de heterozis (H) si a
diversitatii genetice (DG), coeficientii de corelatie (r) si variatie (V), efectele capacitatii generale de
combinare (gi) s-au calculat in baza formulelor utilizate in practica de ameliorare.

REZULTATE SI DISCUTII

Lucrarile de selectie efectuate anterior au constatat performantele hibridului 4234/98x3550/03, realizat in
modelul heterotic Reid Iodent x BSSS-B37, dupa un sir de indici ameliorativi, inclusiv productia de boabe si
precocitatea. Fiind testat in culturi comparative de concurs, hibridul a fost eliminat din cauza umiditatii inalte
a boabelor si a continutului scizut de substanti uscati in masa de insilozare. In scopul imbunatatirii formulei
concrete, in cercetdri au fost incluse liniile consangvinizate noi din colectia operationala a laboratorului
destinate ameliorarii porumbului pentru zonele nordice. Modificarile s-au efectuat prin inlocuirea ambelor
forme parentale cu versiuni mai performante dupa productie si umiditate a boabelor, capacitate generala si
specifica de combinare. O altd modalitate de modificare a constat in utilizarea Incrucisarilor inrudite ca
forme materne cu consecinte directe asupra eficientei producerii de seminte in loturile de hibridare.

Rezultatele studierii liniilor consangvinizate (Tab. 1) demonstreaza prezenta unor variante cu valori
semnificativ superioare martorilor 4234/98 si 3550/03 dupa ritmul de crestere a plantulelor 1n faza de 6-7
frunze — 1234/06, MKP60, MKP61, MKP62, MKP71. Diferente statistic asigurate dupa durata fenofazei
,rasarit— infloritul paniculelor” au inregistrat 1234/06 (-2,3 zile), MKP60 (-2,0 zile) si MKP63 (+1,7 zile).
La linia MKP63, aparitia stigmatelor (matasitul) s-a semnalat cu 3,3 zile mai tarziu, iar la 1234/06, 1112/
07, MKP60, MKP61 si MKP711 faza maturizarii fiziologice (aparitia stratului negru la baza boabelor) a
fost mai scurtd. Mentionadm cé majoritatea liniilor se caracterizeaza prin inflorit sincronic al organelor
reproductive si doar la MKP63, MKP64, MKP70 persista, in unii ani, fenomenul protoandriei cu un
decalaj de 2—4 zile de la aparitia stigmatelor. Durata fenofazei ,,matasit — maturizare” a variat de la 42,6
zile (MKP61) pana la 47,8 zile (4234/98) si acest indice a servit ca indicator al ritmului de pierdere a
umiditatii boabelor. Liniile MKP61, 1234/06 si MKP711, care cedeaza mai rapid apa din boabe dupa
maturitatea fiziologica, s-au caracterizat prin 43—44 zile a duratei fenofazei ,,matasit — maturizare”.

Remarcam faptul cé conditiile climaterice, in special ale anului 2012, cu temperaturi nalte ale
aerului in faza de ceara—maturizare, au redus umiditatea boabelor la recoltare, care a variat in intervalul
12,3-14,4%. Pe fond natural, cota plantelor atacate de taciunele prafos (Sorosporium reilianum) a
atins valori medii maxime de 0,6% (1234/06), pe cand toleranta la taciunele comun (Ustilago maydis)
a semnalat o diferentiere semnificativa. Liniile grupei de germoplasma BSSS-B37 au manifestat
sensibilitate maxima la taciunele comun in anul secetos 2012, cu valori de la 12,5% (3550/03) pana la
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Tabelul 1. Caracteristica liniilor consangvinizate dupa principalii indici ameliorativi
media 2010-2014)

) Zile pana la f’l'fmte c;'l g .| Rangul CGC
. Ritm de taciune, % < O o Productial
Cifrul -2 .| Umiditatea
liniilor | ¢"¢¥"® matu- = 2 |boatelor, % [1¢ 2% pry | Umi-
not@  Ninflorit | matasit | iyare | comun | prafos = t/ha ductie | ditate
4234/98 6,7 60,5 59,9 | 107,7 0,6 0,0 ]190,0 14,4 3,02 3 2
1234/06 7,3 58,2 58,8 | 1028 0,7 0,6 |178,6 13,0 3,58 2 1
1112/07 6,8 59,2 59,0 ] 103.5 1,8 0,2 ]171,5 13,1 3,34 3 1
MK P60 7,4 58,5 58,5 1048 1,6 0,2 169,5 13,2 4,19 2 2
MKP61 7,4 59,2 59,9 | 1025 0,8 0,4 |191,5 12,8 3,59 1 1
MKP62 7,4 61,3 61,3 106.5 0,7 0,3 195,5 13,5 3,95 1 3
MKP63 6,3 62,2 63,2 | 1088 39 0,0 |192,7 13,1 4,90 1 2
MK P64 7,1 59,8 60,8 | 1046 | 0,5 0,2 ]162,6 13,1 4,68 1 3
3550/03 6,9 60,1 60,2 | 1078 49 0,0 ]164,3 13,9 4,02 3 3
MKP70 6,7 60,2 61,3 | 1070 | 95 0,2 ]179,1 13,3 3,55 1 2
MKP71 7,4 59,4 59,5 | 1063 8,3 0,0 ]179,0 12,4 3,70 1 1
MKP711 6,7 59,4 60,2 104.5 7,5 0,0 |177,4 12,3 3,24 2 1
Media_|_7.00_| 59,83 | 6021 | 1055 | 34 | 018 [1793] 132 3,31
DLO5 046 | 1,36 | 1,42 | 2,81 12,42] 098 0,41

44,2% (MKP70). Germoplasma Reid lodent s-a dovedit a fi tolerantd fatd de acest patogen, mai
predispuse fiind liniile MKP63-3,9%, 1112/07—1,8% si MKP60—1,6%. Prin talie inalta a plantei (190-
196¢m) s-au evidentiat 4234/98, MKP61, MKP62, MKP63, prin talie medie (170—170cm)—1234/06,
1112/07, MKP60, MKP70, MKP71, MKP711 si prin talie joasa (163—164 cm) — MKP64, 3550/03.
Productia medie a boabelor, cu interval de incredere 3,40—4,22 t/ha, a fost semnificativ mai joasa la
liniile consangvinizate 4234/98, 1112/07, MKP711 si mai inalta la MKP63, MKP64. Analiza capacitatii
generale de combinare (CGC) pe parcursul anilor 2010-2011 si 2013-2014 a constatat efecte pozitive
inalte (rangul 1) asupra productiei de boabe la 6 linii, precum si asupra nivelului de umiditate a boabelor,
care a fost mai scazut la liniile 1234/06, 1112/07, MKP61, MKP71 si MKP711.

Rezultatele cercetarilor efectuate cu un set de 16 incrucisari inrudite ca forme materne, redate in
tabelul 2, constata diferente semnificative ale valorilor indicilor, durata perioadei ,,rasarit—-matasit”,
talia plantei si productia de boabe, comparativ cu valorile medii la liniile consangvinizate respective.
Nivelul de heterozis al productiei de boabe, calculat in baza indicelui H, a variat de la 20,5% la liniile
surori MKP60 si 1112/07 pana la 89,6% la liniile genetic indepartate MKP61 si 4234/98.

Valorile indicelui DG diferentiaza si clasifica formele parentale ale incrucisarilor in urmatoarele grupe de
rudenie: genetic apropiate (DG <30%) — 5 perechi de linii, cu inrudire medie (DG 31-70%) — 10 perechi si
genetic indepartate (DG>70%) — 1 pereche de linii. Mentionam ca pentru modificarea formei materne mai
eficiente se considera incrucisarile inrudite, care asigura un raport echilibrat intre nivelul productiei de boabe
per se, al capacitatii de combinare si al uniformitatii caracterelor morfologice in combinatii hibride.

Formele materne Reid Iodent au fost incrucisate in 6 scheme de tip topcross cu 2—5 testeri din
grupele heterotice alternative BSSS-B37 si Euroflint. In 4 ani s-au inregistrat efecte pozitive inalte ale
CGC dupa productie la liniile consangvinizate MKP61 — 0,32 t/ha, MKP62 — 0,20 t/ha, MKP63 — 0,55
t/ha si MKP64 — 0,30 t/ha. In cadrul incrucisarilor inrudite, printr-o capacitate de combinare relativ
inalta s-au remarcat MKP61 x MKP62 — 0,18 t/ha, MKP63xMKP62 — 0,20 t/ha, iar MKP60xMKP61,
MKP61x1234/06, MKP64xMKP62 au semnalat valori pozitive nesemnificative. Dupa indicele umiditatii
joase a boabelor in test-incrucisari s-au evidentiat MKP61, MKP60xMKP61 si MKP61x1234/06 cu
efecte semnificative ale CGC. Observatiile vizuale privind uniformitatea caracterelor plantei si stiuletilor
denota ca incrucisarile inrudite in test-Incrucisari manifesta o variabilitate fenotipica mai inaltd comparativ
cu liniile consangvinizate, ceea ce este in relatie directd cu diversitatea geneticd a componentelor
formelor materne. Pe masura distantarii genetice a liniilor s-a observat o reducere a uniformitatii dupa
talia plantei, insertia stiuletelui, lungimea stiuletelui, numarul randurilor de boabe pe stiulete si alte
caractere. La nivelul uniformitatii hibrizilor simpli s-au plasat combinatiile cu formele materne
MKP60x1112/07, MKP60xMKP61, MKP61x1234/06, MKP61x1112/07 st MKP61xMKP62, cu indicele
H variind de la 20,5% la 56,9% si cu indicele DG — intre 16,9% si 54,1%.
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Tabelul 2. Caracterele agronomice valoroase §i afinitatea genetica a incrucigarilor inrudite
ca forme materne (media 2010-2014)

Ritmde | Zile pana la Talia . Productia | Indici, %
Forme materne | crestere .. | matu- | plantei, Umiditatea de boal;e
nota | matasit rizare| cm boabelor, % vha | H | DG

4234/98,1234/06 7,3 56,2 | 104,8] 222,1 13,7 6,04 83,0 57,4
4234/98,1112/07 7,1 57,2 J 1048 211,6 13,9 5,05 58,91 30,9
4234/98 MKP62 6,7 59,2 | 107,0) 211,5 14,3 5,90 69,4 | 53,8
1234/06, MKP62 7,8 57,7 1106,0) 213,5 13,3 6,24 65,8 ] 63,0
1112/07, MKP62 7,1 58,5 105,01 208,0 13,4 5,70 56,5] 484
MKP60,4234/98 7,1 56,9 | 105,8] 214,5 14,0 6,37 76,6 | 66,3
MKP60,1234/06 6,8 58,0 J102,8] 193.,6 12,4 5,54 42,51 43,9
MKP60,1112/07 6,9 57,9 J103,6| 187,6 13,1 4,54 20,51 16,9
MKP60,MKP61 6,7 57,8 | 101,5] 200,1 12,7 4,89 25,81 26,5
MKP60,MKP62 7,5 57,5 | 104,5] 204,7 12,9 6,14 50,9 ] 60,2
MKP61,4234/98 6,7 57,1 J1053] 226,6 13,8 6,27 89,6 | 63,6
MKP61,1234/06 6,8 57,8 | 102,5]) 209,5 12,8 4,80 33,81 24,0
MKP61,1112/07 6,5 58,3 | 104,1] 204,7 13,1 4,39 26,71 13,0
MKP61,MKP62 7,2 58,1 1106,3] 2170 13,6 5,91 56,9 | 54,1
MKP63,MKP62 7,1 60,2 |108,0] 212,6 13,5 6,45 45,71 68,4
MKP64,MKP62 7,2 59,0 | 108,0] 203.8 13,5 6,65 51,0 74,0
Media 7,01 57,95 1104,98] 208,84 13,37 5,68 53,35|47,77
DLO05 0,38 1,46 | 3,04 | 10,62 0,89 0,54

Experientele seménate in perioada 1-20 aprilie au permis identificarea formelor materne dupa cota
germinatiei semintelor la temperaturi suboptimale si clasificarea acestora in grupe. In medie pe 3
termeni de semanat germinatie slaba (pana la 60%) au manifestat liniile 1112/07, MKP60, MKP711,
germinatie medie (pana la 70%) — 1234/06, MKP62, MKP63, 3550/03, MKP70, MKP71 si germinatie
inalta (pana la 80%) — MKP61, MKP64. Cota germinatiei mai mare de 80% a fost inregistrata la linia
MKP20 din varietatea indurata, folosita in calitate de martor si consideratd ca etalon de toleranta
foarte Tnalta la temperaturi joase. Majoritatea incrucisarilor inrudite s-au incadrat in grupa medie si
inalta, cu exceptia mostrelor foarte tolerante MKP61xMKP62 si MKP64xMKP62.

Fractionarea boabelor dupa dimensiuni la un set de linii consangvinizate si incrucisari inrudite a
stabilit ca la majoritatea mostrelor din grupa de germoplasma Reid lodent cota boabelor mai mari
decat dimensiunile primei fractii $i mai mici decét fractia patru de calibrare (considerata rebut) nu este
esentiala. Circa 80% din boabe s-au incadrat in limitele fractiilor 2-3 si doar la liniile consangvinizate
MKP62, MKP63, MKP64 (cu valori ale masei a 1000 boabe mai Tnalte) cota primei fractii de calibrare
variaza 1n intervalul 15-26%. Rezultatele respective confirma eficacitatea producerii de seminte cu
formele materne studiate si dupa randamentul fractiilor solicitate de consumatori.

Pe parcursul ultimilor 5 ani, in culturi comparative de orientare au fost studiati 462 de hibrizi simpli
si simpli modificati, inclusiv 231 de test-incrucisari sistemice realizate in scheme de tip topcross. Din
acest esantion, in baza indicilor ameliorativi superiori martorilor, s-au evidentiat 171 de mostre restudiate
in culturi comparative de preconcurs. Este necesar sa concretizdm cé selectarile hibrizilor s-au efectuat
preponderent dupa indicii de productie si umiditate a boabelor la recoltare, uniformitate a caracterelor
morfologice si tolerant la boli a plantei si a stiuletilor. In culturi comparative de concurs au fost promovati
19 hibrizi simpli si 11 simpli modificati, dintre care 16 sunt caracterizati in tabelul 3. Majoritatea liniilor
consangvinizate folosite la modificarea formelor parentale au demonstrat performante la productie si
umiditate a boabelor In combinatii hibride, cu exceptia a 2 linii— 1234/06 si 1112/07. Hibrizi simpli cu valori
ale indicilor studiati semnificativ superioare martorilor au realizat formele materne — MKP60, MKP61,
MKP63, MKP64 si cele paterne — MKP70, MKP71, MKP711. In cadrul incrucisdrilor cu forma paterna
MKP70 s-au evidentiat formele materne MKP60, MKP61, MKP63 si MKP60 x 1234/06, cu un surplus
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al productiei de boabe de circa 9%. In cadrul combinatiilor sintetizate cu formele paterne MKP71 si
MKP711, valori Inalte statistic semnificative (107,5%) a inregistrat hibridul simplu MKP61 x MKP71.
Tabelul 3. Rezultatele testarii hibrizilor de porumb in culturi comparative de concurs

(Pascani, 2008-2014)

Abaterea de la Productia de U miditatea
Pedigreul Anii martor, zile boibe, boabelor,
matasit matu- t/ha %o dela % [% de la mt
rizare mt

MKP60, MKP70 2009-2011} -0,9 -0,4 7,251 109,0* [15,7| 95.,4*
MKP61, MKP70 2008-2011} -0,4 -0,6 6,90 109,3* |15,7| 93,7*
MKP63, MKP70 2008-2011] -0,1 -3,4 7,30 109,3* [17,1] 100,0
MKP64, MKP70 2012-2013] 0,8 -4.0 6,11 95,7 15,91 94,7*
(MKP60, MKP61)MKP70 [2011-2012] 0,7 -0,3 5,64 1033 [14,5] 97,0*
(MKP60, 1234/0)MKP70 |[2011-2013] 1,5 2,0 5,84 108,8* [12,9] 90,1*
(MKP61, MKP62)MKP70 [2011-2012] 0,0 3,0 5,46 94,4 16,7 107,8*
(1234/06, MKP62)MKP70 2011 0,5 2,0 7,65 98,4 120,2] 101,0
MKP60, MKP71 2011-2013] -0,2 0,8 6,24 104,6 [15,6] 101,4
MKP60, MKP711 2011-2013] -0,3 -0,6 6,181 103,6 [15,2 98,8
MKP61, MKP71 2011 -0,7 1,7 7,551 107,5* |18,4] 100,7
MKP61, MKP711 2010-2011] -1,3 -2,5 8,60 99,1 17,7 93,5*
MKP63, MKP71 2014 0,5 -2,0 7,50 100,7 [12,4] 93,6*

MKP63, MKP711 2012-2014] 0,2 -2,5 6,07 94,5 13,5 99,1
MKP64, MKP71 2013-2014] 1,3 0,3 7,68 102,2 |15,4] 108,1*
MKP64, MKP711 2012-2014] 0,2 -7,0 6,36 96,5 13,3 87,8*

* valori statistic semnificative la nivel DL

La 11 hibrizi studiati abaterile de la valorile de referinta (varianta martor) s-au dovedit a fi nesemnificative
—94,4-104,6%, desi majoritatea au fost selectati in baza precocittii (zile pana la matasit si maturizare) si
umiditatii joase a boabelor. Hibrizii simpli cu forma materna initiala 4234/98 in incrucisari cu MKP70,
MKP71 si MKP711 aurealizat productii mai joase decat martorii, iar forma paterna 3550/03 in combinatii
cu 1234/06, MKP61, MKP62, MKP60 x MKP61, MKP61 x MKP62 si 4234/98 x MKP62 nu s-a
evidentiat nici dupa productie (96,5%—105,0%), nici dupa umiditatea boabelor (104,5-113,3%) la recoltare.

La promovarea hibrizilor de porumb in testari oficiale de stat au fost luate in consideratie si rezultatele
experimentelor ecologice din Belarus (Tab. 4). Astfel, in cele doua localitati ecologice dupa productia
de substanta uscata si boabe s-au remarcat formele materne MKP60, MKP61, MKP60 x MKP61,
MKP61 x MKP62 incrucisate cu MKP70.

Tabelul 4. Rezultatele testarii ecologice a hibrizilor de porumb in Republica Belarus

Nr. Productia de Productia de Productia de
crt. Pedigreul Anii masa verde |substantd uscata boabe
t/ha|% de lamt|t/ha|% de la mt| t/ha |% de la mt
1 IMKP60,MKP70 2011 |39,4] 127,9* |154] 106,9* |9,33 103,6
2 IMKP61,MKP70 2010 |[38,4] 114,6* |17,8] 113,8* |10,57| 127,8*
3 [MKP60,MKP61)MKP70 12011-2012J37,4] 124,9* |15,5] 117,4* |8,61 | 114,1%*
4 |(MKP61,MKP62)MKP70 [2011-2012{39.,0] 130,5* [15.2| 115,7* [8,28 | 111,9%
5 IMKP60,MKP71 2012-2013)36,9] 117,4* |15,6] 1158* |7,71 | 113,1*
6 IMKP61,MKP71 2010-2011)40,6| 126,4* 18,5 122,6* |11,10] 128,8*
7 IMKP61,MKP711 2013-2014)37,7] 113,5* |15,1] 111,9* 7,40 | 106,0*
8 IMKP62 MKP71 2012 |37,6] 97,5 14,4] 106,3* 6,53 | 112,0*
9 IMKP62,MKP711 2012 138,3] 99,5 13,5 100,0 6,13 105,1
10 IMKP63 MKP711 2013 |37,8] 110,1* |16,1] 104,5 8,28 104,9

* valori statistic semnificative la nivel DL
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Pe parcursul anilor 2010-2011 hibridul simplu MKP61xMKP71 a inregistrat cele mai inalte valori la
productia de masa verde de insilozare (126,4%), de substantd uscatd (122,6%) si de boabe (128,8%).
Liniile MKP62, MKP63 si MKP64 s-au dovedit a fi mai putin adaptate la temperaturi scazute in perioada
de vegetatie, MKP71 manifestand o anumitd superioritate comparativ.cu MKP711. Conform datelor
experimentale obtinute in rezultatul testarii ecologice, combinatiile din modelul heterotic Reid lodent x
BSSS-B37 s-au evidentiat preponderent dupé productia de boabe in zona de sud a Republicii Belarus.
Hibrizii realizati cu forme materne ale acestor doud grupe heterotice in combinatii cu germoplasma
Euroflint au manifestat superioritate in localitatea Jodino, caracterizata printr-o perioada de vegetatie a
porumbului mai scurta si temperaturi ale aerului mai joase. Dintre hibrizii studiati in culturi comparative de
concurs §i conditii ecologice pentru testari oficiale de stat au fost promovati Bemo235, Porumbeni220,
Porumbeni230, Porumbeni243 —in Belarus si Porumbeni 283, Porumbeni305, Porumbeni3 10 —in Moldova,
dintre care Bemo235 si Porumbeni3 10 au fost omologati. In componenta hibrizilor respectivi sunt incluse
drept forme materne liniille MKP60, MKP61, MKP63 si MKP64, cu potential mai ridicat de productie, si
MKP70, MKP71, MKP711 drept forme paterne. Pentru producerea de seminte prezinta interes practic
incrucisarile inrudite MKP60xMKP61, MKP60x1234/04 si MKP61xMKP62, care asigura uniformitate
caracterelor morfologice, productiei de boabe, masei verzi si substantei uscate la nivelul hibrizilor simpli.

Analiza integrala a rezultatelor experimentale ne permite sa afirmam ca inlocuirea formelor parentale,
fara schimbarea modelului heterotic Reid Iodent x BSSS—B37, prezintd o modalitate eficientd de
ameliorare a combinatiilor hibride de elitd. Liniile noi cu performante imbunatatite la productie si umiditate
a boabelor, la capacitate generala si specificd de combinare asigura o probabilitate inalta de evidentiere
a unor variante competitive. Selectarea incrucisarilor inrudite ca forme materne cu nivel de heterozis
pana la 60% asigura o variabilitate nesemnificativa sau medie (V pana la 20%) a caracterelor agronomice
in formulele de hibridare (AxA,)xB, apropiata de valorile hibrizilor AxB. In baza datelor acumulate pe
parcursul a 4-5 ani privind 8 linii consangvinizate si 10-16 incrucisari inrudite ca forme materne s-a
calculat coeficientul de corelatie a productiei si a umiditatii boabelor per se si in test-incrucisari. Datele
din tabelul 5 arata ca productia de boabe la linii si Incrucisari inrudite are legaturi relativ medii (r=0,361),
iar umiditatea boabelor coreleaza puternic (r=0,831), pe cand in test-incrucisari ambii indici ameliorativi
au Inregistrat legaturi puternice: r=0,936 si 0,923. Umiditatea boabelor a incrucisarilor inrudite in test-
incrucisari poate fi prognozata in baza valorilor per se, intrucét coeficientul de corelatie constituie
0,654. Productia de boabe a incrucisarilor inrudite in test-incrucisari (capacitatea generala de combinare)
a manifestat corelatii negative slabe (r = - 0,110) cu productia acestora per se.

Tabelul 5. Legaturile corelative intre formele materne per se si in test-incrucisari

Nr. . Ani x Coeficientul
Caractere corelative . .

d/o variante |de corelatie, r

1. |Productia de boabe per se: linii — incrucisari inrudite 5x16 0,361

2. |Umiditatea boabelor per se: linii — incrucisari inrudite 5x16 0,831

3. |Productia de boabe in test incrucisari: linii — incrucisari inrudite] 4 x 10 0,936

4. |Umiditatea boabelor in test Incrucisari: linii— incrucisari inrudite 4x10 0,923

5. |Productia de boabe: incrucisari inrudite per se — incrucisari 4x 11 -0,110
inrudite in test incrucisari

6. |Umiditatea boabelor: incrucisari inrudite per se — incrucisari 4x 11 0,654
inrudite in test incrucisari 1

Procedura de modificare a formulei unui model heterotic important prin inlocuirea formelor parentale
este conditionatd de prezenta unor linii consangvinizate inrudite, create din material initial cu participarea
unui genitor comun sau a unei surori extrase din acelasi genitor. Prin urmare, ameliorarea liniilor initiale
dupa anumite caractere, dezvoltarea liniilor noi cu performante imbunatatite per se si in hibrizi simpli de
elita, fara schimbarea modelului heterotic, trebuie sa devina o practica comuna a procesului de selectie.

Identificarea versiunilor noi conform capacitatii generale si specifice de combinare prin includerea
in calitate de tester a formei parentale concrete permite evidentierea combinatiilor superioare formulei
initiale la etapa de experimentare a test-incrucisarilor sistemice. Imbunitatirea unui hibrid simplu prin
inlocuirea liniei consangvinizate slabe cu o versiune noud, superioara dupa productie si umiditate a
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boabelor, capacitate generala si specifica de combinare, prezinta o modalitate mai eficientd comparativ
cu utilizarea formei materne Ax A .

Modificarea formei materne, in baza incrucisarilor inrudite, cu carente in producerea semintelor,
necesita suplimentar aprecierea gradului de afinitate genetica si a uniformitatii fenotipice a caracterelor
in formulele de hibridare. Dupé cum s-a mentionat anterior, incrucisarile inrudite cu nivel de heterozis
pana la 60% manifesta o variatie mai slaba a caracterelor plantei si stiuletilor. In procesul de selectare
a acestora, pe langa nivelul de heterozis si capacitatea de combinare dupa productie si umiditate a
boabelor, importante sunt §i toleranta la temperaturi scazute, precum si randamentul fractiilor la calibrarea
boabelor. Incrucisarile inrudite cu un anumit grad de heterozis dupa precocitate pot fi folosite in scopul
sincronizarii infloritului formelor parentale in loturile de hibridare, oferind o rentabilitate mai inalta a
producerii semintelor hibride. Astfel, in dependenta de obiectivele de modificare a unor formule de
hibrizi simpli consacrati, amelioratorul poate folosi procedura de inlocuire a formelor parentale sau a
incrucisarilor intre linii surori/inrudite ca forme materne.

CONCLUZII

1. Inlocuirea formei materne din grupa de germoplasmi Reid Iodent cu 7 linii consangvinizate noi si
a formei paterne din grupa heterotica BSSS-B37 cu 3 versiuni imbunatatite a permis evidentierea a 7
hibrizi simpli performanti.

2. Modificarea formelor materne prin intermediul incrucisarilor inrudite a demonstrat eficienta a 3
mostre in scopul majorarii rentabilitatii producerii de seminte a formulei initiale de hibridare, pastrand
uniformitatea caracterelor morfologice si productia de boabe la un nivel rezonabil.

3. Inprocesul de selectare a formelor materne, cei mai semnificativi indici sunt productia si umiditatea
boabelor, capacitatea generald si specifica de combinare, uniformitatea fenotipicd a caracterelor
morfologice.
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