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Rezumat. Experienta straina demonstreaza eficienta ridicatd a fasiilor forestiere de protectie a
terenurilor arabile. Totusi, in tara noastrd, problema fundamentarii economice a eficacitatii acestor
masuri impiedica dezvoltarea acestora si motivul este atractivitatea scazuta pentru proprietarii
terenurilor din regiunile agrare predispuse la eroziune, in ciuda importantei lor. Pentru salvarea
unui agroecosistem, ar trebui sa se prevada infiintarea fasiilor forestiere de protectie pe terenurile
arabile. Scopul studiului consta in, analiza eficientei fasiilor forestiere de protectie in reabilitarea
terenurilor arabile, ca stimul eficient in dezvoltarea durabila, securitatea mediului in sectorul agricol
si reducerea degradarii terenurilor agricole. Pentru terenurile arabile in panta, studiul arata ca,
parametrii proprietdtilor agroecosistemelor protejate de fdsiile forestiere, regleaza valorile
dinamicii rezervelor de apa din sol si mentin calitatea acestuia. Actiunea principalilor indicatori ai
eficacitatii masurilor antierozionale depinde de zona, de inclinatia pantei terenurilor arabile, de
pericolul de eroziune, si caracteristicile solului.

Cuvinte cheie: eficacitate, poligon-cheie, umiditatea din sol, sisteme agrosilvice.

Introducere

Agroecologia, abia recunoscutd cu un deceniu in urma in cercurile oficiale, a ocupat o scena
centrald acum in discutiile globale despre sistemul alimentar, mediu si dezvoltare. In special,
agroecologia dobandeste o noud relevantd in reconstructia agriculturii. S-a raportat ca practicile
agroecologice, cum ar fi diversificarea culturilor, culturile intercalate, agrosilvicultura, sistemele
mixte de culturd si cresterea animalelor, masurile de gestionare a solului si retelele de la fermier la
fermier au rezultate pozitive in materie de securitate alimentard si nutritie. De exemplu, sistemele
agrosilvice incadreaza culturi, arbusti si arbori de diferite Indltimi si forme la diferite niveluri sau
straturi, facilitand straturile verticale cu habitat si resurse diferite pentru biodiversitate, atenuarea
climei si productivitate. Agrosilvicultura este un sistem de management al resurselor naturale
dinamic, bazat pe mediu, care, prin integrarea arborilor In gospodariile agricole si in agroecosisteme,
diversifica si sustine productia si contribuie la mijloacele de trai rurale mai rezistente. Practicile
testate in timp, cum ar fi sistemele agrosilvice, care se bazeaza pe agricultura de conservare si pe
arbori pentru a imbunatati sanatatea solului si pentru a creste si sustine productivitatea culturilor, sunt
un bun exemplu de aplicare pe scara larga a conceptului de agroecologie [8]. Capacitatea benzilor
tampon vegetative de a reduce transportul de suprafatd al poluantilor agrochimici este premisa
principala a problemei calitdtii apei, In timp ce atributele de conservare a biodiversitatii ale acestor
sisteme provin din diversitatea si complexitatea speciilor. Aceste sisteme integrate de utilizare a
terenurilor si valorile lor sociale au fost ignorate in eforturile noastre moderne de dezvoltare a
agriculturii. Tratdm agricultura si silviculturd separat, desi aceste sectoare sunt adesea Tmpletite in
acelasi peisaj si impartasesc multe obiective comune [9].

Investitia in conservarea, protectia si utilizarea agrobiodiversitdtii in cAdmp este o nevoie
urgenta in Republica Moldova, pentru a permite si facilita tranzitiile agroecologice si sistemele de
productie care ofera alimente nutritive si servicii ecosistemice. Comunitdtile agricole native din toate
agroecosistemele tarii noastre sunt deosebit de vulnerabile la incertitudinile meteorologice si la
schimbarile climatice. lar, inovatiile agricole rdspund mai bine provocdrilor locale atunci cand sunt
create In comun prin procese participative.
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Conversia pajistilor si padurilor in terenuri agricole nu este durabila daca conversia are loc pe
terenuri necorespunzatoare pentru productia agricola si daca ratele de pierdere a solului depdasesc
ratele de formare a solului [7]. Eroziunea se intensificd atunci cand invelisul de vegetatie este distrus
prin cultivare. Eroziunea rezultata poate reduce productivitatea prin degradarea structurald a solului,
precum si prin reducerea capacitatii de retinere a apei, scurgerea apei si a nutrientilor, si prin
modificarea altor proprietdti ale solului. Susceptibilitatea la eroziunea solului si rata pierderilor de sol
sunt controlate de o serie de variabile, inclusiv factorii atmosferici, de teren, de sol si de vegetatie
[10, 11]. In perioadele rapide de conversie a terenurilor, daci e si dim exemplul inceputul anilor 90,
pajistile si defrisarea in masa, sunt adesea transformate in terenuri agricole. Schimbarea utilizarii
terenului poate afecta, de asemenea, retinerea apei la capacitatea de cdmp in sol. Durabilitatea
sistemelor de culturd necesitd o atentie concentratd pentru monitorizarea calitatii solului din cauza
preocuparii tot mai mari cu privire la scaderea productivitatii solului si saracirea carbonului organic
din sol cauzata de practicile agricole intensive [2].

Multe studii au stabilit ca cea mai mare cantitate de umiditate in cernoziomurile naturale, de
reguld, apare primavara, dupa topirea zipezii. In timpul sezonului de vegetatie, plantele absorb
umiditatea din stratul superior de pana la 1 metrul, unde se observa schimbarea sezonierd maxima a
umiditatii. Precipitatiile de vard umezesc de obicei solul pani la o adancime de 20-30 cm. In
cernoziomurile arabile in prima jumatate a sezonului de vegetatie, schimbarea umiditatii este destul
de apropiata de conditiile celor naturale. Diferenta se observa in a doua jumitate a verii. In aceasti
perioada vegetatia continud pe terenurile naturale, in urma careia absorb umiditatea, iar pe terenurile
arabile, consumul de umiditate inceteaza sa fie semnificativ si se pierde din sol datorita evaporarii
fizice [14]. Conform studiilor efectuate in diverse tari, existenta fasiilor forestiere conduce la un spor
mediu de recoltd de 15% [6]. Se stie ca eficacitatea benzilor forestiere in reducerea transportului de
sedimente n afara amplasamentului variazd in functie de raportul dintre suprafata de scurgere si
suprafata benzii, precum si implicarea altor factori, inclusiv tipul solului, topografia, managementul
dintre sol-apa, utilizarea terenului, intensitatea precipitatiilor si conditiile de umiditate [1]. Unii
oameni de stiinta cred cd activitatea microbiologica a solului aflat sub graul de toamna, creste in timp
ce se apropie de fasia forestiera de protectie. Studiile au aratat ca fasiile forestiere in combinatie cu
tehnologiile de protectie a solului contribuie la productivitatea graului de iarnd cu 10-15%. Alti
cercetatori definesc rolul principal al fasiilor forestiere de protectie in protectia fizicd a culturilor
impotriva vantului si, In consecinta, reducerea evapordrii umiditatii. Lipsa apei in sol 11 deterioreaza
proprietdtile agrofizice, suprima procesele biologice si chimice care reduc cantitatea de nutrienti
disponibili. Acestea ajuta la reducerea vitezei vantului, retin si distribuie uniform zdpada pe camp (ca
urmare, protejeaza culturile de inghet), reduc scurgerea de suprafatd a precipitatiilor atmosferice,
creste umiditatea solului si reduce evaporarea umiditatii, previne deflatia, Tmbunatateste
microclimatul general si hidrologic, regimul teritoriului, sporesc eficacitatea masurilor agronomice
si sporesc randamentele culturilor [13].

Materiale si metode

S-au efectuat cercetdri in teren privind studiul agropedologic al solurilor din comuna Copéceni
si a eficacitdtii fasiilor forestiere de protectie asupra calitatii acestora in anii 2021-2022. Materialele
sursd au fost colectate in timpul expeditiilor in teritoriu. Pe diferite terenuri agricole au fost studiate
proprietdtile solurilor din agrocenoze. Astfel, in cadrul agroecosistemelor au fost identificate si
amplasate 2 poligoane-cheie pentru evaluarea comparativa, fiind divizate pe campuri. Poligonul-
cheia Nr. 1 este format din 4 cAmpuri cu culturi agricole protejate de fésii forestiere, avand o suprafata
totala de 193,8 ha. Poligonul-cheie Nr. 2 este format din 3 cAmpuri cu culturi agricole neprotejate de
fasii forestiere, avand o suprafatd totald de 19,7 ha. Metodele de cercetare aplicate includ: selectarea
locului amplasarii profilurilor de sol; utilizarea burghiului pentru prelevarea probelor de sol de la
adancimea de pana la 60 cm in fiole de aluminiu (preventiv cantarite) pentru determinarea valorilor
rezervelor de umiditate din cadrul poligoanelor-cheie, in trei repetitii consecutive primavara-vara si
toamna; saparea profilurilor pentru descrierea morfologica; prelevarea probelor de sol pentru analiza
de laborator a insusirilor fizico-chimice.
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Rezultate si discutii

In calitate de obiect propus spre cercetare a fost selectati comuna Copaceni din raionul
Singerei (Fig. 1). Comuna Copaceni este o comuna din raionul Singerei, Republica Moldova. Este
formata din satele Copaceni (sat-resedintd), Antonovca, Evghenievca, Gavrilovca, Petrovca si
Vladimireuca.
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Figura 1. Date geospatiale cu referire la amplasarea comunei Copéaceni, raionul Singerei

Coeficientul hidrotermic (CHT) pe baza analizei detaliate dupa ani, pentru identificarea
tendintelor schimbarilor climatice In perioada de vegetatie a plantelor, este de 1,1-0,8. Dupa
principalii indici agrometeorologici comuna Copdceni se caracterizeazd cu o umiditate suficientd,
favorabila pentru dezvoltarea culturilor agricole.

Conform raiondrii agropedologice a teritoriului Republicii Moldova, teritoriul comunei
Copaceni face parte din subraionul (3a), alcdtuit din cernoziomuri tipice si obisnuite cu pete de
soloneturi, cernoziomuri freatic-umede sarate a stepei deluroase a Ciulucului [12].

Conform raionarii agrosilvoameliorativ a Republicii Moldova, teritoriul comunei Copaceni
(Fig. 2), raionul Sangerei face parte din Raionul agrosilvoameliorativ II - al stepei de nord cu Campia
Baltului de la Raut la Prut [4, pp.40].
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Figura 2. Aspectul delimitarii comunii Copéaceni, raionul Singerei
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In rezultatul investigatiilor efectuate in comuna Copdceni, constatdm cd, la momentul actual,
s-a intensificat activitatea antropica in agriculturd, transformand eficienta agroecosistemelor.
Defrisarea padurilor si utilizarea exageratd a solurilor arabile pe versanti a provocat intensificarea
proceselor de eroziune a solurilor si a alunecarilor de teren. Supra pasunatul anilor precedenti, a
condus la degradarea completi a pajistilor, atat pe versanti, cat si in lunci. In rezultatul privatizarii
terenurilor, In unele sectoare, s-a redus continutul de elemente fertile din sol fara aplicarea
ingrasamintelor, scazand astfel, fertilitatea acestora. Factorul antropic In combinatie cu conditiile
naturale determind, atat intensitatea si procesul de solificare, cat si gradul de evolutie a proceselor de
degradare a invelisului de sol al comunei.

Investigatiile din cadrul comunei Copaceni s-au efectuat pe 2 poligoane-cheie in trei repetari
consecutive (Fig. 3-4). In primul rand, s-a determinat dinamica valorilor umiditatii solului si densitatii
aparente din agrocenoze, fiind prelevate probele de sol primavara-vara si toamna 1n anii 2021-2022
pe terenurile aflate 1anga perdelele forestiere (poligonul 1) si terenurile fara perdelele forestiere de
protectie (poligonul 2).
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Figura 3. Prelevarea probelor de sol din cadrul Poligonului 1

Campul 1{3) - Ponumb

Figura 4. Prelevarea probelor de sol din cadrul Poligonului 2
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Determinarile umiditdtii solului in camp s-au efectuat in trei repetari pe Campul 1 — Porumb,
premergator Grau de toamna cu suprafata de 70,7 ha; Campul 2 - Grau de toamna, premergator
Floarea soarelui cu suprafata de 52,0 ha; Campul 3 - Orz de toamna, premergator Porumb cu suprafata
de 39,0 ha; Campul 4 - Floarea soarelui, premergator Grau de toamna cu suprafata de 31,9 ha protejate
de perdelele forestiere (Fig. 5-6).
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De asemenea si pe terenurile farda protectia perdelelor forestiere: Campul 1(a) — Porumb,
premergator Floarea soarelui cu suprafata de 3,3 ha; Campul 2(a) - Grau de toamna, premergator
Porumb cu suprafata de 10,3 ha; Campul 3(a) — Porumb, premergéator Porumb cu suprafata de 6,1 ha.
Cu scopul determinarii influentei fasiilor forestiere de protectie asupra umiditatii solului In camp au
fost prelevate probe la diferite distante (5 m si 15 m) de la perdeaua forestiera. Cele mai mari rezerve
au fost 19,2-22.4% pe Campul 1 si 4 - ocupate cu grau de toamna 1n anul 2021, si respectiv 19,7-
22,6% pe Campul 2 si Campul 3 - ocupate cu grau de toamna grau de toamna si orz de toamna 1n
anul 2022, prelevate de la 5 m de la perdeaua forestiera. Cele mai mici valori ale umiditatii solului
(comparativ cu cele de langd perdelele forestiere) s-au evidentiat pe terenurile fara perdele forestiere
de protectie: Campul 2(a) si Campul 3(a) - ocupate cu porumb in anul 2021, iar in anul 2022 pe
Campul 3(a) - ocupat cu porumb.

S-a determinat si valorile densitatii aparente in aceiasi termeni cu umiditatea, care oscileaza
delal,12-1,16 g/cm3 in orizonturile superficiale (0-10 cm) pana la 1,24-1,35 g/cm3 in adancimea 20-
30 cm si 1,39-1,42 g/cm® la adancimea de 50-60 cm. Influenta culturilor agricole asupra parametrilor
densitdtii aparente a fost neesentiald pe Campul 1 si 3 - pe un cernoziom carbonatic, luto-argilos;
Campul 2 - pe un cernoziom carbonatic, argilo-lutos; Campul 4 — pe un cernoziom obisnuit, slab
erodat, luto-argilos.

Ceea ce nu putem afirma in comparatie cu valorile obtinute pe Campurile 1(a) — pe un
cernoziom carbonatic, luto-argilos, 2(a) — pe un cernoziom carbonatic, slab erodat, argilo-lutos si 3(a)
— pe un cernoziom obisnuit, slab erodat, argilo-lutos: in orizonturile superficiale 0-10 cm fiind 1,20-
1,28 g/cm?® pani la 1,38-1,46 g/cm?® in adancimea 20-30 cm unde se incepe deja o slabi tasare a solului
spre tasare mai accentuati la adancimea de 50-60 ¢cm cu valori mai mari de 1,50 g/cm?®, ce creeazi
conditii nefavorabile pentru cresterea plantelor si duce la inrdutdtirea starii de calitate a solului.

Concluzii

Conform raiondrii agrosilvoameliorativ a Republicii Moldova, teritoriul comunei Copécenti,
raionul Sangerei face parte din Raionul agrosilvoameliorativ II - al stepei de nord cu Campia Baltului
de la Raut la Prut.

Putem constat ca, fasiile forestiere de protectie contribuie la repartizarea spatiala a umiditatii
solului pe campurile asolamentelor, acumuland mai mari rezerve in apropierea lor (Poligonul-cheie
1). Se recomanda, pe versantii terenurilor agricole din cadrul comunei Copaceni, plantarea fasiilor
forestiere de protectie pe sectiunea superioard degradata a terenurilor supuse procesului de eroziune,
pentru a imbunatati fertilitatea solului si a mentine productivitatea culturilor agricole, cresterea
stocurilor de carbon, echilibrul apei prin reducerea scurgerii de suprafata si imbunatatirea infiltratiei
apei din sol, reducand evaporarea apei din sol si compactarea acestuia.

Multumiri. Autorul i adreseazd multumiri conducatorului tezei de licentd Dnei Cojocaru
Olesea dr., conf. univ., de la Departamentul Agronomie si Mediu, Facultatea de Stiinte Agricole,
Silvice si ale Mediului, UTM, pentru sprijin, ghidare si consultantd in timpul pregatirii lucrarii.
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