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Rezumat. Refacerea vegetatiei forestiere, pe terenurile puternic degradate, este de cele mai multe ori
dificila si necesita resurse umane §i financiare uriase. De cele mai multe ori, ea este singura capabila
sd stopeze actiunea distructiva si poate duce la imbunatatirea conditiilor pedostationale. Se bazeaza
pe premisa cd proiectele de impadurire au un efect benefic asupra restabilirii echilibrului landsafi-
ului. Ipoteza acestei cercetari este ca, de la instalarea culturilor forestiere, acestea incep sa
functioneze in mod normal, cu ajutorul mecanismelor de autoreglare si autocontrol, iar dupa o
aumita perioada de timp, nu se pot diferentia deosebiri in capacitatea de functionare a acestora
comparativ cu tipul natural fundamental de pidure. In acelasi timp, tipul de statiune care include
terenul degradat, isi lasa o intiparire asupra timpului de refacere din punct de vedere ecologic.
Scopul acestui studiu este de a analiza impactul refacerii ecologice a haldelor de steril asupra
mediului, prin evidentierea tipului de statiune, respectiv identificarea efectelor de aplicare a
lucrarilor de instalare a puietilor forestieri, in acelasi timp cu indicarea efectelor de protectie si de
schimbare a indicatorilor pedogenetici, pe care ii indeplinesc. Totodata, aceste cercetari isi propun
si analiza dezvoltarii vegetatiei forestiere instalate pioner sau artificial, diferit pentru fiecare tip de
unitate stationald de teren degradat.

Cuvinte cheie: Vegetatie forestiera, impadurire, halde de steril, reconstructie ecologica

Introducere

Din punct de vedere tehnic, efectele lucrarilor de impadurire a terenurilor degradate, se refera
in special, la reducerea si stoparea proceselor de degradare a terenurilor si in acelasi timp, la reducerea
si eliminarea daunelor, care survin de la acestea, dar si la imbunatatirea conditiilor de sol, respectiv
la restabilira capacitatii de productie a solurilor si garantarea productiei vegetale cat mai ridicate [10].

Perimetrul de ameliorare luat in studiu, respectiv Suior, este constituit dintr-un teren
framantat, prezentand variatii de pantd mari, avand o expozitie generala sudica, intre 5 pana la 45
grade inclinare, fiind prezente ogase si ravene care sunt dispuse ramificat pe versant. In timpul
realizarii proiectului de catre I.C.A.S., acest teren care urma sa fie Impadurit, detinea deja un procent
de 29% vegetatie forestiera [10,13].

Vegetatia forestierd prezentd, era compusa din fag (Fagus sylvatica), carpen (Carpinus
betulus), mesteacan (Betula pendula), anin alb (Alnus incana), dispusd diseminat, sub forma de
grupuri mici sau repartizata pe suprafete sub 0.5 ha, cu goluri frecvente. Datoritd speciilor amintite
anterior, provenite din regenerarea naturald, suprafata necesara de impadurit, s-a redus la 11,63 ha cu
speciile pin negru (Pinus nigra), molid (Picea abies), scorus (Sorbus aucuparia), mesteacan (Betula
pendula), larice (Larix decidua) si anin alb (Alnus incana) [13,8].

Scopul acestui studiu constd in studierea impactului reconstructiei ecologice pe haldele de
steril, prin dezvoltarea vegetatiei forestiere lemnoase instalate natural sau artificial. Totodata,
intereseazd si impactul reconstructiei ecologice a haldelor de steril asupra conditiilor stationale
zonale. Scopului mentionat mai sus ii corespund urmdtoarele obiective:

- urmarirea evolutiei regenerdrilor din unitatile degradate, pe o perioada de timp si stabilirea
efectelor realizate de acestea, raportate la conditiile stationale;
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- starea actuala si parametri structurali/biologici ai regenerarilor de pe terenurile degradate din
perimetrul de ameliorare;

- eficienta lucrarilor de impadurire de pe terenurile degradate si comportarea acestora;

- analiza concordantei in acelasi mediu stational dintre insusirile dendrometrice (diametrul la
baza, indltime totala si tipuri de statiune de teren degradat, cu evidentierea originilor de
dezechilibru;

Studiul a fost realizat in terenurile administrate de Ocolul Silvic Baia Sprie, Directia Silvica
Maramures, unde existd doud unitati in amenajament infiintate pe haldele de steril rezultate de la
exploatatia minierd Suior, anume parcelele 37D si 39NNI.

Metodologia de cercetare
Plecand de la principalele obiective ale acestui studiu, s-a utilizat o gama larga de metode de
cercetare, acestea fiind:
- o cercetare a bibliografiei, care a avut ca obiect de studiu, materiale din arhiva LN.C.D.S,
arhiva O. S. Baia Sprie si a D. S. Maramures, dar si tratate si articole de specialitate;
- observatii directe si masuratori efectuate in cadrul celor doud parcele amenajistice.
In unititile de cercetare s-au efectuat diferite determindri, observatii si masuratori ce au dus
la stabilirea corelatiei dintre inaltime si diametrul la baza pentru fiecare specie regasita, [9] chiar daca
provine din regenerarea naturald, sau din cea artificiald, pentru toate tipurile de statiune studiate.

Figura 1. incadrarea geografici a studiului

Suprafata totala a Perimetrului de Ameliorare este de 15,42 ha si sunt reprezentate in detaliu
in descrierea din amenajament, din punct de vedere silvicultural.

Scaderea productivitatii a acestor unitati amenajistice provine din cauza depunerilor de
material rezultat de la exploatarea minierd Suior, in procesul de haldare, sterilul fiind format din roci
acide, cu texturd grosierd, pe care au aparut petece de iarba si exemplare din specia0 mesteacan
(Betula pendula) [8,10].

Rezultate si discutii

Regenerarea naturald a avut un puternic impact n reconstructia vegetatiei forestiere, deoarece,
astfel s-a redus suprafata de Tmpadurit la 11.63 hectare, aceastd suprafata fiind impaduritd cu
urmatoarele specii: molid, larice, pin negru, scorus si anin alb.
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Tabelul 1
Situatia suprafetelor pentru impéadurit pe unititi si tipuri stationale (u.a. 37D)
Suprafata (ha) Distributia suprafetelor pe tipuri de statiuni 4430
Unitate
st:ligiu Totala imp];(:uri ¢ EFa5 | EFall | RFa4 | Tdc8 | Tre5 | AFa5 | Hmel | Hmell | Hmeclu | Hmelt | Hmeltl
Usl 2 1,90 0 075 | 0,19 | 0,19 | 038 | 0,10 | 029 0 0 0 0 0.10
Us2 2.9 2 0 0 0 0 0 0 1,60 0 0.40 0 0 0.90
US3 0,76 0,38 0 0,08 0 0 | 030 0 0 0 0 0 0 0,38
US4 0.5 0.05 0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.45
US5 1.16 1.16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.16 0 0
US6 5,16 4,15 0 0 0 0 0 0 0 2,50 1,65 0 0 1,01
US7 0.88 0,32 0 0.27 0 0,05 0 0 0 0 0.56
Uss 1.85 1.57 0 0 0 0 0 0 0 157 | 028
US9 1,06 0,10 0,10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,96
TOTAL | 16,27 11,63 015 | 1,00 | 019 | 024 | 0,68 | 0,0 | 1.89 2,50 2,05 1.16 157 | 4.64

Din suprafata totala pentru impadurire, de 11.63 ha, majoritatea suprafetelor se gisesc pe
statiuni unde terenurile sunt degradate antropic [9,10]. In cazul acesta vorbim de Hmel - halde
miniere care sunt alcatuite din materiale predominant grosiere (bolovani, pietre, pietris, cu putine
materiale grosiere ori fine, sau deloc), formate din roci cu aciditate si neutre, in statiuni din regiunile
montane, din subzona fagului si molidului, care aici prezinta patru subtipuri:

-Hmcll (2,5 ha), sunt cuprinse depozitele, formate din bucati de roci neutre sau acide, ce se
altereaza usor, cu continut de schelet cu valori de 70- 90%, cu panta mai mica de 5 grade.

-Hmclu (2,05 ha), sunt cuprinse zonele cu surplus temporar de apa in zone umede datorita
apei freatice sau Tn microdepresiuni.

-Hmclt (1,16 ha), sunt cuprinse taluzurile depozitelor de halde, compuse din fragmente de
roci acide, ce se altereaza sau dezintegreaza usor, cu continut scheletic intre 70- 90%, cu panta de 15-
50 grade, brazdate de siroiri si ogase.

-Hmc1tI (1,57 ha) ), sunt cuprinse taluzurile depozitelor miniere, compuse din fragmente de
roci acide ori neutre, ce se altereaza sau dezintegreaza usor, cu continut scheletic cuprins intre 70-
95%, cu panta de 25- 40 grade, brazdate de siroiri si ogase.

Alte tipuri de statiune care se regasesc in cadrul Perimetrului de Ameliorare Suior sunt
urmatoarele:

-EFall, care prezinta un grad de eroziune foarte accentuat, dar si pante mai mari de 15 grade
inclinare. Substratul litologic este constituit din roci dure, cu aciditate intermediard, cu aflorimente la
suprafatd, grosimea stratului de sol fiind de 21- 50 cm. Suprafata ocupatd de aceasta statiune este de
1,1 ha si cuprinde versantii cu inclinare de 30- 45 grade, versanti care sunt foarte puternic sau chiar
excesiv erodati.

-TrcS, care reprezintd taluzul de rambleu (sau umplutura), care este format cu preciadere din
roci, cu texturd nisipo-lutoasd, cu piatrd care variaza de la mult la excesiv. Suprafata ocupata este
0,68 ha si cuprinde taluzurile cu panta intre 30- 45 grade si schelet in proportie de 50- 70%.

-Tdc8, reprezentat de taluzul de debleu (de sdpaturd), care este format predominant din roci
compacte, acide si intermediare. Ocupa o suprafata de 0,24 ha, cu o Inclinare de 35- 50 grade.

-RFa4, este o statiune pe teren degradat afectat de eroziunea in adancime, pluviala, constituita
din ravene cu un substrat petrografic din roci friabile, slab consolidate. Suprafata ce ocupa acest tip
de statiune este 0.19 ha, care prezinta zonal o panta de 35-50 grade.

-EFa$, este catalogatd in grupa statiunilor cu terenuri degradate datorate proceselor de
eroziune de suprafatd cauza fiind pluviald, cu eroziune puternicd, versantii au o inclinare mai mare
de 15 grade, iar grosimea orizonturilor de sol intre 51-100 cm. Suprafata ocupata este de 0,15 ha.

-AFa$5, statiune degradata prin aluvionare (aluviuni torentiale, con de dejectie), apa freatica
fiind accesibild plantelor forestiere, care au acces si la cursul de apa. Suprafata este de 0,1 ha,
reprezentand in acest caz depozite de aluviuni [10].
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In a doua etapi a proiectului de impadurire, s-a ficut o analizi a suprafetei terenurilor si s-a
ajuns la concluzia includerii si a parcelei 39NN1 in acest proiect. Parcela 39NNI ocupa o suprafata
de 7,2 ha, astfel suprafata efectiva fiind de 24 ha, iar cea de impdadurit crescand la 15,6 ha. Pe aceasta
suprafatd s-au facut plantéri cu pin negru, molid si anin alb.

Plantarea speciilor mentionate mai sus s-a facut in gropi obisnuite, puietii dezvoltandu-se in
prima faza, in pungi de polietilend, cu balot de pamant la radacina, cu un volum de 5 litri.

Tabelul 2
Situatia suprafetelor impadurite pe tipuri de statiuni din
cadrul Perimetrului de Ameliorare Suior

Numir Total de puieti pe specii
Suprafata | Compozitia de de Cant.
Nr.crt. T.S. . PO . La
efectiva impadurire puieti ha Mo Me Pi Sr An.a
la ha
1 EFa5 0.15 70Mo30Me 5000 5000 525 225 - - -
2 EFall 1.1 70Mo30Me 5000 5000 | 3850 1650 - - -
3 RFa4 0.19 100An.a 5000 5000 - - - - 950
4 Tdc8 0.24 100An.a 5000 5000 - - - - 1200
5 Tres 0.68 | OMOBMEIOP 5000 | s000 | 2040 | 680 | 340 | 340 | -
6 AFa5 0.1 100An.a 5000 5000 - - - - 500
7 Hmcl 1.89 70Mo30Me 5000 5000 | 6615 2835 - - -
8 HmCl11 2.5 70Pi30Sr 5000 5000 - - 8750 | 3750 -
9 HmClu 2.05 60Mo30Me10Pi 5000 5000 | 6150 3075 1025 - -
10 Hmclt 1.16 100An.a 6700 6700 - - - - 7765
11 HmCl1t1 1.57 70Pi30Sr 6700 6700 - - 7360 | 3160 -
Total 37D 11.63 19180 | 9465 17475 | 7250 | 10415
1 Hmcl 2.3 70Mo30Me 5000 5000 | 8050 3450 - - -
2| Hmer | 167 | OOMOBMEIOPH 5000 | 5000 | s010 | 1607 | 835 | 835 | -
Total 39N1 3.79 13060 | 5120 835 835 -
Total in perimetrul
de ameliorare 15.42 32240 | 14585 | 18310 | 8085 | 10415
Suior

Efectul principal al impdduririlor este cel de a diminua, sau chiar a opri procesul de degradare
a solului. Vegetatia forestiera instalatd pe terenurile de acest fel, are un rol important atat in
combaterea eroziunii solului, cat si in procesele de ameliorare ale proprietatilor fizice si chimice ale
solului [1,9].

Caracteristicile dendrometrice ale speciilor forestiere instalate In teritoriu s-au determinat in
cadrul unor suprafete de proba, fiecare avand o forma regulata de cerc [12].

In functie de suprafata regenerarii, s-au utilizat diferite marimi ale suprafetelor de proba: 100
m? pentru suprafetele regenerate natural, cu suprafata sub 3 ha si 200 m? in cazul suprafetelor
regenerate natural mai mari de 3 ha.

Ca si mod de lucru, au fost numarati toti puietii pe specii, care sunt viabili in fiecare piata de
proba, si s-au luat diametrele la colet, ndltimile si distantele dintre arbori [3,4,8].

Facand acest lucru, printre altele, s-a observat ca in cadrul Perimetrului de Ameliorare Suior
se regdsesc specii care nu existau initial n compozitia de impadurire.
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Tabelul 3
Pietele de proba din cuprinsul Perimetrului de Ameliorare Suior
Nr. crt Unitatea de studiu Suprafata totala (ha) Mﬁl;ilen;?osl:l ; ;‘lz;fgelor Nun::izzlll:i:tgiete

1 1 2 100 16

2 2 2,9 100 23

3 3 0,76 100 6

4 4 0,5 100

5 5 1,16 100 9

6 6 5,16 200 10

7 7 0,88 100 7

8 8 1,85 100 15

9 9 1,06 100 8

10 39NNI1 7,73 200 15

TOTAL 24 113

Astazi, In cadrul Perimetrului de Ameliorare Suior, situatia vegetatiei forestiere prezentata
anterior este urmatoarea: speciile prezente in acest moment sunt molid, mesteacan si pin. Astfel, au
fost instalate 12 piete de probd de 200 m? fiecare, din care s-au luat caracteristicile dendrometrice
pentru fiecare arbore in parte. Numarul de arbori din interiorul pietelor de proba este cuprins intre 40
si 60 de arbori, datoritd golurilor aparute frecvent in cadrul perimetrului de cercetare.

Caracteristicile dendrometrice au fost luate pentru 596 de arbori astfel: pentru masurarea
inaltimilor s-a utilizat hipsometrul cu laser Nikon Forestry Pro, clupa forestiera pentru determinarea
diametrului, ruleta de 10m si 5Sm, dar si sprayuri pentru marcarea puietilor din interiorul pietelor de
proba.

Tabelul 4
Distributia diametrelor
. Nr. puieti Diametrul (cm)
Specia » .
masurati Minim Maxim Mediu

Molid 216 2 20 12,4

Pin 40 8 16 13,2

Mesteacan 340 2 24 52

Din Tabelul 4, cu diametrele masurate, reiese faptul ca pinul a avut o dezvoltare riguroasa,
anume o medie de 13,2 cm intre diametrele masurate, imediat urmat de molid cu 12,4 media
diametrelor.

Mesteacanul nu a avut o dezvoltare atat de riguroasa, datoritd ecologiei speciei, acest lucru
resimtindu-se la o medie de 5,2 cm 1n cadrul indivizilor luati in cadrul suprafetelor de proba.

Cand vine vorba de dezvoltarea din punct de vedere al indltimilor, se observa ca pinul s-a
dezvoltat cel mai bine, cu o medie de 9 m, imediat urmat de molid cu 6,8 m si nu in ultimul rand,
mesteacanul, cu 6,5 m.

Tabelul 5
Distributia indltimilor
. Nr. puieti iniltimea (m)
Specia < .
masurati Minim Maxim Mediu
Molid 216 1 12 6,8
Pin 40 8 12 9

Mesteacan 340 2,5 10 6,5
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Pentru enuntarea unor legitati statistice, intr-o prima faza a fost cercetata corelatia dintre
diametru inregistrat si inaltime pe fiecare piata de proba in parte [5].

Ulterior s-au determinat valorile mediei aritmetice, abaterii standard si a coeficientului de
variatie.

Tabelul 6
Valoarea indicatorilor statistici
Indicatori statistici - Variabila y
Media aritmetica 2,77 2,72
Abaterea standard 2,04 2,13
Coeficientul de variatie 73,6 78,5

Potrivit datelor redate in fig. 2, se poate constata o valoare puternic ridicatd a coeficientului
de variatie, ceea ce ne semnaleaza o mare variabilitate existentd de la o piatd de proba la alta, atat din
perspectiva diametrelor (x), cat si din privinta indltimilor (y) [5].

10
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8 R2=0,9393 e
-— *

o 6
g 4
8
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0 1 1 1

0 2 4 6 . .8 10 12 14
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Figura 2. Corelatia si regresia dintre valorile diametrelor si iniltimilor la speciile din perimetru

Chiar datorita variabilitatii foarte mari, corelatia dintre cele doua variabile este foarte stransa,
coeficientul de corelatie fiind (r = 0,969**%*), la gradele de libertate f = 20-2 = 18, valoarea obtinuta
este foarte semnificativa din punct de vedere statistic (limita lui r pentru P1¢ = 0,56) [9].

Se poate deduce ca reusita perimetrelor de ameliorare constituite din pin si mesteacdn este
mai mare decat a perimetrelor constituita din rasinoase, cea ce inseamna costuri mai mici pentru
perimetrele de ameliorare constituite din amestecuri, aceste arborete in amestec de rasinoase si
foioase avand o stabilitate mai buna si contribuind mai bine la formarea solului in cazul haldelor de

steril [6,7].
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Figura 3. Aspecte din perimetrul de ameliorare Suior

Concluzii

1. In urma realizirii studiului, s-a constatat ci nu toate speciile care au fost plantate au dat
rezultate bune.

2. Mesteacanul a avut o dezvoltare nu tocmai impresionantd, dar frunzele lui au format un
mediu fertil pentru speciile pioniere.

3. Pinul a avut o dezvoltare viguroasd din punctul de vedere a starii de vitalitate si al
diametrului.

4. Molidul, la randul lui, dezvoltindu-se bine, se poate utiliza si pe alte halde de steril in
vederea realizarii reconstructiei ecologice, in conformitate cu exigentele si grupele ecologice.

5. Comportarea diferitelor specii, folosite la impadurirea perimetrului a fost conditionata de
natura §i intensitatea degradarii terenului, conditiile fizico-geografice si natura lucrarilor executate,
astfel ca unele specii s-au dezvoltat mai bine, in schimb altele au disparut.

Recomandari

Completarea suprafetelor de teren in care vegetatia forestierd nu s-a instalat, cu specii care au
dovedit o acomodare si o vitalitate bund in conditiile existente in cadrul perimetrului.

Refacerea lucrarilor tehnice (gardulete si terase) si impadurirea golurilor de pe halde.
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