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Rezumat. In ultimii ani, industria alimentard a cunoscut o dezvoltare fird precedent, dezvoltare
corelatd cu cresterea rapidd a cantitdtii de deseuri agricole. In mod evident , problemele de mediu
si impactul negativ ale deseurilor agricole au devenit preocuparea principald in ultimii ani.
Deseurile agricole prezinta o aplicabilitate considerabila datorita rezistentei ridicate, costurilor
reduse, disponibilitate si usurintd in reutilizare. Deseurile din sectorul agroindustrial, datorita
efectelor toxice asupra plantelor si organismelor vii, nu pot fi aruncate in sol. Ele pot servi insa ca
sursa regenerabild de produse cu valoare adaugata, in urma tratamentului digestiv specific. Aceasta
cercetare s-a concentrat pe studiile proceselor de fermentare a vinasei in prezenta substantelor
bioactive introduse direct in biomasa digerata. Rezultatele obtinute marturisesc ca substantele de
origine naturala utilizate ca aditivi, demonstreaza efectele pronuntate asupra fermentatiei alcoolice
a vinasei in conditii mezofile. Evaluarea comparativa a actiunii diferitilor aditivi in procesele
studiate a demonstrat ca aescinum — 251 ¢cm3 CO 2 in 55 de ore, tomatin — 233 cm 3in 78 de ore,
sclareol — 232 cm 2 timp de 55 de ore. Astfel, studiul efectelor substantelor bioactive cu posibile
proprietati antioxidante asupra biomasei din sectorul vitivinicol cu identificarea mecanismelor
acestor procese poate fi o directie de perspectiva, sugerdand noi modalitati de valorificare a
deseurilor.
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Introducere

Problema gestiondrii deseurilor din sectorul agroindustrial, pentru prevenirea poluarii
mediului cu componente toxice si, in acelasi timp, obtinerea seriei de produse cu valoare adaugata,
este o problema importantd care necesita o abordare inteligenta si complexd. Tehnologia de tratare a
deseurilor trebuie selectata pe baza naturii, compozitiei si cantitatilor initiale ale deseurilor, care, la
randul lor, sunt functii pe ciclul principal de productie, materiile prime, tehnologia procesului si
conditiile aplicate.

Agentii economici din industria alimentara, urmaresc de a se conforma rigorilor standardelor
ecologice in vederea prevenirii poludrii mediului, astfel sunt mereu in cdutarea unor tehnologii
avansate si implementarea acestora pe scara tot mai largd. Acest aspect este deosebit de actual mai
ales pentru industria vinicola, deoarece produsele pe baza de vin - vinurile si divinurile — constituie
cel mult 60 la sutd din costul materiei prime utilizate, pe de o parte, iar produsele secundare se
acumuleaza in volume impunatoare si dau mari batai de cap producatorilor, pe de alta parte [1]. La
ora actuald, tari cu o enologie dezvoltata ca Franta, Spania, Italia, Austria, Argentina utilizeaza pe
larg in practica prelucrarea complexa, aprofundata a produselor vinicole secundare, realizand o gama
larga de produse speciale cu proprietati specifice, unele dintre care nu pot fi obtinute nici pe cale
sintetica [1].

In prezent, functionarea majoritatii industriilor de prelucrare din agricultura, inclusiv cele care
se ocupi cu procesarea cerealelor in alcool, rimén nesigure pentru mediu [2, 3]. Intre timp, ciclurile
de productie inchise sigure din punct de vedere ecologic vor face posibila rezolvarea problemelor
fundamentale precum utilizarea rationald a resurselor naturale brute, protectia mediului si
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imbunatatirea calitatii produsului final [4]. Industria alcoolului afecteaza in primul rand resursele de
apa, apoi aerul si solul.

Deseurile generate din productia de alcool includ drojdii, vinasa, dioxid de carbon, fractiune
ester-formaldehida, pacura (0,94 kg/t cereale). Reziduul de cereale distilat este principalul deseu solid
care contine carbohidrati, proteine, lipide si unii metaboliti microbieni, care este folosit ca hrana,
ingrasamant sau substrat de cultura pentru ciupercile comestibile [5].

Dintre aceste reziduuri, tipul principal este vinasa alcoolica (sau vinasa post-distilerie), care
este biomasa separatd in procesul de distilare si reprezintd un lichid cu particule in suspensie, pH acid
si continut ridicat in materie organica.

Productia de bauturi alcoolice si nealcoolice genereaza deseuri si subproduse care pot fi
valorificate, permitand astfel nu numai reducerea costurilor de eliminare a acestora si minimizarea
poluarii mediului, ci si dezvoltarea noilor produse utile, pe 1anga utilizarile traditionale ale acestora.
deseuri precum hrana animalelor sau Ingrasamintele pentru sol. Deversarea in mediu a unor astfel de
reziduuri poate provoca probleme precum putrezirea, aciditatea mai mare a solului, fitotoxicitatea,
producerea de gaz metan etc. [6].

Studiile noastre sunt axate pe investigarea unei abordari originale in cresterea ratei de
conversie si a gradului de conversie a biomasei deseurilor organice, folosind cantitati mici de
substante biologic active introduse Tn amestecul fermentat, pentru a accelera viteza procesului si a
obtine produse valoroase si, la In acelasi timp pentru a preveni deversarile de amestecuri nocive in
mediu. A fost de un interes deosebit studierea efectului diversilor aditivi de origine vegetala naturala,
introdusi in amestecul digerat si al unui tip de biomasa utilizat.

Deoarece biomasa reziduala din sectorul agroindustrial poate servi ca materie prima nu numai
pentru producerea de energie, ci si pentru productia de alimente si hrand pentru animale, ca sursa de
substante bioactive si alte substante cu proprietati utile pentru industrie, eficienta sa de conversie
trebuie sd fie imbunatatitd. Din acest motiv, cercetdrile actuale se concentreazd pe cresterea
randamentelor produsului, imbunatatirea tehnologiilor de conversie biochimica, cresterea gradului de
conversie a biomasei, imbunatatirea intregului sistem de conversie biochimica. Digestia biochimica
a biomasei reziduale cu ajutorul microorganismelor are un avantaj important cd nu sunt necesare
temperaturi ridicate. In plus, biomasa umeda a deseurilor organice are un continut ridicat de apa, ceea
ce face necesara aplicarea epurarii efluentului.

Tabelul 1
Compozitia vinasei initiale * [7,8]
. Vinasd de Vinasa de Vinasd de Vinasd de
Componenti N
porumb cereale orz secard
1. Substanta uscata, % 8.5 4.2 26.0 8.0
2. Proteine (% din substanta uscata) 25.5 34.8 31.3 42.4
3. Lipide (% substanta uscatd) 11.7 2.2 10.2 3.5
4. Fibre (% din substanta uscata) 10.6 3.4 13.7 5.9
5. Cenusa (% substanta uscata) 4.7 8.6 2.1 3.5
* P>0,95
Tabelul 2
Indici fizico-chimici ai mediilor de studiu media
Indicator Vinasa Suc de struguri
1. Continut de zahar, g/L 26,27 £0,91 1244+ 1,6
2. pH 3,91 +£0,07 3,77+0,12
3 Aciditate titrabila, g/L acid sulfuric 3,417+ 0,241 2,74+0,322
4, Continut 1n azot aminic, mg/L 492,24+ 0,63 140,8+ 1,2
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3. Rezultate

Procesul de digestie a fost studiat cu o introducere a substantelor biologic active de origine
naturala in biomasa fermentata, care a inclus biomasa reziduala si amestecul de nutritie. Dupa cum
se poate observa din Fig.1, aditivii de aeciu si betulind suprima emisia de CO 2, in timp ce utilizarea
tomatinei asigura o cantitate mai mare de gaz degajat sau un proces de fermentatie mai intens, in
comparatie cu testul martor.
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Figura. 1. Cinetica emisiei de dioxid de carbon (CO ;)
in timpul fermentatiei alcoolice a vinasei in prezenta a 0,006 g aditivi/L

Experientele practice au aratat ca introducerea sclareolului accelereaza digestia biomasei, in
timp ce in plus aescinul suprima acest proces (Fig.2). Spre deosebire de aceste doud substante
bioactive, sclareolul in primele etape ale digestiei suprima semnificativ emisia de CO 2, iar dupa 30
de ore de fermentatie, face acest proces ceva mai intens in comparatie cu testul martor.
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Figura. 2. Cinetica fermentatiei vinasei in prezenta aditivilor de aescin,
mentol si sclareol de 0,006 g/L biomasa

Rezultatele obtinute demonstreaza ca substantele de origine naturala cu proprietati
bioactive/antioxidante prezinta efecte pronuntate asupra fermentatiei alcoolice a vinasei in conditii
mezofile. Cele mai eficiente concentratii de aditivi studiati sunt rezumate in Tab. 3.
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Tabelul 3
Eficienta comparativi a diferitelor tipuri de aditivi de substante bioactive in procesul de
fermentare a vinasei la concentratie de 0,003 g/L biomasa

Nr. de Substanti bioactiva utilizata ca aditiv la Volumul total de CO2 Timp de fermentare, h
ord. biomasa fermentati gaz emis, cm 2
1. Aescinum 251.01 55
2. Tomatin 233,46 78
3. Sclareol 232,50 55
4, Betulina 250,00 80
5. Mentol 200.00 70

Rezultatele demonstreaza ca introducerea de compusi mai mari de aditivi In biomasa
fermentatd nu este rationala, deoarece in general nu accelereazd procesul de fermentatie. Se poate
sugera cd capacitatea aditivilor studiati de a accelera fermentarea deseurilor lichide din sectorul
agroindustrial este legata de structura lor moleculard si antioxidanta, antihipoxant, antimutagen etc.
proprietati.

4. Concluzii

Studiul influentei aditivilor substantelor biologic active asupra fermentatiei biomasei
reziduale din sectorul agroindustrial, impreuna cu dezvaluirea mecanismelor acestor procese pot
deschide o noua perspectiva directie de cercetare in acest domeniu. Acest lucru ar permite nu numai
gestionarea proceselor de fermentare, accelerarea sau suprimarea acestora pentru domeniile specifice,
ci si obtinerea unei serii de produse cu valoare adaugatd in conditii mai favorabile, precum si
prevenirea deversarilor de deseuri nocive in mediu. S-a constatat ca in cazul aplicarii tomatinei s-au
observat cantitati mai mari de gaze emise, in timp ce in cazul mentolului, sclareolului, rata de emisie
de gaz a fost mai mica. In acelasi timp, a devenit evident ca introducerea unor cantitati de 2-4 ori mai
mari de aditivi in multe cazuri nu are sens, deoarece nu provoacda o accelerare suplimentarda a
procesului de fermentatie alcoolica.

Multumiri. Aceastd cercetare a fost realizata in cadrul Proiectului National de Cercetare Nr.
20.80009.5007.04 ,,Procese fizico-chimice redox cu transfer de electroni in procesele vitale,
tehnologice si de mediu”, care se desfasoara la Universitatea Tehnicd a Moldovei, Departamentul de
Oenologie si Chimie.
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