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Abstract. Science and practice have proven that grapes are amongst the most precious and valuable
dietary products for the human body. In order to preserve the high quality and valuable composition
of the grapes, various processing methods and a diverse range of varieties are applied. The quality
of grape juices is influenced both by production protocols and the characteristics of the raw material
grapes. The study focuses on the monitoring during the growth period of the influence of
photosynthesis in the accumulation of nutrients in grapes, mainly the content of phenolic compounds,
ensuring the optimal harvest time according to the content of sugars and the concentration of total
titratable acidity. The results of phytomonitoring, with the help of Phytomonitor PTM-48A of vines
under lysimeter conditions, and the results of the chemical composition of the obtained grape juice
are presented.
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Introducere

Valorificarea potentialului substantelor biologic active din struguri este In continud extindere,
prin utilizarea acestora in stare proaspatd sau procesatd [1]. Sucurile din struguri oferd aceleasi
beneficii din punct de vedere nutritiv si functional ca si strugurii consumati in stare proaspata. Acestea
isi asuma proprietati nutritive si bioenergetice prin continutul de zaharuri, acizi organici, vitamine,
compusi fenolici etc. S-a constatat ca mustul rosu de struguri contine compusi fenolici cu Insusiri
antioxidante, anticancerigene, antiinflamatorii, antihistaminice, antivirale, cu actiune de antiradiatie
ionizanta [2]. Analizarea dinamicii de formare a compozitiei chimice a strugurilor ca materie prima
reprezinta un interes sporit atat pentru cercetari stiintifice, cat si pentru promovarea principiilor
alimentatiei sdndtoase.

Compozitia fenolicd a sucului de struguri este influentatd de conditiile de crestere si de
protocoalele tehnologiei de producere. Calitatea materiei prime este influentata de: conditiile agro-
climatice, soi si tehnologia de cultivare [3].

Valoarea compozitionala a strugurilor este determinata de activitatea unui complex de procese
fiziologice si biochimice, dintre care rolul primordial apartine fotosintezei. Procesele fiziologice, sunt
supuse influentei factorilor ecologici: lumina, concentratia de CO2, temperatura, umiditatea etc.
Corelatia complexa a fotosintezei cu respiratia este necesard pentru obtinerea energiei necesare
strugurilor. Curba de saturatie a luminii pentru fotosinteza este un element genetic calitativ,
determinat prin gradul de penetrare a frunzelor de catre radiatia solara si intensitatea fotosintezei [4].

Conform studiilor s-a constatat ca substantele colorante in bace se datoreaza fotosintezei din
frunze, in unele cazuri se considera ca bacele insusi produc pigmenti. Sinteza antocianelor este direct
legata de hidroliza zaharurilor, iar continutul acestora depinde de intensitatea fotosintezei. Formarea
antocianelor, spre deosebire de alti flavonoizi are loc doar in prezenta luminii suficiente [3]. Razele
solare stimuleaza acumularea substantelor colorante In struguri insoriti de doud ori mai rapid, decat
in cei umbriti. P. Ribero-Gaion considera, ca insolatia joaca un rol important la sinteza antocianelor,
lar umiditatea si temperatura influenteaza in masura mica. Intensitatea de iluminare a frunzelor de
vita de vie influenteaza formarea antocianelor si aparitia culorii rosii a bacelor.
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Materiale si metode

Studiile au fost realizate pe terenurile experimentale ale fostului Institut de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor (actual USM), iar in calitate de obiect de studiu au servit
genotipurile interspecifice de vita-de-vie Alexandrina, Ametist [5] si BC3-508 (soi in proces de
cercetare).

Realizarea procesului de fitomonitorizare a fost realizat cu ajutorul aparatului PTM-48A, care
permite efectuarea masurarilor sub forma de film-cardiograma, in regim automat, la un interval de 10
minute, pe o durata de 24 de ore, utilizandu-se plantele din teren deschis la frunzele intacte, situate in
partea de mijloc a lastarului (Fig 1-4).

Metodele de analiza efectuate la sucul de struguri: continutul total de polifenoli - metoda
Folin-Ciocalteu, continutul de antocieni - metoda diferentei de pH, parametrii de culoare (CIELab)
la spectrofotometru [6].
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Figura 3.-4. - Masuriri in lizimetre regim automat in faza de

Rezultate si discutii

Analizarea influentei fotosintezei asupra proceselor metabolice din organismul vegetal si
acumularea compusilor fenolici in struguri, este bazatd pe modalitatea principald de cercetare a
fotosintezei. Determindrile au stabilit cresterea treptatd a radiatiei solare initiale pana la 1250
micromol/(CO2)/m?>*s Nivelul superior al fotosintezei se incadreaza in radiatia solard optimala de
1000-1500 micromol/m?*c. Intensitatea luminii de 1500-2200 micromol (CO2)/m?*s initiazi procesul
de saturatie si scddere treptata a intensitatii fotosintezei (Fig. 5).
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Figura 5. Curba luminii pentru fotosinteza (1. BC 508, 2. Ametist, 3. Alexandrina)

Conditiile de iluminare a frunzelor in plantatiile viticole sunt dirijate prin operatii in verde,
care pot avea soc pentru plante si efect negativ asupra fotosintezei [4]. Defolierea butucilor de frunze
incetineste acumularea de substante fenolice, in special colorante. Dupa Singleton, Iso, pentru o
coloratie optima este necesard 50 mii cm2 de suprafata folierd sau minim 20 de frunze pentru un
strugure. Temperatura optima pentru activitatea fotosintezei se considerd 20-25°C. Efectuarea
masurarilor meteo prin legatura directd cu butucul de vita de vie, denota, ca la operatiile in verde
(Fig.6), prezinta si o temperaturd maritd a frunzelor si a punctului de roud a aerului, mentindndu-se
ridicate si in urmatoarele zile.
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Figura 6. Fitomonitorizarea temperaturii, umidititii si punctului de roua (1. Umiditatea absoluta
(g/m3), 2. Temperatura aerului (°C), 3. Temperatura frunzelor (°C), 4. Punctul de roui (°C))

Vita de vie este independente de conditiile nutritive, in special cand lumina e scazuta.
Fotosinteza netd accentueaza asimilarea substantelor organice prin sporirea in greutate a substantei
uscate, raportatd la o anumitd durata de timp, cu conditia cresterii suprafetei foliare. Umiditatea
solului are o influenta directd asupra randamentului fotosintezei nete. Masurarile fotosintezei brute-
nete, prezinta un nivel al asimilatiei reale marit (Fig.7).
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Figura 7. Fitomonitorizarea fotosintezei nete (1. Radiatia (micromol/m?*s), 2. Contractia CO (ppm),
3. Presiunea atmosferica (mbar))

Monitorizarea intensitatii fotosintezei (Fig.8) prezinta un nivel scazut al fotosintezei si mediu
al respiratiei inainte de operatiile in verde. Masurdrile in ziua efectudrii operatiilor in verde, reflecta
un nivel inalt al fotosintezei si mediu al respiratiei. In urmatoarele zile nivelul fotosintezei se mentine,
dar scade cel al respiratiei.
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Figura 8. Monitorizarea intensit:tii fotosintezei ((1. BC 508, 2.Ametist, 3. Alexandrina)

Cantitatea de substante fenolice, inclusiv substante colorante, pe masura maturarii strugurilor
este in continua crestere, atingand 2,5-2,8 pana la 5-6% din pielita, 250-260 mg/L in miez. Important
este de a stabili perioada optima de recoltare, deoarece la supramaturarea strugurilor substantele
fenolice, inclusiv cele colorante scad.

In procesul de fabricare numerosi factori influenteaza compozitia si calitatea produsului finit:
temperatura, pH-ul, conditiile de extractie sunt cei mai importanti si exercitd o influentd majora
asupra caracteristicilor organoleptici, biochimici, a continutului de polifenoli si de flavonoide.
Substantele fenolice din struguri si stabilitatea acestora in sucuri depinde de continutul initial si
prelucrarea primara a acestora (Tab.1).

Tabelul 1
Continutul de substante fenolice in struguri si suc [2]
Substante fenolice Continutul substantelor fenolice , mg/L
Struguri Must
Catehine 500-4000 Pana la 500
Antociani 300-2000 20-500
Leicoantocianide 20-1000 100-200
Flavonoli 100-200 5-40
Flavoni 1-20 1-10
Acizi hidroxicinamici 50-300 50-200
Acizi hidroxibenzoici 50-200 50-100
Tanine si alte substante de polimerizare 50-1000 1000-5000
Total compusi fenolici 500-6000 1067-5873

Strugurii selectati au fost recoltati, in conditii de laborator analizati uvologic, s-au obtinut
mostre de suc, conform procesului ce a inclus: sortare-inspectare; blansare 20 minute cu must fierbinte
la t. 80°C, stoarcere must la presa cu fus ghivent; filtrare; tratare termica, temperatura de 85°C timp de
25 minute; ambalare in recipiente de sticli cu volum de 720 cm?si ermetizare cu capace Twist off.
Sucul de struguri obtinut este de o culoare uniformad, corespunzatoare culorii soiului cu opalescenta
mica si sediment putin admis. Analizele determinate sunt reflectate in Tab. 2.

Tabelul 2
Determinari parametrilor de culoare a sucului de struguri, media (CIELab)
Suc de SUS, | AT, pH | *IFC Parametrii de culoare
struguri din % % mg/
soiuri Brix dm? L* a* b* AL* Aa* | Ab* | AE*

materie prima
Ametist 19.9 0.757 | 3.402 | 1150 | 1953 | 458 | 0.26 | -37.82 | -5.79 | -19.06 | 41.79
BC 580 21.05 | 0.655 | 3.375 | 1250 | 24.92 | 2.71 | 0.79 | -32.43 | -7.26 | -18.91 | 38.24
Alexandrina | 195 | 0.947 | 3.296 | 900 | 28.87 | -0.35 | -0.64 | -24.48 | -10.32 | -20.34 | 36.49
SUS - substante uscate solubile, AT — aciditatea totala titrabild, Ph -puterea de H*, *IFC - substante fenolice
exprimate in mg echivalenti de acid galic/L (mg GAE/L), Luminozitatea sau claritatea (L*), componenta
rosu/verde (a*), componenta galben/albastru (b*), diferenta globala a culorii AE*
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Concluzii
Studiul demonstreaza, ca fitomonitorizarea si crearea conditiilor favorabile de crestere asigura
influentd esentiala a proceselor fiziologice in acumularea de substante fenolice In struguri -
materie primad, iar ulterior in suc de struguri.
Optimizarea esentiald se mentine intre parametrii radiatiei solare de 1000-1500, saturatia la
nivelul radiatiei solare de 1400 si stoparea performantei atinge nivelul radiatiei solare de 1800
micromol (CO2)/m?*c.
Monitorizarea fotosintezei In procesul de crestere si maturare a strugurilor va asigura crearea
conditiilor optime de iluminare fard afectarea organelor plantelor si diminuarea acumularii de
substante fenolice in struguri.
Diversificarea soiurilor de struguri autohtoni de selectie noud cu capacititi inalte de
productivitate, calitate, rezistenti la factori biotici si abiotici si extinderea suprafetelor de
cultivare, prin obtinerea unui sortiment variat de produse procesate, inclusiv suc de struguri, ceea
ce va asigura sustenabilitatea si durabilitatea sectorului.
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