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EFECTELE SUPLIMENTARII HRANEI GAINILOR TINERE CU
PRODUSUL ZOOBIOR ASUPRA STATUSULUI
CLINICO-HEMATOLOGIC

Gheorghe PISTOL, Vasile MACARI, Victor PUTIN, Ana ROTARU

Abstract. The study aimed to investigate how the local product ZooBioR, obtained by modern technologies
from Spirulina platensis, influences the health and, in particular, the parameters-markers of the clinical and haema-
tological status in hens, in the first technological period of laying. The experiments included 70 hens, divided into
5 groups, in four of which the food was supplemented with the tested remedy, in different doses (5.0; 10.0; 15.0;
20.0 mg active substance/kg feed). During the 4 months of experiment, the evolution of the clinical parameters,
body temperature and respiratory movements, as well as the parameters-markers of the haematological status have
been studied. It has been established that the local product ZooBioR improves the health of laying hens, especially
the haematopoietic function (the increase of haemoglobin concentration, the increase of the average erythrocyte
haemoglobin concentration, the decrease of the average erythrocyte volume and the increase of thrombocyte num-
bers), the positive impact being reflected in the constant values of non-specific resistance and productivity.

Key words: Laying hens; Remedy; Spirulina platensis; Clinical status; Haematological status; Haematopoiesis.

Rezumat. Studiul a avut drept scop cercetarea modului in care produsul autohton ZooBioR, obtinut prin
tehnologii moderne din Spirulina platensis, influenteaza sanatatea si, in special, parametrii markeri ai statusului
clinico-hematologic la gainile aflate in prima perioada tehnologica de ouat. Experientele au inclus 70 de puicute,
divizate 1n 5 loturi, la patru dintre care hrana a fost suplimentata cu remediul testat in diferite doze (5,0; 10,0; 15,0;
20,0 mg substanta activd/kg furaj). S-a studiat evolutia parametrilor clinici, temperatura corporald si miscarile
respiratorii, precum si cea a parametrilor markeri ai statusului hematologic pe durata experimentului de circa
4 luni. S-a stabilit ca produsul autohton ZooBioR amelioreaza starea de sanatate a gainilor oudtoare, iIndeosebi
imbunatateste functia hematopoietica (cresterea concentratiei de hemoglobind, a concentratiei eritrocitare medii
de hemoglobina, diminuarea volumului eritrocitar mediu si majorarea numarului de trombocite), impactul pozitiv
fiind reflectat 1n valorile constante ale rezistentei nespecifice si ale productivitatii.

Cuvinte-cheie: Gaini oudtoare; Remediu; Spirulina platensis; Status clinic; Status hematologic; Hematopoieza.

INTRODUCERE

Avicultura contemporand este cea mai eficientd si mai stabild ramura a complexului agroalimentar,
implicata activ in furnizarea de oua si carne, contribuind astfel esential la asigurarea securitatii alimen-
tare a statului (Macari, V. et al. 2014). In plus, se evidentiaz faptul ci avicultura, ca si alte ramuri ale
zootehniei moderne care asigurd populatia cu produse de origine animala accesibile, trebuie sd capete
un caracter tot mai industrial, sa implementeze mijloace de munca mecanizate si chiar automatizate, teh-
nologii performante de reproductie, hranire si intretinere, folosind, in acelasi timp, un material biologic
din ce in ce mai valoros (Chilimar, S. 2010).

Literatura in domeniu atesta si confirma faptul ca dezvoltarea zootehniei contemporane intalneste
unele obstacole, printre cele mai esentiale fiind stresul tehnologic, insuficienta remediilor medicamen-
toase inofensive, care, in ansamblu, influenteaza negativ cantitatea si calitatea produselor obtinute de la
animale (Q@ypnyit, ®. U. u ap. 1992, Macari, V. 2003; Macari, V. et al. 2014; Rotaru, A. 2016; Pavlicen-
co, N. 2019). La etapa actuala, dezvoltarea aviculturii industriale, dar nu numai a ei, este de neconceput
fara folosirea remediilor biologic active la pasari. Acestea au scopul de a diminua stresul de natura exo-
gena si endogena, de a fortifica sdnatatea si capacitatile de adaptare ale pasarilor, precum si de a creste
potentialul productiv si calitatea produsului obtinut.

Cercetarea intreprinsa are la baza si constatarea cd, din cauza insuficientei remediilor medicamen-
toase, proprietarii de animale, indeosebi agentii economici din acest domeniu, apeleaza la stimulatori de
crestere care asigurd rezultate economice mai bune, dar care, dupa unii autori, in majoritatea cazurilor
influenteaza negativ calitatea produsului finit, afectdnd si sanatatea omului (Macari, V., Matencu, D.,
Rotaru, A., Didoruc, S. 2017).

In ultimele decenii, oamenii de stiintd din domeniul medicinii veterinare, biologiei si, indeosebi, al
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biotehnologiei sunt preocupati de identificarea si cercetarea remediilor medicamentoase de origine natu-
rala, prioritate avand cele de origine vegetala (Becze, A., Cepoi, L., Simedru, D. et al. 2017; Bulimaga,
V., Djur, S., Rudic, V. 2012; Rudic, V., Djur, S. et al. 2014; Macari, V. et al. 2014; Pavlicenco, N. 2019).
Specificam ca recent a fost elaborat produsul medicamentos ZooBioR, destinat n exclusivitate pentru
medicina veterinara si zootehnie. Prin prezenta cercetare ne dorim sa contribuim la cunoasterea si eva-
luarea actiunii produsului ZooBioR asupra sanatatii si statusului clinico-hematologic la géinile ouatoare
tinere, aflate la prima perioada tehnologica de ouat.

MATERIALE SI METODE

In studiul realizat, obiectivul cercetirii a fost axat atat pe noul produs medicamentos ZooBioR, cat
si pe influenta acestui remediu asupra gainilor oudtoare tinere. Produsul testat de noi este un preparat
complex natural, ce contine compusi biologic activi derivati din cianobacteria Spirulina (Arthrospira)
platensis. ZooBioR contine amnoacizi, inclusiv imunoactivi in stare libera si in compozitia peptidelor si
proteinelor, polizaharide/polizaharide sulfatate, fosfolipide si microelementele zinc si seleniu.

Cercetdrile s-au desfasurat in conditii fiziologice de fabrica avicola, in cadrul intreprinderii SRL
»Acustic Tehnologic” din satul Floreni, raionul Anenii Noi. Remediul ZooBioR a fost cercetat pe un
lot de 70 de gdini apartinand hibridului Braun-Nic, divizate in 5 loturi a cate 14 capete. Pasarile au fost
plasate in custi (colivii), cate 7 gdini in fiecare. Pasarile incluse 1n cercetare au fost analoage, din punct
de vedere al varstei, starii fiziologice, originii, greutatii corporale, fiind cazate in aceeasi hala, cu ace-
leasi conditii de mediu si asistenta veterinara. Pe durata experimentului, pasarile au fost monitorizate si
examinate pentru evaluarea starii de sanatate.

Produsul ZooBioR a fost administrat pasarilor in doze diferite, conform schemei experimentale re-
date in tabelul 1.

Tabelul 1. Schema administrarii produsului ZooBioR gainilor oudtoare in prima
perioada tehnologica de ouat

. « <. Numairul de Calea de Doza, mg substanta Regimul de
Loturile de pasari . . . . .
capete administrare activa/kg furaj administrare
Martor 14 - -
LE 1 14 5,0
LE2 14 per os 10,0 o
zilnic
LE3 14 cu hrana 15,0
LE 4 14 20,0

Pentru aprecierea starii de sanatate, la debutul experimentului si, ulterior, pe durata acestuia, pasarile
au fost examinate, iar la 5 gdini oudtoare din fiecare lot s-a determinat temperatura corporala si miscarile
respiratorii intr-un minut.

Pentru investigatii de laborator au fost prelevate probe de sdnge in trei etape: la inceputul experimen-
tului, pana la administrarea remediului ZooBioR, de la 5 gdini aleatoriu; pe parcursul studiului, la circa
1 luna de la debut, precum si ulterior, la finele experimentului, care a coincis cu a 129-a zi de cercetari,
in eprubete standard, de la cate 5 pasari din fiecare lot. Probele de sange prelevate de la gaini pe durata
primelor 4 luni ale ciclului de ouat au fost studiate la un analizator hematologic automat (Myndrey 500).
Calculul statistic al indicilor clinici si hematologici s-a facut cu ajutorul criteriului parametric t-Student,
cu veridicitatea mai mica de 0,05 (P<0,05).

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarea a avut drept scop evidentierea impactului produsului ZooBioR (fractia lichida, adminis-
trat pentru prima datd la pasari) asupra sanatatii, indicilor clinici si hematologici ai gdinilor ouatoare.
Pe parcursul studiului care a durat 129 de zile, pasirile din experiment au fost sinitoase. In cadrul SRL
»Acustic Tehnologic” n-au fost Inregistrate maladii in masa, nici din categoria celor transmisibile, nici
din a bolilor neinfectioase. In plus, pe perioada experimentald mentionati, produsul ZooBioR cercetat
nu a provocat reactii adverse la nivelul tractului gastrointestinal sau la nivelul organismului pasarilor, in
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general. Rezultatele aprecierii influentei produsului ZooBioR asupra constantelor marker ale statusului
clinic la géinile tinere sunt expuse in tabelul 2.

Tabelul 2. Dinamica valorilor clinice la gainile oudtoare tratate cu remediul ZooBioR (Mzm)

S ificati Loturile de animale
emnificatie LM LE1 LE 2 LE3 LE 4
Temperatura corporala, °C
debutul studiului 40,98+0,19 | 41,04+0,28 40,94+0,19 41,00+£0,24 | 40,98+0,30
1-a cercetare 41,12+0,12 | 41,08+0,19 41,02+0,17 40,96+0,08 40,82+0,14
a 2-a cercetare 41,22+0,11 | 41,02+0,09 40,96+0,23 41,00+0,06 | 41,16+0,10
a 3-a cercetare 41,56+0,06 | 41,38+0,18 41,30+0,15 41,50+0,16 | 41,46+0,17
Frecventa respiratiei, miscari/
minut
debutul studiului 30,00£2,12 | 31,204£2,51 30,00£2,12 31,20+2,51 | 30,00+2,12
1-a cercetare 26,40+£1,64 | 21,60+1,64 21,60+£1,64 | 19,20£1,34%* | 22,80+1,34
a 2-a cercetare 24,00+£2,12 | 18,00+2,12 18,00+2,12 16,80+1,34* | 18,00+£2,12
a 3-a cercetare 26,40+1,64 | 20,40+1,87* [19,20+1,34** | 20,40+1,87* | 20,40+1,87*

Nota: debutul studiului — pe 05.08.2019; 1-a cercetare — pe 31.08.2019; a 2-a cercetare — pe 5.10.2019; a 3-a cercetare
(sfarsitul studiului) — pe 1.12.2019.

Analiza valorilor indicilor clinici la giini la debutul studiului (Tab. 2) a decelat lipsa schimbarilor
palpabile intre loturi atdt in ceea ce priveste temperatura corporald, cat si frecventa migcarilor respira-
torii. In plus, rezultatele obtinute evidentiaza sanitatea buna a pasarilor, precum si uniformitatea lotu-
rilor cercetate. Cu toate acestea, trebuie spus cd, la prima etapa experimentald, temperatura corpului la
pasdrile din toate loturile (cu exceptia LE 4) manifesta o tendinta de crestere datorita actiunii factorilor
stresanti, inclusiv si a celor provocati de experiment. In loturile LE 1 si LE 2, indicele dat a fost mai mic,
scaderea fiind de 0,04-0,3°C fata de valorile lotului martor. Ulterior, la a 2-a investigare, acest parametru
fiziologic continua sa creasca, atat la LM, cat si la LE 3 si LE 4, tratate cu doze mari de ZooBioR. in
loturile experimentale 1 si 2 continud tendinta de diminuare a parametrului investigat.

La finele studiului, temperatura corporald are o tendintd de crestere in toate loturile de pasari, Tnsa
a fost atenuata la gainile a caror hrana a fost suplimentata cu produsul organic testat, sciderea fiind de
0,06-0,26°C in raport cu valorile de referintd. Valori mai joase ale acestui indice clinic au fost obtinu-
te si de alti cercetatori, care au administrat la animale alte remedii biologic active (BopoGses, A. B.,
Hatuenko, O. O. 2011; Macari, V., Putin, V., Rudic, V. et al. 2014; Macari, V., Matencu, M. et al. 2019;
Rotaru, A. 2016; Pavlicenco, N. 2019). Valorile temperaturii corporale inregistrate la pasarile cerce-
tate se incadreaza in limita parametrilor fiziologici recomandati in literatura de specialitate (Falca,
C., Cristescu, M. 1998).

Conform datelor stiintifice, valoarea temperaturii corporale §i frecventa respiratiei au un rol deosebit,
iar 1n cazul studiului nostru au semnificatie dubla:

a) in aprecierea starii de sanatate a animalelor;

b) in evidentierea capacitatii de reactie a organismului, inclusiv la testarea produselor biologic active
(BopoOgbeB, A. B., latuenxo, O. O. 2011; Putin, V. 2014; Macari, V., Matencu, D. et al. 2019; Pavlicen-
co, N. 2019).

Datele prezentate in tabelul 2 denota ca frecventa respiratiei inregistreaza cele mai mari valori la
debutul studiului, iar deja la 1-a investigare manifesta o tendinta de scadere, fiind mai mica cu 3,6-7,2
miscari/minut la pasarile din loturile experimentale fata de lotul de referinta (p<0,01, LE 3). Aceasta
tendinta de diminuare a frecventei respiratiei s-a mentinut si la al doilea termen de investigare. Daca
la lotul martor indicele investigat este in medie de 24,00+2,12 miscari/minut, la gainile a caror hrana
a fost suplimentatd cu remediul ZooBioR scaderea a fost cu 6,0-7,2 miscari/minut fatd de lotul martor
(p<0,05, LE 3).

La finele studiului, acest indice clinic a avut o tendinta de crestere nesemnificativa in toate loturile
incluse in experiment. La pasarile alimentate suplimentar cu produsul testat, acest parametru a fost mai
mic cu 6,0-7,2 miscari/minut, evidentiindu-se astfel proprietatile antistresorii si adaptative ale reme-
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diului luat in studiu. Mai multi autori scriu despre actiunea benefica si, indeosebi, despre capacitatile
adaptative si antistresorii ale remediilor bioactive, ipoteze bazate pe investigarea indicatorilor clinici la
animale, inclusiv si tratate cu remedii biologic active (Macari, V. 2003; BopoObeB, A. B., Jlatuenko, O.
0. 2011; Macari, A., Pavlicenco, N., Macari, V., Ghergheligiu, M. 2013; Macari, V., Matencu, D., Rota-
ru, A., Didoruc, S. 2017; Macari, V. 2019; Pavlicenco, N. 2019).

Evolutia indicilor hematologici la gdinile ouatoare tinere aflate la prima perioada tehnologica de ouat
observata in studiul nostru este redata in tabelul 3.

S-a constatat ca, la initierea cercetarii, numarul absolut al eritrocitelor in sange (RBC) la puicute a
fost, in medie, de 3,20+0,09 x 10'%/1, valoare care, citre 1-a etapa de investigare, manifestd o tendinta
clara de diminuare in lotul martor — de 1,3 ori (p<0,001). La aceeasi etapa, parametrul analizat la puicu-
tele din loturile experimentale s-a dovedit a fi mai scazut cu 1,2-4,8% fata de martor. La finele cercetarii
se constata o slaba dinamica pozitiva a valorii medii a RBC in toate loturile, la lotul de referinta fiind cu
16,1% mai mare in raport cu valorile precedente. Totodata, la aceasta ultima etapa de cercetare, valorile
absolute ale eritrocitelor au fost mai scazute cu 1,7-8,0% in loturile experimentale in raport cu martorul.
Valori mai scazute ale RBC in sdnge au raportat si alti autori, la prepelitele ouatoare tratate cu BioR
(Macari, A., Pavlicenco, N. et.al. 2013; Pavlicenco, N. 2019).

Tabelul 3. Evolutia parametrilor hematologici la gainile oudtoare in prima perioada tehnologica de
ouat sub influenta produsului ZooBioR (M+m)

S ficati Debut Loturile de animale
emnificatie | Debu M LE 1 LE 2 LE3 LE 4
RBC, 10'%/1 3,20+0,09
1-a recoltare 2,48+0,09%** 2,44+0,04 2,45+0,13 2,41+0,05 2,36+0,05
a 2-a recoltare 2,88+0,15 2,74+0,09 2,80+0,09 2,65+0,08 2,83+0,05
HB, g/l 114,60+1,68
1-a recoltare 98,60+1,89*** | 98,20+3,60 | 100,60+£5,07 | 100,00+£3,12 | 95,20+2.,49
a 2-a recoltare 99,00+3,22 100,00+3,48 | 102,60+4,66 | 94,40+2,37 | 103,60+2,49
HCT,% 44,82+0,68
1-a recoltare 29,96+0,90%** | 29,40+1,09 | 29,92+2.00 | 29,06+0,75 | 28,34+0,38
a 2-a recoltare 30,28+1,25 29,76+0,88 | 30,34+0,99 | 29,12+0,97 | 31,42+0,96
MCV, fi 140,12+2,60
1-a recoltare 122,02+1,67*** [ 120,36+2,02 | 122,94+3,21 | 121,32+2,76 | 120,58+2,19
a 2-a recoltare 124,04+0,86 123,24+1,81 | 120,64+2,24 | 121,84+2,85 | 126,18+1,03*
MCH, pg 35,82+0,59
1-a recoltare 39,92+0,78** | 40,30+0,77 | 41,10+0,77 | 41,94+1,52 | 40,44+0,47
a 2-a recoltare 40,58+0,82 40,38+0,70 | 40,70+0,78 | 39,52+1,00 | 41,08+0,75
MCHC, g/l 25,52+0,06
1-a recoltare 32,92+0,33*** | 33,44+0,43 | 33,44+0,46 | 36,02+2,22 | 35,06+1,91
a 2-a recoltare 32,70+0,50 32,78+0,76 | 33,70+0,48 | 32,42+0,44 | 32,524+0,28
Trombocite,10°/1 | 43,00+8,61
1-a recoltare 27,00+4,39 16,00+1,17* | 20,20+4,38 | 20,00+1,97 | 14,20+1,47*
a 2-a recoltare 45,20+5,02* 49,00+6,54 | 42,20+£3,23 | 51,80+6,51 | 43,40+2,46

Nota: * — P<0,05; *** — p<0,001

Intr-un context general (Tab. 3), evolutia hemoglobinei in sange la giini pe durata cercetirii de circa
4 luni are aceeasi tendintd de manifestare ca si a numarului de eritrocite. Totusi, la 1-a investigare, in
doua dintre loturile experimentale (LE 2 si LE 3), indicele studiat este nesemnificativ mai mare fata de
lotul martor — cu 1,4-2,0%. La a 2-a etapa, in loturile LE 1, LE 2 si LE 4 (1, 2 si 4) valorile acestui indice
sunt cu 1,0-4,7% mai mari fatd de martor. Analiza indicatorului hematologic HCT (hematocritul) nu a
demonstrat manifestari clare in niciunul dintre loturile cercetate.

Conform datelor din tabelul 3, volumul celular mediu (MCV) are valorile cele mai inalte pana la
initierea studiului, fiind, in medie, de 140,12+2,60 fl. La primul termen de investigare, indicele a avut
o tendintd de scadere marcanta la puicutele din toate loturile, iar n lotul martor valoarea MCV a fost
de 122,02 fl, ceea ce reprezinta o scadere de 12,9% fata de valorile de fon (p<0,001). Valorile parame-
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trului hematologic MCV colectate, avantajos, in cadrul investigarii corespund valorilor recomandate in
literatura de specialitate (Glomski, C. A., Pica, A. 2011; Macari, A., Pavlicenco, N., Macari, V., Gher-
gheligiu, M. 2013; Pavlicenco, N. 2019). Astfel, la aceasta etapa de investigare, nivelul MCV practic
nu difera de valorile de referinta. La finele experimentului, valorile indicelui respectiv au prezentat
o slaba tendinta de crestere la pasarile din lotul martor, cu 1,7% fata de valorile precedente, tendinta
semnalata si la loturile experimentale LE 1 si LE 4, manifestata printr-o crestere de 2,4% si, respectiv,
4,6% fata de datele obtinute la 1-a investigare (p<0,05, pentru LE 4). In acelasi timp, la giinile a caror
hrana a fost suplimentata cu ZooBioR in doza de 10 mg substanta activa/kg furaj (LE 2) exista o usoara
tendinta de scadere, cu 1,9%. Analiza comparativa a parametrului MCV intre loturile luate 1n cercetare
atestd de asemenea o usoara tendintd de diminuare la doua loturi experimentale (LE 2 si LE 3), scaderea
constituind 1,8-2,7% fata de lotul martor, si numai in lotul experimental LE 4, care a beneficiat de doza
maxima de ZooBioR, valorile MCV au crescut cu 1,7% in comparatie cu martorul si cu 2,4-4,6% fata de
celelalte trei loturi experimentale. Aceste rezultate pot fi considerate nu atat benefice, cat importante in
stabilirea dozei optime de folosire a remediului ZooBioR din spirulina. Rezultate asemanatoare au fost
comunicate si de alti autori, care au administrat BioR iepuroaicelor, in diferite stari fiziologice, (Macari,
V., Matencu, D., Rotaru, A., Didoruc, S. 2017), precum si alte remedii biologic active, administrate tot
iepurilor (Ewuola, E. O., Jimoh, O. A., Atuma, O.,V., Soipe, O. D. 2012). Micsorarea nivelului MCV
in sange la pasari este posibild si cu aportul remediilor BioR si Catosal, dupa cum constata alti autori
(Rotaru, A. 2016). Un nivel mai scazut al MCV in sange a fost stabilit la iepuri, la animalele crescute
dupa model biologic universal, intr-o zona relativ curatd, in comparatie cu rezultatele obfinute intr-un
raion intens poluat (Kamamoga, P. A. 2007).

Investigarea hemoglobinei eritrocitare medii (MCH) in sange la puicute aratad ca, pana la initierea
experimentului propriu-zis, valorile indicelui constituie, in medie, 35,82+0,59 pg. La prima etapa de
investigare se atestd o tendintd de crestere marcanta, ceea ce la pasarile din lotul martor reprezinta o
amplificare de 11,5% fata de valorile initiale (p<0,05). La acelasi termen de investigare, la pasarile din
loturile experimentale, valorile medii ale MCH au crescut cu 1,0-5,1% fata de lotul martor, fenomen
benefic pus pe seama produsului ZooBioR. O tendinta de crestere a nivelului MCH in sange la
animale au raportat si alti autori dupa administrarea a diverse remedii biologic active (Moroz, M.,
Turcanu, St., Usatenco, V. 2014; Macari, V., Matencu, D., Rotaru, A., Didoruc, S. 2017; Pavlicenco,
N. 2019). Rezultatele de la finele cercetarii scot in evidenta faptul ca produsul testat nu influenteaza
negativ valorile MCH si nici functia hematopoietica in ansamblu.

Valoarea medie a MCHC (cantitatea de hemoglobina eritrocitara medie), conform datelor prezentate
in tabelul 3, a fost cea mai joasa pana la initierea studiului, constituind 25,52+0,06 g/1. La 1-a recoltare,
indicele dat manifesta o tendinta de crestere marcanta in lotul martor — pana la 32,92+0,33 g/l, cresterea
fiind de 29,0% (p<0,001). Tendinta se pastreaza si la loturile experimentale, dar aici valorile MCHC
sunt mai mari cu 1,6-9,4% fata de lotul martor, fenomen care, probabil, poate fi pus pe seama efectelor
benefice ale produsului testat ZooBioR.

La a 2-a recoltare, la pasarile din LE 2 indicele investigat rimane mai mare cu 3,1% fata de lotul
martor. Despre posibilitatea majorarii acestei constante eritrocitare cu ajutorul remediilor bioactive vor-
besc si alti autori (Macari, A., Pavlicenco, N., Macari, V., Ghergheligiu, M. 2013; Macari, V., Matencu,
D., Rotaru, A., Didoruc, S. 2017; Pavlicenco, N. 2019). Un continut mai mare de MCHC 1in sange s-a
obtinut la iepurii dintr-o zona relativ curata in comparatie cu rezultatele obtinute la iepurii crescuti intr-
un raion intens poluat (Kamarmosa, P. A. 2007).

Conform datelor din tabelul 3, pana la initierea tratamentului cu remediul ZooBioR, valoarea trom-
bocitelor in sdnge la puicute era, in medie, de 43,00+8,61 x 10%1. La 1-a etapa de investigare, indicele
manifestd o tendinta clara de diminuare, la gainile din lotul martor scaderea fiind de 37,2% sau de 1,6
ori comparativ cu valorile precedente. Aceastd tendintd de diminuare se atestd si la pasarile tratate cu
ZooBioR, manifestari ale trombocitelor in sdnge la gaini in prima luna de ouat, fenomen care poate fi
considerat o particularitate fiziologica. Valorile parametrului investigat scad si la gdinile din loturile
experimentale — de 1,4-1,9 ori fata de martor, existand diferente semnificative in functie de doza de
produs administratd (Tab. 3). Monitorizarea in dinamica atesta faptul ca, la finele studiului, numa-
rul trombocitelor este in crestere, atingand valoarea medie de 45,20+5,02x 10%1 la martor, cresterea
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fiind de 67,4% (p<0,05). In loturile experimentale se observa aceeasi tendinta de crestere, pe cand cura
de tratament cu ZooBioR nu a indus o tendinta unicd pentru toate loturile, cat si o dependenta de
remediul testat.

Un rol deosebit 1n aprecierea actiunii la nivel celular a remediului cercetat revine evaluarii numarului
de leucocite si evidentierii unor aspecte in formula leucocitara (Tab. 4).

Numarul absolut al leucocitelor (WBC) in sange la puicute era, la initierea cercetarii, in medie, de
12,58+1,03 x 10%1. La prima etapa de investigare, in lotul martor indicele in cauza prezinta o tendinta
de crestere marcanti, cu 35,9% fata de fon (p<0,01). In acelasi timp, la gainile a caror hran a fost supli-
mentatd cu doze mici si mijlocii de ZooBioR se atesta o usoara tendinta de scadere, cu 1,9-5,4% fata
de valorile de referintd. Este un aspect benefic, explicat prin diminuarea impactului negativ al stre-
sului din primele luni de ouat, fenomen considerat stresant pentru pasari. Totodata, la finele experimen-
tului, nivelul WBC manifesta o tendinta clara de scadere, atingand valoarea medie de 14,18+0,85x
10%/1 in lotul martor, scaderea fiind de 17,1% (p<0,05).

Tabel 4. Evolutia leucocitelor si a componentelor de baza ale formulei leucocitare
la gainile oudtoare tinere tratate cu produsul ZooBioR (M+m)

Loturile de animale
Semnificatia Debut
LM LE 1 LE2 LE3 LE 4

WBC, 10°/1 12,58+1,03

1-a recoltare 17,10£0,59** | 16,78+0,69 | 16,18+0,90 [ 16,72+0,58 | 19,80+0,48%**
a 2-a recoltare 14,18+0,85* 15,48+0,86 | 14,56+0,79 | 13,06+0,44** | 13,10+0,48**
Limfocite, % 35,80+2,77

1-a recoltare 55,40+4,64** | 52,60+£3,98 | 52,00+£3,32 | 53,60+1,99 50,00+£3,22
a 2-a recoltare 42,80+8,00 | 39,40+10,92 | 34,40+0,84 | 43,20+6,23 37,40+£3,11
Granulocite,% | 50,00+3,24

1-a recoltare 31,20+4,34** | 33,20+5,14 | 32,80+3,34 | 32,20+2,68 35,20+3,78
a 2-a recoltare 43,20+6,55 44,00+10,36 | 45,60+7,26 | 41,60+6,14 47,20+3,56
Eozinofile, % 0,80+0,10

1-a recoltare 0,80+0,10 0,60+0,27 0,80+0,10 0,60+0,27 0,60+0,27
a 2-a recoltare 0,20+0,20 0,00+0,00 0,20+0,20 0,40+0,40 0,20+0,20
Monocite,% 13,40+2,20

1-a recoltare 12,60+1,35 13,60+1,35 | 14,40+1,89 [ 13,60+0,96 14,80+0,92
a 2-a recoltare 13,80+3,31 16,60+3,70 | 12,60+2,33 | 14,80+2,81 15,60+1,82

Nota: * — P<0,05; ** — P<0,01

Evolutia indicelui WBC la loturile experimentale este similara cu cea din lotul martor, insd depinde
de doza de ZooBioR administratd pasarilor. Astfel, dozele mici au stopat aceastd diminuare a WBC,
care este cu 2,7-9,2% mai mare fatd de lotul martor, pe cand dozele mai mari au indus o tendinta
marcanta de scadere a acestui indicator hematologic, cu 7,6-7,9% fata de lotul martor, diferentele fi-
ind semnificative (Tab. 4). Evolutia leucocitelor in sange la pasarile din toate loturile din experiment
a fost similard, fenomen care indica starea normald de sandtate a pasarilor, precum si actiunea diferita
in acest proces fiziologic a remediului testat, In functie de doza utilizata.

Conform datelor din tabelul 4, in formula leucocitara s-au evidentiat urmatoarele aspecte: pana la admi-
nistrarea produsului ZooBioR cu hrana, limfocitemia la puicute a fost, in medie, de 35,80+2,77%, valoare
care, la prima etapa de cercetare prezintd o crestere marcanta la lotul martor, cu 54,8%, fatd de valorile de
fon (p<0,01). In aceeasi perioada, la gainile care au primit produsul testat se observa o usoara tendinti de
diminuare a valorii investigate, ceea ce reprezinta o scadere de 3,3-9,8% in raport cu valorile martorului,
rezultate care pot fi catalogate drept pozitive si care depind de doza de ZooBioR. Aceasta ipoteza poate fi
justificata la finele cercetarii, prin intermediul a doud precizari: a) la a 2-a recoltare si investigare, limfoci-
temia a prezentat o tendintd de scadere marcanta, la lotul martor aceasta fiind de 22,7%; b) la aceasta etapa,
in 3 loturi experimentale (LE 1, LE 2 si LE 4), valoarea investigata este mai scazuta cu 7,9-19,6% fata de
valorile de control. Conform literaturii de specialitate, aceste rezultate pot fi considerate pozitive, avand in
vedere ca exista date care atesta scdderea limfocitelor In sdnge la puicutele a caror hrand a fost suplimentata
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cu seleniu organic, si se datoreaza unui efect antistres interpretat prin mentinerea in echilibru a populatiei
heterofile (granulocite)/limfocite (Curca, D., Raduta, A., Panta, L. 2014).

In contextul mentionat, ceea mai inalti valoare a granulocitelor in sange la giini a fost calculati la etapa
de initiere a cercetarii (Tab. 4). Ulterior, la 1-a investigare, indicele are o tendinta de scadere marcanta, de
1,6 ori (37,6%) fata de fon. Scaderea granulocitelor persista si la pasarile tratate cu produsul testat, ceea ce
reprezinta cu 29,6-35,6% mai putin fata de valorile initiale, dar cu 3,2-12,8% mai mult fata de martor. La
finele cercetarii, 1n 3 loturi experimentale (LE 1, LE 2 si LE 4) indicele manifestd o tendinta de crestere —
cu 1,9-9,3% fata de lotul martor. Dovezi despre mentinerea in echilibru a populatiei de heterofile/limfocite
(mai putine limfocite si mai multe heterofile fata de martor) la animale si pasari raporteaza unii autori in
urma administrarii altor remedii biologic active (Curca, D., Raduta, A., Panta, L. 2014).

Datele din tabelul 4 atestd ca, nici la initierea cercetarii, nici la prima investigare, eozinofile-
mia nu prezintd variatii majore la pasarile din loturile cercetate. Catre finele studiului se observa o
tendinta clard de diminuare, insa fara diferente semnificative intre loturi.

Din acelasi tabel se observa ca, la initierea studiului, valorile medii ale monocitelor 1n sangele pasari-
lor sunt de 13,40+2,20%. In lotul martor, acest indice are o tendintd de diminuare, cu 6,0%, in timp ce la
pasdrile a caror hrana a fost suplimentata cu ZooBioR se observa o tendinta de crestere — cu 1,5-10,5%,
fata de valorile initiale. La finele experimentului, cresterea devine mai evidenta in loturile LE 1, LE 3 si
LE 4 — cu 7,3-20,3% fata de martor, 1n timp ce la pasarile din lotul LE 2 se observa o diminuare a indi-
celui — cu 8,7% fata de martor si cu 14,9-24,1% in raport cu celelalte loturi experimentale.

Administrarea produsului medicamentos ZooBioR contribuie la fortificarea sanatatii gainilor oua-
toare tinere, fenomen conturat printr-un armonios echilibru intre statusul clinic si hematologic, precum
si prin mentinerea in echilibru a populatiei de granulocite/limfocite. Aceste rezultate demonstreaza un
vadit efect antistres al produsului testat si determind starea de bine a géinilor ouatoare tinere in prima
perioadi tehnologica de ouat, consideratd stresanta. In acelasi timp, datele colectate confirma inofensi-
vitatea produsului testat si impactul pozitiv al acestuia la nivel celular.

CONCLUZII

Produsul cianobacterian ZooBioR, obtinut prin tehnologii moderne din Spirulina platensis, cu care
a fost suplimentata hrana géinilor oudtoare tinere pe o perioada de circa 4 luni de zile, are o toleranta
generala si locald buna.

Rezultatele cercetarilor complexe efectuate pe gdini tinere certifica rolul important al produsului
autohton ZooBioR, fractia lichida, care are un efect benefic in prima perioada tehnologica de ouat,
evidentiat prin activitate metabolica mai accentuata si printr-o rezistentd naturala mai inalta.

In conditii fiziologice de fabrica avicola, produsul autohton ZooBioR are actiune benefica asupra he-
matopoiezei, reflectatd prin diminuarea MCV, prin cresterea hemoglobinei, a indicatorilor hemogramei
MCH si MCHC, precum si prin cresterea numarului de trombocite la finele cercetarii.

Rezultatele investigatiilor clinice confirma efectul pozitiv, antistres, al produsului ZooBioR asupra
starii de sanatate a gainilor, conturat intr-un armonios echilibru al statusului clinic si hematologic, intre
populatia de granulocite si limfocite. Doza optima de ZooBioR care se recomanda a fi administrata ga-
inilor oudtoare odata cu hrana este de 10 mg substanta activa/kg furaj.
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