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Abstract. The aim of our researches was to compare the impactof two fertilization systems on the concentration
of total, protein and nonprotein nitrogenin plants. The researches were performed based on a long-term experiment
established on a plot (typical chernozem) with six-field rotation. Three crops were selected for study: corn for
grain (Zea mays L.), sugar beet (Beta vulgaris) and winter wheat (Triticum durum). Since 1991, the following
fertilization systems were used on this land: 1)mixed use of mineral and organic fertilizers (NPK 75, 130, 175 kg/ha
and farmyard manure 10 and 15 t/ha); organic fertilizers (manure) - 15 t/ha; 3) control variant - without fertilizers.
The following chemical parameters of plants were studied: total nitrogen and non-protein nitrogen which were
determined by photometric indophenol method and also protein nitrogen which was determined by the difference
between total nitrogen and non-protein nitrogen. It was found that sugar beet and winter wheat recorded
significantly higher values for these indices as a result of mineral and organic fertilizers administration, while in
the case of corn as a result of manure use.
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Rezumat. Scopul lucrarii consta in compararea a doud sisteme de fertilizare asupra concentratiei azotului total,
proteic, si neproteic in plante. Cercetarile s-au efectuat In baza unei experiente de lunga durata, stabilitd pe un teren
cu 6 sole (cernozion tipic). Din asolament au fost selectate pentru cercetare 3 culturi: porumb pentru boabe (Zea
mays L.), sfecla de zahar (Beta vulgaris) si grau de toamnd (Triticum durum). incepand cu a. 1991 pe acest teren
sunt utilizateurmatoarele sisteme de fertilizare: 1) utilizarea mixta aingrasamintelor minerale si organice (NPK 75, 130,
175 kg/ha si gunoi de grajd 10 i 15 t/ha; Ingrasaminte organice - 15 t/ha gunoi de grajd; 3) martor - fara ingrasaminte.
Au fost studiati urmatorii parametri chimici ai plantelor: azotul total si azotul neproteic, determinati prin metoda
fotometrica indofenolicd, si azotul proteic, determinat prin diferenta dintre azotului total si cel neproteic. S-a constatat,
casfecla de zahar si graul de toamna au inregistrat valori semnificativ mai inalte la acesti indici in urma administrarii
ingrasamintelor minerale si organice, iar plantele de porumb — la folosirea gunoiului de grajd.

Cuvinte cheie: Asolament; Cernoziom; Fertilizare; Zea mays; Beta vulgaris; Triticum durum, Azottotal; Azot
proteic; Azot neproteic

INTRODUCERE

In tehnologiile agricole moderne, pentru sporirea fertilititii solului si a productivititii culturilor de cAmp
este necesara aplicarea asolamentelor, ingragamintelor organice si mineralo-organice (Boincean, B. 2007;
Nica, L. 2004; Emnova, E. et al. 2010; Borlan, Z., Hera, Cr. 1984). S-a stabilit ca azotul este unul din
principalele elemente de fertilizare aplantelor, ce asigura formarea unei mase foliare bogate, care influenteaza
favorabil la acumularea substantelor proteice. (Toma, S.2008; Lukin, S. etal. 2011). F. Sosulskisi colaboratorii
sdi (1966) au sugerat ca aplicarea Ingrasamintelor minerale si organice este principalul factor de control al
proteinelor din cereale. In acord cu investigatiile efectuate de citre Cr. Hera (1988), S. Popescu si colaboratorii
lor (1992), administrarea ingragamintelor cu azot a condus la cresterea continutului de azot proteicla porumb
cu 1,3-1,8% pe solul brun-roscat, si cu 0,8—-1,5% pe luvisolul albic din Albota-Pitesti, iar pe cernoziomul
cambic de la Fundulea s-a determinat o crestere a acestui indice cu 2,8%.

Scopul lucrarii a constat in compararea influentei a doua sisteme de fertilizare asupra concentratiei
azotului total, proteic §i neproteic din trei specii de plante cultivate in asolament cu 6 sole pe cernoziom tipic.

MATERIAL SI METODA

Cercetérile au fost efectuate in baza experientei de lunga durata (infiintatd in 1971, in stepa Baltului)
la Centrul de Cercetare Stiintifico — Practic “Selectia” (mun. Balti, Republica Moldova).
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Teritoriul are o structurd de tip bloc — sistematica (4 repetitii in 2 linii), cu 6 sole de rotatie a
culturilor. Din asolament au fost selectate pentru cercetare doar 3 culturi: porumb pentru boabe (Zea
mays L), sfecla de zahar (Beta vulgaris), grau de toamna (Triticum durum). Din anul 1991 sunt
utilizate urmatoarele sisteme de fertilizare: 1) utilizarea mixta a ingrasamintelor minerale si organice
(NPK 75, 130, 175 kg s.a./ha suprafatd de asolament si gunoi de grajd 10 si 15 t/ha suprafata de
asolament); 2) Ingrasaminte organice — 15 t/ha suprafatd de asolament gunoi de grajd; 3) naturala
(fara ingrasaminte). Analizele s-au efectuat pe boabele de porumb si de grau de toamna si pe rizocarpul
sfeclei de zahar, ce au fost colectate in anul 2011 la coacerea deplina, uscate si maruntite cu ajutorul
unei ragnite electrice. Au fost studiati urmatorii parametri chimici ai plantelor: azotul total si cel neproteic
determinat prin metoda fotometrica indofenolica (GOST 13496.4-93) si azotul proteic determinat prin
diferenta azotului total cu cel neproteic.

REZULTATE SI DISCUTII

Continutul azotuluitotal din plante. Aplicarea multianuala a sistemului organo-mineral §i organic
de fertilizare a influentat semnificativ concentratia azotului total in boabele plantelor de porumb. Cele
mai mari valori ale azotului total au fost evidentiate la administrarea gunoiului de grajd, ce acondus la
o majorare de 21,5% in comparatie cu varianta martor (Tabelul 1). Nutritia porumbului cu Ingrasaminte
mixte a favorizatun continut considerabil maimare al azotului (14,3%) in raport cu plantele nefertilizate.
Referitor la concentratia azotului total din sfecla de zahar s-a demonstrat, de asemenea, o actiune
semnificativa a fertilizantilor sianume a ingrasamintelor organo-minerale. Asadar, evidentiem o majorare
semnificativa cu 174,3% a azotului total, comparativ cu solul nefertilizat. Fertilizarea sfeclei de zahar
cu gunoi de grajd statistic a marit continutul azotului total cu 117,2% fata de varianta martor, ceea ce
e cu 20,8% mai putin comparativ cu rezultatele fertilizarii prin sistemul organo-mineral.

Plantele graului de toamna, de asemenea, au demonstrat un continut inalt al azotului total la aplicarea
ingrasamintelor organo-minerale si organice si valori semnificativ mai mari de 60% in comparatie cu
plantele nefertilizate. Diferenta dintre sistemele de fertilizare este foarte mica si constituie doar 1,3%,
dar este sustinuta statistic.

Analiza rezultatelor obtinute ne permite sa concluzionam ca continutul de azottotal pe fond fertilizat
este semnificativ mai inalt comparativ cu fondul nefertilizat, pentru toate variantele studiate, deoarece
la aplicarea ingrasamintelor organo-minerale siorganice in asolament are loc acumularea azotului total
(Boincean, B. etal. 2010), pe care plantele il pot extrage in cantitati mai mari.

Confinutul azotului proteic. Impactul administrarii ingrasamintelor organice si mixte asupra calitatii
plantelor a fostrelativ inalt, in toate plantele cultivate in asolament. Astfel, in cazul porumbului pentru boabe
azotul proteic a evidentiat valori semnificativ mai mari la aplicarea sistemului organo-mineral si organic de
fertilizare, cu 21% mai ridicate in comparatie cu plantele nefertilizate (Tabelul 1). Aceleasi tendinte de
crestere fatd de fondul martor a manifestat si azotul proteic din componenta sfeclei de zahar, insa diferenta
dintre ingrasdmintele organo-minerale si organice afost semnificativa, i anume cu 39% mai putin la folosirea
gunoiului de grajd. De aici rezulta ca aplicarea ingragamintelor mixte a ridicat concentratia azotului proteic
de aproximativ 7 ori, iar gunoiul de grajd - de 5 ori, ceea ce este confirmat statistic.

Graul de toamna, de asemenea, a demonstrat un nivel mai inalt al azotului proteic la administrarea
fertilizantilor. Cea mai mare concentratie de azot proteic au acumulat plantele cu nutritie prin sistemul
organo-mineral §i organic, care au evidentiat o crestere semnificativa, de 66% si, respectiv, 62% fata
de fondul martor. Diferenta la utilizarea ingrasamintelor mixte sia gunoiului de grajd a fost foarte mica,
indicand o crestere de 2,3% in cazul sistemului organo-mineral, ceea ce a fost confirmat statistic. Si in
cazul azotului proteic valorile au fost mai inalte la folosirea ingragamintelor mixte.

Confinutul azotului neproteic. Aplicarea ingragamintelor organo-minerale 1n solul cultivat cu porumb
pentru boabe a condus la micsorarea semnificativa a continutului de azot neproteic din plante, cu
30,6% mai putin in comparatie cu fondulnefertilizat. La folosirea gunoiului de grajd, azotul neproteic
din porumb a atins cel mai inaltnivel (Tabelul 1), care a fost mai mare cu 22% faté de varianta martor,
nefiind 1nsa statistic veridic, si cu 76% mai mult (p<0,05) fatd de sistemul mixt.

Continutul azotului neproteic din sfeclade zahar a avut o tendinta inversa comparativ cu porumbul,
in cazul dat cele mai Inalte valori au fost atinse la nutritia plantelor cu Ingrasaminte organo-minerale si
organice, iar cele mai joase pe fondul martor. Asadar, observam o majorare semnificativa de 68% la



lana Bizgan,Impactul diferitor sisteme de fertilizare asupra continutului azotului total, proteic i neproteic al plantelor cultivate in asolament...(21-24)

Stiinta agricola, nr. 2 (2013) 23

Tabelul 1. Continutul azotului total, proteic si neproteic din plantele cultivate in asolament pe
cernoziom tipic fertilizat cu ingrasaminte organo-minerale i organice

azot total azot proteic azot neproteic | Procentul
. de azot

Cultura | Varianta |, DS % DS| % | DS | proteicdin

azot total
Porumb |nefertilizat|1,00 0,02 (0,87 0,04 10,13 0,03 87,4
pentru [Min+Org'|1,14%** 0,05 [1,05%** 0,06 10,09*# 0,02 92,3
boabe Org2 1,21 ** 0,13 [1,06* 0,1610,15 0,05 87,3
Sfecld de nefertiliza;[ 0,56 » 0,05 (0,10 » 0,04 10,47 0,02 17,0
Jahir M1n+(3rg 1,55 %#* 0,02 [0,76* ** 0,03 10,79*** 10,05 49,0
Org 1,22 *#* 0,11 [0,47*** 0,06 10,76*** 10,02 38,0
Grau de nefertiliza;c 1,60 v 0,01 (1,40 v 0,01 0,21 y 0,01 87,1
toamnd M1n+(3rg 2,56 *** 0,02 2,32%#%* 0,24 10,24***7% 1 0,01 90,5
Org 2,53 #** 0,01 [2,27%** 0,26 10,26*** 10,01 89,6

Nota: 1 —1ingrasaminte organo-minerale; 2 — ingrasaminte organice; DS- devierea standard; * - diferenta semnificativa
dintre nefertilizat si fertilizat 1a pd”0,05 (t-Test), ** — pd”0,01, *** — pd”0,001;” - diferenta semnificativa dintre
Min+Org si Org la pd”0,05 (t-Test), #— pd”0,01, #*—pd”0,001.

fertilizarea organo-minerald si de 62% la administrarea gunoiului de grajd. Diferenta dintre sistemele
de fertilizare este mai mica de 3,7% si nu este sustinuta statistic.

Graul de toamna s-a caracterizat cu cel mai inalt nivel al azotului neproteic la aplicarea gunoiului de
grajd si a evidentiat o crestere autentica de 28% comparativ cu plantele nefertilizate si de 8% fata de
ingrasamintele mixte (p<0,001). Sistemul organo-mineral, de asemenea, a avut un efect semnificativ de
inalt asupra concentratiei de azot neproteic, valorile lui fiind cu 18% mai mari fata de plantele martor.

Rezultatele obtinute au relevat o influentd semnificativ poztiva a aplicarii ingrasamintelor organice
simixte asupra concentratiei azotului total, proteic si neproteic din plantele cultivate in asolament, fapt
ce poate fi demonstrat prin analiza comparativa arezultatelor obtinute cu sporul productivitatii culturilor
in asolament (Boincean, B. et al. 2007).

Analiza statistica a datelor, efectuata pentru fiecare sistem de fertilizare, a scos in evidenta relatii
corelative pozitive intre azotul total si azotul proteic din cadrul plantelor cultivate, in toate variantele
studiate (Tabelul 2) si legdturi corelationale negative intre azotul proteic si neproteic, exceptie facand
doar sfecla dezahar cu un coeficient de corelatie pozitiv (r= 0,71). Azotul total si neproteic din porumb
a corelat negativ in 2 din 3 fertilizri, iar sfecla de zahar invers a manifestat o legatura corelativa
pozitiva la nefertilizat si la aplicarea gunoiului de grajd sinegativa la nutritia organo-minerala.

Tabelul 2. Coeficientul de corelatie a lui Pearson (r) ) intre continutul azotului total, proteic
si neproteic din plantele cultivate in asolament pe cernoziom tipic cu
diferite sisteme de fertilizare

Porumb pentru boabe |  Sfecld de zahar Grau de toamna

Parametrul | Varianta azot azot azot azot azot azot
proteic | neproteic | proteic | neproteic | proteic | neproteic

nefertilizat | 0,86 -0,66 0,94 0,64 0,79 0,52

azot total | Min+Org! 0,92 -0,09 0,94 -0,79 0,98 -0,64

Org? 0,96 -0,49 0,94 0,91 0,84 -0,17

azot nefertilizalt -0,95 0,34 -0,10

proteic M1n+02rg -0,48 -0,95 -0,78

Org -0,72 0,71 -0,68

Nota: 1 —ingrasaminte organo-minerale; 2 — ingrasaminte organice.
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CONCLUZII

Aplicarea ingrasamintelor organo-minerale si organice in asolament a condus la acumularea in
cantitdti mai maria formelor de azot in plantele de porumb, sfecld de zahar si grau de toamna, comparativ
cu fondul nefertilizat. Sfecla de zahar si graul de toamna au acumulat valori semnificativ mai inalte a
azotului total, proteic si neproteic la administrarea ingrasamintelor organo-minerale, iar plantele de
porumb — la folosirea gunoiului de grajd. Faptul acesta poate fi demonstrat prin analiza comparativa a
rezultatelor obtinute cu sporul productivitatii culturilor in asolament.

Sincere mulfumiri dlui prof. dr. hab. B. Boincean si dlui dr. L. Nica pentru posibilitatea efectuarii
cercetarilor in cadrul experientei de lunga durata la Centrul de Cercetare Stiintifico — Practic ,,Selectia”.
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