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Abstract. The aim of our researches was to assess the effectiveness of the multi-enzyme additive obtained by
mixing the following ingredients: micro - and macro-elements in the form of salts, vitamins, flovouring, amino acid
(Iysine) and enzymes (cellulase, glucoamylase, protease). Four experimental groups of calves were constituted
and they received during a period of 20 days since their birth different additive doses: 5, 7, 10, 15 g per animal
once a day. The calves from the control group did not receive the feed additive. Growth intensity and productive
performances of calves from the experimental groups had higher values compared with those from the control
group. On average, during the experimental period, the largest average daily weight gain was recorded by calves
that received 10 g of additive (by 14.7 % higher than in the control group). The results of immunobiological
analysis of blood serum showed an increase in the natural resistance indices of calves after 20 days of experiment.
It is recommended to give calves this additive together with colostrum (milk) daily from birth up to the 20™ day at
a dose of 10 g per animal, once a day.
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Rezumat. in nutritiaanimalelor de ferma sunt utilizate pe scara larga compozitii complexe de aditivi enzimatici de
noua generatie, a caror actiune este orientata contra factorilor antinutritivi ce se contin in componentele cerealelor
furajere. Scopul cercetarii este evaluarea eficacitatii aditivului multienzimatic, obtinut prin amestecul urmatoarelor
ingrediente: micro- si macroelemente n forma de saruri, vitamine, aromatizator gustativ, aminoacid (lizind) si enzime:
(celulaza, glucoamilaza, proteaza). S-au constituit 4 loturi experimentale de vitei, care au primit pe parcursul a 20 zile
din momentul nasterii diferite doze de aditiv: 5;7; 10; 15 g pe cap deanimal o datd in zi. Viteii din lotul martor nu au
primit aditivul furajer. Intensitatea de crestere si performantele productive ale viteilor au avut valori superioare in
loturile experimentale comparativ cu lotul martor. in mediu pe perioada experimental cel mai mare spor mediu zilnic
al masei vii a viteilor s-a inregistrat in lotul, care a primit 10 g de aditiv (cu 14,7% mai mare decat in lotul martor).
Rezultatele analizei imuno-biologice a serului sangvin au evidentiat o crestere a indicilor rezistentei naturale a
viteilor dupa 20 zile de experiment. Se recomanda ca aditivul sé fie administrat viteilor impreuna cu colostru (lapte)
zilnic, de la nastere panala a20-azi in doza de 10 gpe cap deanimal, o daté inzi.

Cuvinte cheie: Vitei; Aditiv furajer; Enzime; Crestere in greutate; Imunitate umorala

INTRODUCERE

In nutritia animalelor de ferma sunt utilizate pe scara larga compoxzitii de multienzime si compozitii
complexe de aditivi enzimatici de noud generatie, a caror actiune este orientata impotriva factorilor
negativi antinutritivi ce se contin In componentele cerealelor pentru furaj. Fermentii sau enzimele sunt
substante naturale care accelereazi procesele metabolice principale din organismul animalelor si al
pasarilor domestice.

In acelasi timp, utilizarea enzimelor reduce semnificativ costul furajelor cu aproximativ 10% si
inlesneste procesul de asimilare a hranei. Fermentii influenteaza direct asupra proceselor de prelucrare
a substantelor nutritive compuse, contribuie la asimilarea componentelor hranei, precum si la hidrolizarea
unor biopolimeri compusi, ca amidonul, celuloza si substantele pectine.

Utilizarea enzimelor sporeste siguranta de viata a tineretului bovin si a animalelor adulte cu 3-5%.
Folosirea enzimelor este actuala mai ales in perioada de stabulatie de iarna, in conditiile insuficientei de
furaje si ale imunitatii scazute la animale.

Este cunoscut faptul cé includerea in componenta furajelor combinate a aditivilor cu proteine, vitamine,
minerale si a premixurilor cu adaos de preparate enzimatice Bio-Feed Beta si Enerdzjex (cate 295 mg/
kg) mareste masa vie a porcilor in perioada de crestere si ingrasare cu 11-11,9%, creste sporul mediu
zilnic cu 11,7-12,7%, reduce costurile de nutret la 1 kg spor in masa vie cu 11,3-11,5%, contribuie la
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neazotate cu 2,4 - 3,7% (Eiiiiliei, N.C. 2008).

Un efect pozitiv asupra bundastdrii animalelor are si preparatul nutritiv complex
multienzimatic Belvitazim-400 granule care intensifica cresterea si sporirea protectiei viteilor pana la
21-28 de zle (Aiéoiei, 1. ¢ 4d. 2010).

Aditivii cu vitamine si minerale (“Vitamid”), fabricati de cétre intreprinderea SA “Tosa”, reprezinta un
amestec de materie prima de proteine, minerale, vitamine, preparate terapeutice, sapropel, fosfogips,
semifabricate din oase, halite (deseuri de la producerea ingrasamintelor de potasiu), precum si de alti
ingredienti care permit in mare masura echilibrul micro- si macroelementelor si al vitaminelor din nutretul
combinat.

in 100 g de Vitamid KR-1 se contine 13,0% — calciu, 4,5% fosfor, 9% — sodiu, 0,45% — magneziu,
1,7% — sulf, 0,15% — potasiu, 0,39% — fier, 28,7 mg— cupru, 82,2 mg— zinc, 70,4 mg — mangan, 8,8 mg
— cobalt, 0,45 mg — iod, 0,27 mg — seleniu; vitamina A — 625000 UI; vitamina D— 75000 UI si E —325
mg, B —74,5mg, B, - 2V50,4 mg, B,-500,8 mg, B, — 250 mg, B,-0,5 mg, proteine brute — 3,4% si
celuloza bruta — 2,1% (Did’1a, I.R. ¢ ad. 2005).

Dezavantajul acestui aditiv nutritiv consta in faptul ca nu poate fi administrat viteilor imediat dupa
nastere, ci doar la varsta de 10 — 75 de zile .

Scopul cercetarii de fatd consta in elaborarea unui aditiv furajer multienzimatic pentru vitei cu
includerea micro- si macroelementelor in forma de saruri, a vitaminelor si enzimelor, pentru sporirea
intensitatii cresterii $i majorarea nivelului de rezistenta naturala a viteilor nou-nascuti.

MATERIAL SI METODA

Pentru testarea eficacititii aditivului furajer propus a fost efectuatd o experienta stiintifico-practica.
Sub supraveghere s-au aflat vaci de rasa Béltatd cu negru aflate in cea de-a 7-ea sau a 8-a luna de
gestatie. Animalele au fost selectate pe baza principiului analogic, luand in consideratie varsta, numarul
de fatari, greutatea corporala, starea fiziologica, termenul estimat al fatarii. Productivitatea de lapte in
ultima perioada de lactatie a acestora a constituit mai mult de 6 mii kg, iar greutatea medie a masei vii
— 560 kg. Dupa fatare experientele s-au facut pe viteii nou-nascuti pana la 2 luni de zile.

Animalele au fost Intretinute in aceleasi conditii specifice de microclimat si hranite conform normelor.
Aditivul furajer propus s-aadministrat impreuna cu colostrul o dati pe zi pe parcursul a 20 de zle (din momentul
nasterii). Viteii au fost repartizati in 5 loturi: 4 experimentale si unul martor — a cate 10 vitei in fiecare.

Viteii din lotul I au primit cate 5 g de aditiv furajer pe zi; cei din lotul II au primit cate 7 g de aditiv
furajer; cei din lotul III au primit cate 10 g de aditiv furajer; cei din lotul IV au primit 15 g de aditiv
furajer, iar cei din lotul V nu au primit aditiv furajer.

Intensitatea cresterii a fost determinata prin cantirirea individuald a viteilor la nastere, la 20 de zile,
la 30 zile si la 2 luni, calculandu-se sporul mediu zilnic si cresterea relativa a masei vii.

Datele obtinute au fost prelucrate prin metoda variatiilor statistice, dupa Merkurieva, E.C. (1970),
Plohinskii, N.A. (1971) si cu ajutorul programei de calculator Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

Aditivul furajer multienzimatic pentru vitei reprezinta un praf de culoare crem-deschisa, cu miros
specific siinclude micro- si macroelemente in forma de saruri, vitamine, aromatizatori gustativi (glucozi),
aminoacizi (lizind) si un complex multienzimatic (fermenti, celulaza, glucoamilaza, proteaza). Pentru
obtinerea aditivului furajer se amesteca toate componentele in decurs de 20 minute. Viteilor li se
administreaza aditivul furajer Impreuna cu colostrul, zilnic, de la nastere pana la a 20-a zi de viata, in
doza de 10 g pe cap de animal, o data in zi.

Dinamica sporului mediu zlnic si a cresterii relative a masei vii a viteilor este demonstrata in tabelul 1.

Analiza datelor confirma faptul ca la inceputul experientei (la nastere), viteii din toate loturile au
avut aceeasi greutate, cu variatii neesentiale cuprinse intre 25,7-26,1 kg. Dupa primele 20 de zile au
fost marcate diferente intre loturile indicate mai sus dupa indicele mentionat. La animalele din lotul I
experimental masa vie s-a majorat cu 3,5%, la cele din al II-lea — cu 3,2%, din al I1I-lea — cu 5,2% si
din al I'V-lea — cu 3,7% comparativ cu lotul martor.
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Tabelul 1. Dinamica sporului mediu zilnic §i a cresterii relative a masei vii a viteilor

Loturile experimentale

Varsta (zile)

Martor | I | Il | 11 | v
Masa vie, kg

La nastere 25,7+0,80 25,9+0,94 26,0+ 0,55 26,1+0,91 25,84+0,37
20 34,5+0,72 35,740,73 35,6+0,40 36,3+1,04 35,8+0,37
30 39,540,82 | 41,00+0,74 41,2+0,49 42,4+0,92* 41,6+0,40*
60 57,1+0,67 58,8+0,49 59,4+0,40** 62,1£0,83*** 60,2+0,86 *

Spor mediu zilnic, g

20 440+20,86 490+29,63 480+30,0 510+19,44%* 500+27,38
30 460+10,89 503+19,53 507£1247* 543+8,68*** 526+12,47**
60 586+14,25 593+20,37 607+16,33 65717 25%* 620+16,99

Peparcursul | 553,636 | 54841228 566+1545% 600+9 94 %% * 573+£11,3 *
experientel

Cresterea relativa, %

20 29,45 32,2 31,22 32,8 3248
30 42,5 45,5 45,29 47,91 46,9
60 36,6 35,77 36,2 37,82 36,52

Pe intreaga
perioada

Nota: aici i mai departe * P <0,05; ** P <0,01; *** P <0,001 - comparativ cu controlul

76,08 78,02 78,25 81,94 79,99

In prima si a doua luni s-a pastrat tendintd de superioritate a masei vii a viteilor din loturilor
experimentale fata de lotul martor: in prima luna, in loturile experimentale I11 si [V masa vie a fost mai
mare cu 2,9 si, respectiv, cu 2,1 kg sau cu 7,3% (P <0,05) si, respectiv, cu 5,3% (P <0, 05); in adoua
luna viteii din lotul I experimental 1-au depasit la acest indice pe cei din lotul martor cu 4,0% (P <0,01), III
- 8,75% (P <0,001) si cei din lotul IV — cu 5,4 % (P <0,05).

Astfel, deja la 20 de zile viteii din loturile experimentale au depasit lotul martor la cresterea sporului
mediu zilnic. Cea mai pronuntata si mai semnificativd majorare a acestuiindice s-a observat la animalele
din lotul III experimental. Rata de crestere la acesti vitei a sporului mediu zilnic a fost mai mare in
comparatie cu lotul martor cu 15,9% (P<0,05); la varsta de o luna animalele din loturile experimentate
II, III si IV au demonstrat nivel superior al cresterii, depasind performanta lotului martor cu 10,2%
(P<0,05), respectiv, cu 18% (P<0,001) si 14,3% (P<0,01).

Lavarsta de 60 de zle, o diferentd semnificativa la acest indice s-a remarcat doar la viteii din lotul I11
experimental si a constituit 12,1% (P < 0,01). Astfel, in perioada experimentald sporul mediu zlnic a
masei vii la viteii din lotul [ experimental a crescut cu 4,8% fatd de lotul martor; in lotul Il valoarea medie
a diferentei a constituit 8,2% (P <0,05);1n lotul Il — cu 14,7% (P <0,001) siin lotul IV —9,5% (P <0,05).

Aditivul furajer propus a avut un impact pozitiv siasupra rezistentei naturale a organismului viteilor.

In paralel, au fost studiati si indicii imunobiologici ai serului sanguin la vitei. Pentru experientd,
sangele a fost prelevat in a 7-a zi de viata, la 10-14 zile, la 21 de zile si la varsta de 2 luni.

Indicii umorali de apéarare a organismului viteilor suntprezentati in tabelul 2.

Din datele prezentate in tabelul 2 se observa ca activitatea bactericida a serului sanguin la vitei la
inceputul experientelor varia intre 40,87% si 43,14%. In perioada de 14 si 21 zle s-a constatat o
majorare semnificativa a indicelui studiat in loturile experimentale II1 si IV: in primul cazcu 3,65% (P
<0,01) si 2,97% (P < 0,05); in al doilea caz cu — 4,35% (P < 0,01) si 2,72% (P < 0,05) fata de lotul
martor. La varsta de doud luni, acest indice s-a mentinut la un nivel mai inalt doar in lotul III experimental,
cu o diferenta de 2,15% (P < 0,05) fata de lotul martor.

Indicele de activitate lizozima a serului sanguin la varsta de 21 zile a depasit valorile inregistrate in
lotul martor numai lalotul 111 experimental, diferenta constituind 0,67% (P <0,05).

La varsta de 60 zile acest indice a crescut fata de lotul martor, viteii din loturile experimentale I11 si
1V, depasind lotul martor cu 0,67% (P < 0,01) si, respectiv, cu 0,63% (P < 0,05).

In ceea ce priveste activitatea beta-lizin a serului sanguin, pana la varsta de 2 luni a viteiilor
diferente mari intre loturi nu s-a Inregistrat.
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Tabelul 2. Indicii umorali de aparare a organismului viteilor

P . Loturile e xperime ntale
Varsta (zile) T e ] 1 | 11 1 v
Activitatea bactericidi, %

2 40,87+0,59 42,92+051 42.75+0,92 43,1440,62 41,34+1,03
7 41,84+1,54 42,30+1,18 41,75+0,64 44,44+1,64 42,75+0,22
14 43,13+0,95 44,36+0,51 45,02+0,53 | 46,78+0,78** | 46,1+0,57*
21 45,63+1,00 46,85+091 46,52+0,48 | 49,98+0,96** | 48,35+0,53*

60 zile 50,26+0,67 51,21+0,57 51,52+0,41 52,41+£0,59* | 52,14+0,89

Activitatea lizozimi, %

2 3,50+0,25 3,48+0,49 3,45+0,12 3,54+0,16 3,39+0,45
7 3,68+0,25 3,80+0,27 3,87+0,31 3,76+0,06 3,63+0,18
14 3,56+0,27 3,88+0,36 3,66+0,21 3.93+0,18 3.51+0,36
21 3,69+0,29 3,99+0,20 4,12+0,24 4,36+0,11* 3,96+0,07

60 zile 4,46+0,15 4,82+0,16 4,91+0,08* 5,13+0,12*%* | 5,09+0,12*

Activitate a beta-lizina, %

2 11,940,40 12,0+0,61 11,25+0,75 11,64+0,64 11,07+1,21
7 12,38+0,56 12,65+0,6 12,87+0,5 12,77+0,96 12,47+1,1
14 13,07+0,82 13,75+0,71 13,36+0,33 14,42+0,55 13,524+0,33
21 13,37+£0,95 14,12+0,75 14,29+0,96 14,83+0,51 13,68+1,03

60 zile 14,3240,42 15,184029 14,93+0,52 15,55+0,32* | 15,16+0,55

Astfel, cresterea maximala a acestui indice la viteii din loturile experimentale I i I1I la varsta de 60
de zile a constituit 15,18%, respectiv, 15,55%, adica cu 0,86% si, respectiv, cu 1,23 % (P < 0,05) mai
mult fatd de lotul martor.

Putem concluziona, asadar, ca aditivul furajer propus sporeste semnificativ intensitatea de crestere
si majoreazi nivelul de rezistenta a viteilor nou-néscuti.

CONCLUZII

1. Aditivul furajer multienzimatic pentru vitei include micro- si macroelemente in forma
de saruri, vitamine, aromatizator gustativ (glucoza), aminoacid (lizind) si enzime (fermentii celulaza,
glucoamilaza, proteaza)

2. Se recomanda ca aditivul furajer sa fie administrat viteilor impreuna cu colostrul zilnic, de la
nastere pana la a 20-a zi, in doza de 10 g pe cap de animal, o data in zi.

3. Utilizarea aditivului furajer multienzimatic pentru vitei asigura sporirea intensitatii cresterii,
majorarea nivelului de rezistentd naturald a viteilor nou-nascuti si imbunatatirea performantelor productive
ale animalelor.
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