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Rezumat: Studiul dat are ca obiectiv explorarea compozitiei aromatice a trei soiuri de struguri de selectie
autohtond (Startovii, Viorica si Muscat de laloveni). In scopul evaludrii cantitative a terpenelor libere si
legate, strugurii au fost supusi analizei spectrofotometrice. In urma rezultatelor analizei spectrofotometrice
a extractelor celor trei soiuri a fost concluzionat ca cel mai mare raport dintre terpenele sub forma de
glicozide (TVP) si libere(TVL) il prezinta soiul Muscat de laloveni (2,4), urmat de Startovii (2,1) si Viorica
(1,8). Totodata, a fost stabilit ca raportul TVP/TVL variaza in dependenta de partile componente ale boabei
de struguri (suc, pulpad, pielita), cele mai mari valori fiind inregistrate in pielite.

Cuvinte cheie: Struguri, terpene libere, precursori terpenici, aroma varietald.

Introducere

Aroma vinurilor este mult mai complexa decit cea a strugurilor. Potentialul aromatic al soiurilor este dat
de existenta in struguri a doua categorii de arome:

1. arome aflate in stare libera, odorante, direct accesibile mucoasei olfactive si cdilor retronazale. Includ
mai ales monoterpenoide dintre care cele mai reprezentative sunt: linaloolul, geraniolul, nerolul si formele
lor oxigenate, hotrienolul, citronerolul si a-terpineol. Sunt cunoscute, de asemenea, pirazinele cu miros
puternic de verdeata care se pot recunoaste la strugurii soiurilor nearomate [1].

2. arome legate de zaharuri, neodorante, care nu sunt percepute direct de mucoasa olfactivd. Compusii
nevolatili sunt cunoscuti sub numele de “precursori de arome” pentru ca au posibilitatea de a se transforma in
compusi volatili, participand la aroma vinurilor dupa prelucrarea strugurilor. Ei alcatuiesc “aroma ascunsa”.
Compusii nespecifici sunt responsabili de “vinozitatea vinului”. Proportia dintre aceste forme, diferentiaza
soiurile Tntre ele si anume soiurile aromate de cele cu aroma neutra [4].

Soiurile de struguri ce nu apartin grupului Muscat contin terpene volatile in cantitati de circa 10 ori mai
mici decat soiurile de tip Muscat. Totodata, aceste soiuri au compusi care sunt inodori, insd capabili de a
elibera 1n vin Tn urma hidrolizei compusi cu impact olfactiv caracteristic [1].

Dupa cum au mentionat Mateo si Jimenez [3], continutul monoterpenelor libere si sub forma de glicozide
au manifestat schimbiri dinamice evidente in cursul evolutiei boabelor strugurilor de tip Muscat. In cazul
soiurilor de struguri pentru vinificatie, cunostintele despre distributia in suc si pielita, precum si continutul de
TVL si TVP, sunt foarte valoroase pentru aplicarea tratamentelor de contact intre faza solida si lichida cu
scopul optimizarii calitatii aromatice a vinurilor. Pentru obtinerea informatiilor referitoare la continutul de
compusi terpenici in trei soiuri de struguri de selectie autohtona (Startovii, Viorica si Muscat de laloveni) au
fost determinate monoterpenele libere si glicozidice prin metoda spectrofotometrica.

Material si metoda

Aromele terpenice libere si cele legate din must si vin pot fi determinate prin metoda spectrofotometrica.
Metoda a fost elaboratd de Dimitriadis si Williams in 1984 [2]. Principiul metodei constd in separarea
aromelor prin antrenarea cu vapori de apa (distilare) si determinarea colorimetricd a aromelor terpenice
volatile libere (TVL) in mediu neutru si legate sub forma de precursori (TVP) in mediu acid prin reactia de
culoare cu vanilina sulfurica [6].

Strugurii au fost recoltati de pe plantatia Institutului Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii
Alimentare, astfel incit masa boabelor fiecarei mostre sa fie de circa 1 kg. Mostrele de boabe au fost
inghetate imediat dupa recoltare. Determinarea aromelor terpenice prin metoda spectrofotometricd a fost
realizatd in cadrul catedrei Enologie a Universitatii Tehnice a Moldovei.

Cu putin timp Tnainte de analizd, boabele au fost zdrobite si omogenizate in 200 cm? solutie tampon de
fosfat (pH 7,0) saturat cu NaCl si mentinute la 4 °C. Ulterior extractele au fost filtrate si ajustate la pH-ul
6,8-7,0 cu solutie de hidroxid de sodiu 20 %.
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Pentru determinarea distributiei monoterpenelor volatile in fractia solida si lichida, pielitele, miezul si
semintele au fost Inlaturate manual. Miezul a fost omogenizat si filtrat pentru obtinerea sucului. Pielitele si
rimisitele de miez au fost cintirite si omogenizate fiecare separat in cate 200 cm® solutie tampon de fosfat
(pH 7,0) saturat cu NaCl si au fost mentinute 3 si 6 zile la 4 °C. Ulterior extractele au fost filtrate si ajustate
la pH-ul 6,8-7,0 cu solutie de hidroxid de sodiu 20 %.

in balonul pentru distilare cu aburi a fost adaugat 50 mL de proba de analizat, pH-ul cireia a fost anterior
ajustat la valoarea 6,8-7,0 cu solutie de hidroxid de sodiu 20 %. Distilatul a fost colectat intr-o eprubetd cu
dop rodat, care a fost plasatd Intr-un recipient cu gheata. Distilarea a fost intrerupta la colectarea volumului
de 20 mL distilat care continea TVL. Fara a fi incetat debitul de vapori, eprubeta cu distilat a fost inlocuita
cu altd eprubeti de acelasi volum. In balonul pentru distilare a fost addugat 2,5 mL solutie de acid
ortofosforic 20 %. Distilarea a fost opritd la acumularea a 20 mL de distilat, care continea TVP.

In doui eprubete cu dop rodat (10 mL) s-a prelevat cite 5 mL din primul distilat si din al doilea distilat.
Absorbantele probelor au fost raportate la curba de etalonare si au fost stabilite concentratiile Tn arome
terpenice exprimate in mg/L.

Rezultate si discutii
Datele obtinute pentru cele trei soiuri sunt indicate 1n fig.1, din care se remarca diferentele semnificative

intre continutul de tepene volatile libere (TVL) si terpene potential volatile (TVP) in sucul de struguri de
selectie autohtona.
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Fig. 1. Continutul de tepene volatile libere si potential volatile in struguri

Continutul de TVL si TVP a fost mult mai mare in soiurile Muscat de Ialoveni si Startovii, atingand
valori pentru TVL de respectiv 0,310 mg/L si 0,498 mg/L. Soiul Viorica a avut un con{inut a ambelor forme
de monoterpene mai mic, insa oricum continutul de TVP a fost de 1,783 ori mai mare decat continutul TVL.
Soiul Muscat de laloveni are un continut mai mare de glicozide terpenice, acest fapt semnificand un potential
sporit al terpenelor volatile. Analizand fig. 3.3, se poate observa cé soiurile Startovii si Muscat de laloveni au
raportul TVP/TVL mai mare decat Viorica (2,055 si 2,422 comparativ cu 1,783), astfel sugerand un potential
aromatic mai mare.

Distributia tepenelor volatile libere si potential volatile in suc, miez si pielitd sunt raportate la kg de
boabe intregi si sunt prezentate in fig. 2—4, din care poate fi observat ca, dupa mentinerea timp de 3 zile la
temperaturade 4 °C, valorile continutului de TVL (respectiv 0,048; 0,027 si 0,076 mg/kg), precum si cele ale
continutului de TVP (respectiv 0,072; 0,045 si 0,128 mg/kg) din pielite au fost mult mai mici decat cele din
suc. Aceste rezultate releva faptul ca, daca sucul de struguri ar fi fost distilat impreuna cu pielitele, atunci
continutul de monoterpene ar fi fost net superior.

De asemenea, in fig. 24 sunt prezentate datele referitoare la continutul de terpene determinat dupa
mentinerea fractiilor analizate timp de 6 zile la 4 °C. Analizand aceste date poate fi remarcat un continut mai
ridicat de monoterpene libere si mai scazut de glicozide terpenice in comparatie cu fractiile depozitate timp
de 3 zile in aceleasi conditii, ceea ce sugereazd ca mentinerea prelungita favorizeaza eliberarea terpenelor
libere din formele lor legate (precursori).

Soiul Startovii se manifesta print-o aroma intensa a strugurilor in stare proaspata, acest fapt se datoreaza
terpenelor volatile din suc, miez si pielitd. Analizand fig. 2, observam ca cel mai mare continut de terpene

61



volatile (0,170 si 0,185 mg/kg boabe), precum si glicozide terpenice (0,368 si 0,277 mg/kg boabe) a fost in
suc intr-un un raport TVP/TVL 2,165 (in cazul mentinerii timp de 3 zile) si 1,497 (mentinerea timp 6 zile).
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Fig. 2. Distribuirea TVL si TVP intre diferite parti ale boabelor de struguri Startovii

Cel mai mare raport TVP/TVL a fost stabilit in cazul mentinerii timp de 3 zile a pielitelor (3,04)
comparativ durata de 6 zile (1,78), iar cel mai mic raport TVP/TVL a constituit 0,34 in cazul mentinerii timp
de 6 zile a miezului comparativ cu 1,82 (in cazul mentinerii de 3 zile).

Reiesind din cele expuse anterior, se constatd ca mentinerea fractiilor un timp mai indelungat duce la
scaderea raportului TVP/TVL, ceea ce se explica prin cresterea valorii continutului de terpene libere si
respectiv ameliorarea calitdtii senzoriale ale mustului.
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Fig. 3. Distribuirea TVL si TVP intre diferite parti ale boabelor de struguri Viorica

Din cele trei soiuri studiate, Viorica se manifestd ca un soi cu potential aromatic mai slab, avind cele
mai mici valori ale TVL si TVP atat pentru suc (0,096 si 0,180 mg/kg boabe), cat si pentru miez si pielita
(0,016 si 0,017, respectiv 0,027 si 0,071 mg/kg boabe). Analizand fig.3, se observa o diferenta mai mare a
raportului TVP/TVL din pielita, atat in cazul mentinerii fractiilor timp de 3 zile (2,63), cat si timp de 6 zile
(1,49), comparativ cu sucul (1,88 — 3 zile si 1,26 — 6 zile) si miezul (1,07 — 3 zile si 0, 41 — 6 zile). Avand in
vedere datele expuse in fig.3, se observa o tendintd generald de crestere a continutului de terpene libere odata
cu cresterea duratei de mentinere pentru toate trei fractii, ceea ce denotd o hidrolizd inevitabild a
precursorilor glicozidici.

Soiul Muscat de Ialoveni face parte din grupul soiurilor aromate, avand aroma specifica de muscat. Din
fig.4 poate fi remarcat ca acest soi se manifesta prin cele mai mari valori ale continutului de terpene, atét
volatile, cat si potential volatile, comparativ cu celelate soiuri studiate.
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Fig. 4. Distribuirea TVL si TVP intre diferite parti ale boabelor de Muscat de laloveni

Studiind fig.4, in cazul mentinerii la 4 °C timp de 3 zile, se pot remarca valorile mari ale continutului
de terpene volatile (0,270 mg/kg boabe) si glicozide terpenice (0,704 mg/kg boabe) din suc comparativ cu
miezul (0,044 si 0,057 mg/kg boabe) si pielitele (0,076 si 0,309 mg/kg boabe). Concomitent se constatd ca
cel mai mare raport TVP/TVL se inregistreaza pentru pielite (4,07), iar cel mai mic pentru miez (1,29). Tn
cazul mentinerii fractiilor timp de 6 zile se observa o scadere a raportului TVP/TVL in suc (cu 75 %), miez
(39%) si pielita (50%), ceea ce indica cresterea continutului terpenelor libere comparativ cu cele legate de
precursori, mai ales in cazul sucului. Ca si in cazurile soiurilor Startovii si Viorica, scdderea valorilor TVP
odata cu cresterea duratei de contact poate fi explicata prin hidroliza precursorilor glicozidici si eliberarea
formelor volatile.

Concluzii

Rezultatele obtinute in urma acestei evaluari initiale a continutului de terpene volatile si potential
volatile (monoterpene sub forma de glicozide), precum si distributia lor intre partile componente ale boabelor
in cele trei soiuri de struguri de selectie autohtona sunt de un interes deosebit pentru productia de vinuri
aromate Tn Republica Moldova.

Tn urma rezultatelor analizei spectrofotometrice a extractelor celor trei soiuri se poate concluziona
faptul ca cel mai mare raport dintre terpenele sub forma de glicozide (TVP) si libere(TVL) 1l prezinta soiul
Muscat de laloveni (2,4), urmat de Startovii (2,1) si Viorica (1,8).

Totodata, a fost stabilit ca raportul TVP/TVL variaza in dependenta de partile componente ale boabei de
struguri (suc, pulpa, pielitd). Astfel, pentru toate trei soiuri, cele mai mari valori au fost nregistrate in pielite,
iar cele mai mici in miez.

Prin urmare, prin hidroliza terpenelor legate glicozidic si eliberarea ulterioara a terpenelor libere, este
posibild ameliorarea calitatii aromei varietale a vinurilor prin diverse procedee tehnologice, ceea ce confirma
importanta procesului de macerare a mustuielii pentru calitatea aromatica a vinurilor albe seci.
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