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Rezumat: Lucrarea isi propune ca scop prezentarea cazanului pentru incdlzire cu sisteme automatizate de
dirijare, ca solutie pentru reducerera consumului de resurse energetice, reducerea volumului de CO: si a altor
gaze nocive in atmosfera, dar in primul rand ca solutie de reducere cu peste 50% a costului agentului termic
si a apei calde menajere livrate consumatorului. Deasemenea vom prezenta elementele componente,
principiul de functionare, principalele avantaje ale cazanului, modul de obtinere a unui efect de pana la 100%
de transmitere a caldurii pentru producerea agentului termic.
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1. Introducere

Problemele ecologice si energetice existente, in mare masurd sunt consecintele folosirii nerationale de
catre omenire a resurselor naturale ale Planetei. Multe probleme globale sunt provocate de producerea si
aprovizionarea consumatorilor cu energie si resurse energetice (spre exemplu agent termic si apd calda
menajera), care provoaca consumul exagera al resurselor energetice ale Terrei. Factorii principali care conduc
la aparitia acestor probleme sunt:

a) cladiri cu performante energetice reduse, construite la diferite etape in baza diferitor norme si solutii;

b) folosirea centralelor termice in sistemele autonome si centralizate pentru producerea agentului termic si
a apei calde menajere cu randament foarte redus;

c) supradimensionarea centralelor termice si instalatiilor;

d) lipsa reglarii i monitorizarii eficiente a consumului de energie si resurse energetice ce ce spre exemplu
duce la incalzirea la o temperaturd mai inalta sau mai scazuta decat cea necesara in sistemele centralizate
a agentului termic si apei calde menajere;

e) pierderi enorme de caldura la transportarea agentului termic si a apei calde menajere;

f) consum ridicat de energie electrica la transportarea agentului termic si a a apei calde menajere etc.

Tn continuare ne vom referi mai mult la ploblemele cauzate de centrealele termice.

Din cauza constructiei si amplasarii nereusite a cazanelor pentru incélzire, folosite in sistemele autonome
si centralizate pentru producerea agentului termic si a apei calde menajere, acestea nu pot asigura efectul
necesar in procesul de transmitere a céldurii. Suprafetele mici de incalzire prin convectie si amplasarea lor
incorecta au un efect redus la transmiterea caldurii. De asemenea, schimbatoarele de céldura cu tevi, cuplate
cu mantaua de apa, cu care sunt imbinate multe cazane nu pot asigura necesarul de transmitere a caldurii,
deoarece fluxul termic actioneaza cu randamentul necesar doar pe partea din fatd. Aici produsele arderii
combustibilului se migcad haotic si au un timp limitat de contact cu suprafetele de schimb de caldura prin
convectie. Toate acestea minimalizeaza randamentul termic al cazanului. Produsele arderii combustibilului se
evacueaza din aceste cazane cu temperaturi ce depasesc 100 °C. Ca rezultat, pentru a obtine cantitatea de agent
termic si apa calda menajera transportate la distante mari este necesar de a consuma mult mai multe resurse
energetice. Toti acesti factori influenteaza negativ asupra pretului de cost al agentului termic si a apei calde
menajere livrate consumatorilor. Deci problema pentru care ne propunem si venim cu solutii In prezenta
lucrare consta in reducerea consumului de resurse energetice, reducerea volumului de CO si altor gaze nocive
degajate Tn atmosfera, ce va preveni urmarile negative asupra planetei, dar in primul rénd reducerea cu peste
50% a costului agentului termic si a apei calde menajere livrate consumatorilor. Ca solutie de rezolvare a
problemei se propun cazanele pentru incalzire cu sisteme automate de dirijare, cu un efect de pina la 100% de
transmitere a caldurii. Mai jos vom descrie succint elementele componente, principiul de functionare,
principalele avantaje ale cazanului, modul de obtinere a unui effect de pana la 100% de transmitere a céldurii
pentru producerea agentului termic.

138



2. Elementele componente ale cazanului
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Figura 1

1 —corp; 2 — manta de apa; 3 — camera de ardere; 4 — arzator; 5 — racorduri de debitare; 6 — racorduri de
evacuare a apei; 7 — elemente cave orizontale cu suprafete de incalzire prin convectie; 8 — canal de gaze de
ardere in forma de la birint; 9 — racord pentru gaze de ardere; 10 — clapeta; 11 — suprafata de incalzire prin

convectie inclinatd; 12 — schimbator de caldura cu tevi; 13 — gura pentru evacuarea funiginii; 14 — supapa de
siguranta; 15 — incdlzitor de apa calda menajera; 16 — bloc computerizat; 17 — bloc de control; 18 — bloc al
arzatorului; 19 — bloc de distributie al apei; 20 — bloc de securitate; 21 — elemente de siguranta a tirajului;,
22 — bloc de alimentare; 23 — bloc computerizat la distanta; 24 — despartitura cava verticala cu suprafete de
incalzire prin convectie; 25 — reflector director.

Cazanul prezentat in figura 1 contine un corp cu manta de apa, o camera de ardere dotatd cu arzitor,
racorduri de debitare si evacuare a apei, elemente cave orizontale cu suprafete de incélzire prin convectie, care
sunt cuplate cu mantaua de apa si formeaza un canal de gaze in forma de labirint, unde in partea inferioara este
amplasat un racord pentru gaze de ardere dotat cu o clapeta, o suprafatd de incélzire prin convectie inclinata
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cuplatd cu mantaua de apa, schimbatoare de caldurad cu tevi cuplate cu mantaua de apa si amplasate pe toata
lungimea canalului de gaze de ardere si in camera de ardere, guri pentru evacuarea funinginii si o supapa de
siguranta care sunt cuplate cu canalul de gaze, si un incélzitor de apa caldd menajerd. Deasemenea mai este
dotat cu un sistem automatizat de dirijare si control a regimului de lucru al cazanului, care include un bloc
computerizat, conectat cu un bloc de control, la randul sau este conectat cu un bloc al arzatorului, un bloc de
distribuire a apei, un bloc de Incélzire a apei menajere si un bloc de securitate. Blocul arzatorului este conectat
cu clapeta dirijata la distanta si cu elemente de asigurare a tirajului in canalul de gaze de ardere, cu care este
dotat racordul pentru gaze de ardere. Toate blocurile sunt conectate intre ele si cu elementele de lucru ale
cazanului, precum si la un bloc de alimentare, iar blocul computerizat este conectat la un bloc computerizat la
distanta cu bloc de alimentare. Schimbatoarele de caldura cu tevi sunt amplasate pe toatd lungimea canalului
de gaze cu distanta intre tevi, de-a curmezisul canalului de gaze si in apropiere de elementele cave orizontale
cu suprafete de incalzire prin convectie, astfel incat formeaza sicane pe aceste suprafete. Camera de ardere
contine doua sau mai multe arzatoare.

3. Principiul de functionare

Cazanul pentru incalzire si preparare a apei calde menajere (fig.1) functioneaza in modul urmator:
Programul de lucru al cazanului este introdus in blocul computerizat 16, care prelucreaza si dirijeaza parametrii
de lucru prin blocul de control 17. Daca temperatura in mantaua de apa 2, este mai mica decat cea stabilita in
programul de lucru, din comenzile blocului de control 17, se pune in functiune blocul 18 al arzatorului 4, care
la randul sau pune in functiune printr-un lan{ de comenzi arzatorul 4 si asigura functionarea automata, deschide
clapeta dirijata la distantd 10, ce asigura deschiderea si inchiderea racordului de gaze 9 si regleaza tirajul in
canalul de gaze de ardere 8 cu ajutorul elementelor care asigura tirajul in canalul de gaze de ardere 8, cu care
este dotat racordul pentru gaze de ardere 9, ce asigura functionarea arzatorului 4. Se produce arderea ih camera
de ardere 3, in primele clipe ale arderii caldura actioneaza asupra schimbatoarelor de caldura cu tevi 12,
transmitdnd-0 mantalei de apa 2. Cu ajutorul suprafetei de incalzire prin convectie inclinate 11 si cu ajutorul
reflectorului director 25, gazele se indreapta in canalul de gaze de ardere in forma de labirint 8, prin elementele
cave cu suprafetele de incélzire prin convectie 7, sicanele formate cu ajutorul schimbatoarelor de caldura cu
tevi 12, pe toatd lungimea canalului de gaze de ardere 8, care sunt amplasate de-a curmezisul, in apropiere de
elementele cave orizontale cu suprafete de incalzire prin convectie 7, cu distantd intre tevi, asigurand schimb
de caldura mantalei de apa 2. Totodata conform programului de lucru se pune in functiune blocul distribuitor
de apa 19, care alimenteaza cazanul cu apa rece prin racordul 5 si o elimind fierbinte prin racordul 6
consumatorilor de energie termica. Blocul de incalzire a apei menajere 15 incélzeste apa prin legatura cu corpul
1 si prin legdtura cu toate blocurile 16, 17, 18, 20, 22, 23 asigura incalzirea apei menajere in mod independent,
prin legdtura cu blocul distribuitor 19 Tncalzeste apa prin schimbatorul de caldura, cat si cu energia electrica,
prin conectarea cu blocul de alimentare 22. Supapa de siguranta 14 asigura securitatea in canalul de gaze 8,
gaurile pentru evacuarea funinginii 13 asigura starea de functionare a canalului de gaze 8.

Blocul de securitate 20 conectat cu toate blocurile 15, 16, 17, 18,19, 22, 23, asigura semnalizarea
abaterilor de la programul de lucru a tuturor blocurilor §i in cazuri de avariere, prin legitura cu blocul de
alimentare 22, care alimenteaza toti consumatorii cu energie, despre oprirea accidentala. Conectarea racordului
pentru gaze de ardere 9 cu arzatorul 4, prin blocul de securitate 20, asigurd eliminarile gazelor de ardere
conform normelor ecologice. lar conectarea racordului de gaze 9 cu corpul 1, prin blocul de securitate 20,
asigura evacuarea deseurilor din cazan. Despartitura cava verticald cu suprafete de incélzire prin convectie 24
, cuplatd cu mantaua de apa 2, imparte canalul de gaze si formeaza o portiune descendentd a Iui. Avansand
gazele de ardere spre racordul pentru gaze de ardere 9, care este amplasat in partea inferioard a canalului de
gaze de ardere 8, maresc diferenta de temperatura intre agentii termici si efectul de transmitere a caldurii
mantalei de apa.

Acest cazan ne permite intr-un spatiu foarte mic de a efectua un schimb de caldura foarte mare,
economisind astfel resursele energetice etc.

4. Principalele avantaje ale cazanului:

Principalele avantaje ale cazanului prezentat sunt:
e randament Tnalt asigurat prin:
- intensificarea transferului de caldura;
- majorarea timpului de intrare in contact a gazelor de ardere cu suprafata de incalzire prin convectie;
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- automatizarea regimului de lucru si de control a cazanului;
o simplitatea constructiei;
e gabarite mici;

5. Concluzie

Efectul de transmitere a caldurii de cca 100% poate fi obtinut daca camera de ardere cu arzatorul sunt
amplasate in partea superioard a unui canal de gaze de ardere in forma de labirint cu circulatie descendenta,
care este executat din elemente cave, cuplate cu mantaua de apa, cu suprafete (pentru intensificarea transmiterii
caldurii) sicane de incalzire prin convectie, unde in partea inferioard este amplasat racordul pentru gazele de
ardere. In aceste cazane s-a folosit circulatia dirijata a produselor arderii combustibilului in interiorul lui, ceea
ce permite de a mari timpul de contact al produselor arderii combustibilului cu suprafetele de incalzire prin
convectie. Elementele cave, cuplate cu mantaua de apa, cu suprafete sicane de incalzire prin convectie, permit
de a mari suprafata si timpul de contact si de a actiona cu cea mai mare temperatura asupra suprafetelor de
incdlzire. Circulatia descendenta in canalul de gaze de ardere in forma de labirint permite de a misca produsele
arderii combustibilului in intimpinarea apei reci debitate in cazan, spre racordul pentru gazele de ardere si
evacuarea condensatului creat. In asa fel, se reduce temperatura produselor arderii combustibilului si se obtine
un efect maxim de transmitere a caldurii. Schimbatorul de caldura cu tevi cuplat cu mantaua de apa din camera
de ardere, in constructia propusa, permite de a se actiona cu temperatura cea mai inaltd, pe o suprafatd mai
mare $i un timp mai indelungat asupra suprafetelor de incélzire prin convectie, ceea ce indeplineste pe deplin
conditiile termotermice. Datorita faptului ca vom mari efectul de transmisie a caldurii vom putea rezolva
problemele ecologice si energetice existente. Aceasta va putea fi posibil datorita faptului ca vom utiliza rational
resursele energetice. Datorita acestui fapt vom putea mictora aproximativ cu %2 consumul de resurse energetice,
in consecintd vom micsora si cantitatea gazelor cu efect de sera eliminate in atmosfera.
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