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Abstract. It is proposed the technology of obtaining ,,Bioex - Zn” biopreparation from dregs in
order to stimulate spawn and fish’s grubs viability. There are described the results of the microbial
biopreparation against the viability of the spawn and fish embryo and against the height of each fish’s
grubs.
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INTRODUCERE

In aquacultura drojdiile isi gasesc o aplicare tot mai mare in calitate de sursa alimentara sau supliment
nutritiv. S-a demonstrat, cd unele drojdii posedd in componenta lor variati compusi, rar intalniti in alte
surse alimentare de naturd vegetald. A fost dovedit cd insuficienta B-carotenului, licopinei, altor
carotenoide (pigmenti sintetizati in cantitti relativ sporite de catre drojdii) in hrana unor animale acvatice,
in deosebi la cresterea lor in conditii artificiale, duce la pierderi economice destul de esentiale.

In Republica Moldova se simte necesitatea acuti de biopreparate pentru revigorarea sectorului
zootehnic si piscicol. Introducerea biopreparatelor microbiene in regimul alimentar poate contribui la
rezolvarea unor probleme ce tin de sporirea productiei de carne, peste si produselor din acestea,
eficacitatea lor fiind deja confirmata in diferite tari (C. Misaila et al., 1990; O. Carnevali et al., 1998).

Este cunoscut procedeul de sporire a vitalitatii pestilor atat la etapele timpurii de dezvoltare, cat si la
etapele mai tarzii, prin utilizarea produsului ,,BIOEX”, obtinut din vrejuri de tomate, castraveti si alte
reziduuri vegetale (E. SIkoBenko, 1988). Se propune si procedeul de sporire a vitalitatii icrelor, ce
include prelucrarea icrelor cu un amestec apos de microelemente: cupru, zinc si mangan in doze de
50..75 mkg/l (E. Zubcov et al., 1998).

Metodele expuse nu intotdeauna permit obtinerea unui procent suficient de inalt de sporire a vitalitatii
larvelor si puietului de peste.

Scopul cercetarilor consté in elaborarea tehnologiei de obtinere a biopreparatului ,,Bioex-Zn” din
drojdiile pigmentate pentru stimularea vitalitatii icrelor si larvelor de peste.

MATERIAL SI METODA

Obiect al cercetarilor a servit tulpina de drojdii pigmentate Rhodotorula gracilis- CNMN-Y-03,
depozitata in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene si in colectia laboratorului Produsi
microbieni al Institutului de Microbiologie al A.S.M.

Cultivarea drojdiei s-a efectuat pe mediul cultural MZ-30 (E. Chirita, 2005).

Proprietatile biochimice de baza ale preparatului ”Bioex-Zn,, au fost stabilite utilizind metodele:
determinarea componentei aminoacizilor cu utilizarea analizatorului AAA-339 ,,Microtehnica” (Cehia),
(HoBbie meTonp! aHamM3a aMUHOKHUCIIOT, TIENTUTOB 1 OenkoB, 1974); determinarea componentei lipidelor
(M. Kates, 1986).

Efectele actiunii biopreparatului microbian s-au apreciat prin determinarea procentului de icre viabile
si embrionilor eclozati conform metodelor generale si speciale descrise (I. Pojoga, R. Negriu, 1988).

Prelucrarea statistica a datelor experimentale s-a efectuat conform recomandarilor din biometrie
(b. Hocmexog, 1973).
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REZULTATE SI DISCUTII

Dezvoltarea intensiva a biotehnologiei microbiologice creeaza noi premise pentru utilizarea drojdiilor
in scopul solutiondrii problemelor acute din diferite domenii, inclusiv piscicultura. Sporirea eficacitatii
producerii si utilizarii produselor sintezei microbiene este indisolubil legata de perfectionarea tehnologiilor
de cultivare a obiectelor microbiologice.

Procesul tehnologic de obtinere a preparatului ,,Bioex-Zn” constd din 3 etape de baza: obtinerea
inoculatului, procesul fermentarii si biosintezei substantelor biologic active de catre drojdia Rhodotorula
gracilis - CNMN-Y-03, obtinerea preparatului (fig. 1).

1. Obtinerea inoculatului (materialului semincer). Cultivarea materialului semincer a drojdiei
Rhodotorula gracilis CNMN-YS-03 se face in tuburi cu malt agarizat si in baloane cu must de malt
lichid. In calitate de material pentru insimantare se utilizeaza cultura, crescutd pe mediu cu must de
malt agarizat in tuburi timp de 5 zile. Materialul semincer din tuburi se spald prin addugarea a 8-10 ml
solutie fiziologica si se agitd, apoi se transfera in baloane cu mediu nutritiv (must de malt). Drojdiile se
cultiva pe agitator cu 180-200 rot/min la o temperatura de 25-27°C, timp de 3 zile. Calitatea materialului
semincer se verifica prin microscopie sau pe calea insamantarii in mediu nutritiv. Inoculatul steril poate
fi pastrat timp de 10 zile la temperatura de +4..+6°C.

Obtinerea inoculatului

cultivarea pe mediu nutritiv lichid cu malt de bere (72 ore), t + 25...+27°C

+1,0 g/l ulei de
porumb,
+ extract din
Cultivarea in profunzime a drojdiilor pe mediu srot de tomate
e 0 +0,005
nutritiv MZ-30 (120 ore), t + 25...+27°C gl[ZnéGl)yll)(DL-
=y

Separarea lichidului cultural de masa celulari (centrifugare)

Acid
ascorbic -
1,2..1,3 mg
Obtinerea preparatului din drojdii pigmentate
Licopina- Analiza calititii produsului
0,4..0,5 mg

Ambalarea

Fig. 1. Schema obtinerii biopreparatului ,, Bioex-Zn” din drojdii pigmentate pentru stimularea
vitalitatii icrelor §i larvelor de peste

2. Procesul fermentirii si biosintezei substantelor biologic active. Procedeul consta din
cateva etape: prepararea mediului nutritiv steril; insaimantarea culturii Rhodotorula gracilis CNMN-
Y'S-03 in mediu nutritiv; fermentarea.

In conditii de laborator fermentarea se petece in baloane de 1 litru, sterilizate in prealabil. Pentru
cultivarea drojdiei Rhodotorula gracilis CNMN-YS-03 se prepara mediul nutritiv MZ-30. in mediul dat
se transferd materialul semincer in cantitate de 5% din volumul mediului pentru fermentare. Baloanele
cu mediu Insdmantat se instaleaza la agitator (180-200 rot/min) si se cultiva la temperatura de +25
... +27°C, timp de 5 zile, iluminare 12 — 15 mii erg/cm?.

3. Elaborarea si caracteristica preparatului ,,Bioex-Zn”. Consta din urmatoarele etape:
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separarea lichidului cultural de masa celulara prin centrifugare, timp de 20 minute, la 3000 rot/min;
analiza compozitiei biochimice a lichidului cultural (se determind continutul in aminoacizi, lipide, vitamine
si alte principii bioactive); pregatirea si caracteristica preparatului.
Caracteristica biopreparatului ,, Bioex-Zn

Preparatul contine lichidul cultural al drojdiilor din genul Rhodotorula cu compozitia, mg/ la 100 ml:
160-180 aminoacizi, inclusiv imunoactivi — 70-78 % (acid asparagic, acid glutamic, glicina, alanina,
valind, cisteina, triptofan) (tab.1) si aminoacizi esentiali — 67-71%; lipide-80-90 mg% , la care se adauga
substante cu caracter antioxidant - licopind — 0,4-0,5 mg% si acid ascorbic — 1,2-1,3 mg%.

Preparatul este lichid, de culoare galbuie. Este ambalat in fiole de 50 sau 100 ml, se sterilizeaza la
vapori fluctuanti timp de 3 zile la 3/4 atmosfere 20 minute. Biopreparatul se pastreaza la o temperatura
de +4..+10°C, in decurs de 6 luni.

”»

Tabelul 1
Continutul aminoacizilor imunoactivi in biopreparatul ,, Bioex-Zn”
Nr. d/o Aminoacizi imunoactivi % din suma
1 |Acid glutamic 37,96
2 |Acid asparagic 7,38
3  [Alanina 4,33
4  |Cisteina 7,40
5 |Glicina 7,51
6 |[Serina 4,42
7  |Treonina 3,89
8 |Triptofan 2,41
9 |Valina 2,38

Eficacitatea biopreparatului a fost studiatd in conditii experimentale. Icrele fecundate de peste au
fost tratate timp de 50...60 min cu solutie deglutinanta, in care s-a introdus preparatul in doza de 0,1;
1,0; 5,0 51 10,0 ml la 1 1 solutie deglutinanta. Apoi icrele au fost supuse incubatiei conform tehnologiei
traditionale. Odata cu trecerea larvelor de peste la alimentarea exogena, preparatul din drojdie s-a
adaugat in hrana in doza de 1,0; 10,0; 50,0 si 100,0 ml la 1 kg hrana. Hrana suplimentata cu preparat s-
a administrat larvelor de peste timp de 16...20 zile. In calitate de martor a servit varianta, in care
tratarea icrelor fecundate s-a efectuat cu solutie apoasd de microelemente cupru, zinc, mangan in
doza de 50...75 pg/l solutie deglutinanta (martor I) si solutie deglutinanta fara includerea acestora sau
a biopreparatului ,,Bioex-Zn” (martor II).

Rezultatele au aratat, ca utilizarea biopreparatului din drojdii contribuie la sporirea procentului de
icre fecundate viabile de la 21,2 la 29,2% in raport cu martorul II (tab. 2). Utilizarea biopreparatului
,»Biloex-Zn” a accelerat substantial dezvoltarea embrionald. Embrionii din variantele experimentale au
eclozat din icre cu 8-12 ore mai Tnainte fatd de martor. Aplicarea biopreparatului a contribuit la vitalitatea
embrionilor la toate etapele de dezvoltare, iar numarul total de embrioni eclozati au fost cu 22...38,6 %
mai mare fatd de martorul I si cu 13,7...60,7 % fata de martorul II (tab. 2).

Tabelul 2
Efectele biopreparatului ,, Bioex-Zn” asupra dezvoltarii icrelor de crap
Icre fecundate Embrioni eclozati
Doza —
utilizatd, |lcre viabile, % Emobrioni
Varianta f ’ % la % la | eclozati,% de | %la % la

ml/l solutie | de la numarul

deglutinantd| initial X,£X, Martor I|Martor II| la numarul |Martor I |Martor 11

initial X;+X,

I 0,1 74,67+0,88 90,7 98,7 32,00£1,16 88,1 102,2

II 1,0 91,33+0,88 | 110,9 | 120,8 35,67+1,20 98,0 113,7

111 5,0 93,00+0,58 | 113,0 | 123,0 44,33+1,45 122,0 | 141,5

IY 10,0 97,33+0,88 | 118,2 | 128,7 50,33+0,88 138,6 | 160,7
Martor | - 82,33+1,45 | 100,0 | 108,8 36,67+1,20 100,0 | 1159
Martor 11 - 75,67+0,33 91,4 100,0 31,33+0,88 86,2 100,0
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Includerea biopreparatului ,,Bioex-Zn” in furajul larvelor de peste contribuie si la majorarea numarului
delarve(de 1,5...1,6 ori), precum si la sporirea greutatii medii a larvelor de pesti cu 51,3..63,3% fata de
martorul II (tab. 3).

Tabelul 3
Efectele biopreparatului ,, Bioex-Zn"" asupra dezvoltarii larvelor de crap
(la 16 zile dupa eclozare)
Doza Larve viabile Greutatea medie a larvei, mg
Vari utilizata, | Numarul de larve, | 0 Greutatea medie,| %la | %la
arianta < % la % la
ml/1kg | % de la numarul Martor I| Martor I mg Martor | Martor
hrana initial X=X, X=X, I II
I 1,0 52,334+0,88 98,6 106,0 30,66+1,20 93,8 | 100,0
11 10,0 76,00+0,58 1433 | 154,1 46,33+0,33 142,0 | 151,3
111 50,0 80,33+0,88 151,5 | 162,8 50,00+1,16 153,3 | 163,3
IY 100,0 78,67+0,67 148,3 | 1594 48,33+0,33 148,1 | 157.,8
Martor [ - 53,00+0,58 100,0 | 107,5 32,67+0,67 100,0 | 106,5
Martor I1 - 49,33+0,33 93,0 100,0 30,67+0,67 93,8 | 100,0

Rezultatele experimentale permit de a propune urmatorii parametrii optimali de utilizare a
biopreparatului microbian ,,Bioex-Zn” pentru dezvoltarea icrelor si larvelor:

a) Pentru dezvoltarea icrelor — inceputul tratarii cu biopreparat de efectuat in procesul de fecundare
a icrelor; durata tratarii icrelor — 50-60 minute; concentratiile optime de utilizare a preparatului — 5-10
ml/1 solutie deglutinanta;

b) Pentru utilizarea biopreparatului in hrana larvelor de peste - inceputul alimentarii la etapa I de
dezvoltare a larvelor; durata utilizarii preparatului — primele 16 zile de dezvoltare; dozele optime de
utilizare a preparatului — 10...50 ml la 1 kg furaj.

Astfel, biopreparatul respectiv poate fi considerat de perspectiva pentru utilizare in piscicultura.

CONCLUZII

1. Tehnologia elaborata permite obtinerea din exometabolitii drojdiei Rhodotorula gracilis CNMN-
Y-03 a biopreparatului ,,Bioex-Zn” cu continut inalt de principii bioactive cu caracter imunoactiv si
antioxidant - aminoacizi imunoactivi 70-78 % din totalul aminoacizilor, lipide - 80-90 mg%, licopina —
0,4-0,5 mg%, acid ascorbic — 1,2-1,3 mg%.

2. Biopreparatul ,,Bioex-Zn” se propune ca biostimulent al vitalitatii icrelor si larvelor de peste.
Tratarea icrelor de ciprinide cu biopreparatul ,,Bioex-Zn” contribuie la sporirea numarului de icre
fecundate de 1,2 ori, a embrionilor eclozatide 1,5...1,6 ori, a larvelor de 1,5...1,6 ori si greutatii individuale
a acestora, ceea ce permite de a obtine o productie suplimentara de larve la cantitatile initiale propuse
pentru crestere.
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