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REZUMAT 

 

Tema tezei: „Studiul parametrilor energetici și tehnico-economici la utilizarea gazului 

natural în calitate de combustibil pentru MAI”.  

1. Teza este îndeplinită în cadrul Departamentului „Transporturi”, FIMIT, UTM. 

2. Autorul lucrării - CEBOTARENCO Ion 

3. Conducător ştiinţific˸ doctor în tehnicăˌ conferenţiar universitar - GOROBEȚ Vladimir. 

4. Conținutul adnotării˸  

 
În calitate de scop a lucrării se aprciază creșterea eficienței utilizării combustibilului gazos 

într-un proces de lucru gaz-motorină, asigurând în același timp păstrarea indicatorilor de 

performanță în întreaga gamă de regimuri de viteză și sarcină prin conversia unui motor cu ardere 

internă a autovehiculului în gaz-diesel cu formare combinată de amestec. 

Lucrarea respectiv îndeplinită constă din trei compartimente, concluzii și bibliografie. Prin 

expunera materialui în măsura premărgătoare determină atingerea obiectivului propus în calitate de  

scop la formularea tematicii. 

În calitate de sarcini de lucru: 
 

- analiza și fundamentarea metodei de transformare a motorinei în gaz-motorină și a tipului de 

combustibil gazos utilizat, adaptarea metodei de sinteză pentru modelarea ciclului de lucru al 

gazului-motorină cu formarea amestecului combinat; 

- determinarea evaluării influenței parametrilor de reglare și proiectare ai sistemelor de 

alimentare cu combustibil și aer asupra indicatorilor ciclului de lucru a motorinei pe gaz prin 

modelare matematică; 

- efectuarea unei evaluări experimentale a eficacității îmbunătățirii ciclului de lucru al 

motorului cu ardere internă prin modificarea parametrilor sistemelor de alimentare cu 

combustibil și aer; 

- Realizarea unui studiu de funcţionare a motorului cu ardere internă pe ciclul gaz- diesel şi 

determinarea încărcării termo-mecanice şi a randamentului combustibilului. 
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ABSTRACT 

 

Theme of the thesis˸ „Studiul parametrilor energetici și tehnico-economici la utilizarea 

gazului natural în calitate de combustibil pentru MAI”.  

1. The thesis is completed within the Department of ”Transport", TUM. 

2. Thesis author -  CEBOTARENCO Ion 

3. Scientific coordinator˸ Doctor of Technical ˌ associate professor - Gorobeț Vladimir. 

4. Annotation content: 

 

The aim of the work is to increase the efficiency of gaseous fuel use in a gas-diesel work 

process, while ensuring the preservation of performance indicators in the full range of speed and 

load regimes by converting an internal combustion engine of the vehicle into gas-diesel with 

combined mixture forming. 

The respective accomplished work consists of three compartments, conclusions and 

bibliography. By exposing the material to the preceding extent, it determines the achievement of 

the proposed objective as a goal when formulating the theme. 

As work tasks: 

- analysis and substantiation of the method of transformation of diesel fuel into gas-

diesel fuel and the type of gaseous fuel used, adaptation of the synthesis method for 

modeling the working cycle of gas-diesel with the formation of the combined 

mixture; 

- determining the assessment of the influence of the adjustment and design parameters 

of fuel and air supply systems on the indicators of the gas diesel fuel working cycle 

by mathematical modeling; 

- conducting an experimental assessment of the effectiveness of improving the 

working cycle of the internal combustion engine by changing the parameters of the 

fuel and air supply systems; 

- Conducting an internal combustion engine operation study on the gas-diesel cycle 

and determining the thermo-mechanical load and fuel efficiency. 
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INTRODUCERE 
 

Creșterea constantă de utilizare a motorinei și creșterea semnificativă a prețului acesteia în 
ultimii ani conduc la necesitatea transformării autovehiculelor din domeniu agricol, industrial și de 
construcții, rutiere și utilitare create pe baza lor, a mașinilor agricole autopropulsate, precum și a 
altor centrale electrice mobile și staționare în combustibili alternativi, în principal gaz natural 
comprimat și lichefiat. 

Utilizarea gazului natural comprimat drept combustibil pentru MAI va îmbunătăți situația  
mediului în zonele în care funcționează autovehiculele sus menționate. În masa totală a substanțelor 
nocive care poluează mediul, ponderea emisiilor provenite de la autovehiculele diesel este relativ 
nesemnificativă și, de obicei, nu depășește 4% din emisiile totale ale tuturor surselor antropice de 
poluare. Cu toate acestea, emisiile respective cauzează adesea o poluare locală intensă, ceea ce 
reprezintă un pericol semnificativ nu numai pentru conducătorii de autovehicule, ci și pentru 
oamenii și animalele din vecinătate, precum și pentru plante și sol. 

La stadiul actual al progresului tehnic, aprovizionarea cu energie, a creșterii producției nu 
poate fi realizată în detrimentul carburanților obținuți din petrol. O soluție alternativă la această 
problemă este posibilă prin utilizarea gazului drept combustibil pentru tractoare și mașini agricole 
autopropulsate [1,2]. 

Oportunitatea utilizării gazului ca combustibil pentru autovehicule este determinată și de 
faptul că este un combustibil de înaltă calitate. Gazul are o cifră octanică de 90...110. Acest lucru 
permite creșterea raportului de compresie al motorului diesel, ceea ce va duce la o îmbunătățire a 
performanței acestuia. 

Avantajele gazului ca combustibil pentru motor față de motorină includ formarea mai bună a 
amestecului, absența fracțiunilor lichide în amestec, intrarea în cilindru și reducerea uzurii 
motorului. De asemenea, este foarte important să se reducă conținutul de componente chimice 
dăunătoare oamenilor în produsele de ardere [3] 

Studiile teoretice au stabilit efectul funcționării motorului cu ardere internă asupra gazului și 
compoziția diferită a amestecului de combustibil nu afectează încărcarea termomecanică a 
motorinei pe gaz. 

La trecerea MAI în funcționare pe combustibili gazoși în loc de combustibil tradițional lichid 
este apreciat prin aparența câtorva avantaje:  

- foarte mari rezerve în natură; 
-  extragerea dar şi obţinere uşoară; 
-  proprietăţi-antidetonante mari (CO 90...120); 
-  poate fi păstrat în stare lichidă şi gazoasă; 
- poate fi utilizat în amestecuri de combustie completă steochimice (unde λ = 1...1,05), 

încredințând un randament termic şi temperaturi de ardere majorate; 
-  practic nu este prezent efectul de condensare la ardere, astfel preântâmpinând reducerea 

uzurii pieselor setului motor de 1,4...2,0 ori şi majorarea duratei de funcţionare din lipsa 
depunerilor de calamină, dar și lichefierea (întrepătrunderea) peliculei stratului de ulei aflat pe 
cămașa cilindrului; 

- mărirea periodicităţilor de schimbare a uleiului de circa 2,0...2,5 ori;  
- reducerea toxicității a gazelor evacuate: NOx de 1,3...2,0 ori, CO de 3...4 ori, CH de 1,1...1,4 

ori, reducerea fumegării de 2...5 ori și un preţ redus la aceeaşi disponibilitate termică, fiind la 
moment de 30% ori mai ieftin decât benzina dar şi de mai eftin cu 22% decît motorină. 

Metoda de lucru a motorului cu ciclu gaz-motorină a fost brevetată de R. Diesel la începutul 
anului 1898 și a devenit baza pentru diferite scheme structurale de mișcare ale motoarelor gaz-
diesel. Construcția motorului a suferit multe modificări și anume: 
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- metodica amestecul de gaze, 

- posibilitatea și metoda reglării debitării gazului, 
- interconexiunea dirijării dozatorului instalației pentru combustibil de presiune înaltă şi 

alimentarea cu gaz natural; 

- metoda de protecție. 

Datorită acestei metode, nu doar aerul intră pe traseul sistemului de admisie ca la un motor 
Diesel tradițional, ci un amestec de gaz și aer, care este parțial comprimat de aprinderea lichidă care 
este injectat prin injectoarele sistemului de alimentare cu combustibil diesel. 

Cantitatea inferioară de lichid care este determinată pentru a aprinde este apreciată de energia 
necesară pentru autoaprinderea combustibilului și de energia necesară pentru arderea finală. De 
obicei, la utilizarea motorinei, doza focosului nu depășește 10...15% din debitul maxim la motor 
tradiționa Diesel. 

Pornirea unui MAI- Diesel de obicei are loc cu combustibil pur (motorină) după metoda 
tradițională, ulterior se debitează amestecul de gaz - aer. 

În timpul deplasării autovehicolului în funcție de forța de tracțiune, este necesară și 
modificarea volumului proporțional de combustibil (motorină -aer). Acest lucru este necesar pentru 
reglarea automată a sistemelor interconectate, a distribuitoarelor de pompe care direcționează 
combustibilul și gazul de înaltă presiune și pentru determinarea raportului optim al componentelor, 
care determină scopul principal al unui autovehicol atunci când îndeplinește diverse sarcini. 
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