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СПИСОК АББРЕВИАТУР 

 

ДД - дизельные двигатели; 

ТА - топливная аппаратура; 

ДФ - дизельных форсунок; 

РФТА - распылитель форсунки топливной аппаратуры; 

ПП - топливный насос; 

ТНВД - топливный насос высокого давления; 

ДВС – двигатели внутреннего сгорания. 
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АННОТАЦИЯ 
 

Нистор Михаил. „Повышение надежность форсунок дизельных двигателей 
модернизацией иглы распылителя”. Диссертация на соискание степени магистра. ТУМ, 

Кишинев, 2024. 

Структура диссертации: введение, три главы, общие выводы, библиография из 64 страниц 

основного текста, 15 рисунков и 3 таблиц. 

Ключевые слова: топливная аппаратура, двигатель внутреннего сгорания; топливный 

насос, распылитель форсунки. 

В данной работе основная цель – повышение долговечности дизельных форсунок с 

модернизацией иглы распылителя. 

Для достижения поставленных целей данных исследований, необходимо решить и 

исследовать некоторые поставленные задачи: на основе анализа теоретических и 

экспериментальных исследований разработать способы повышения долговечности форсунок, и 

провести сравнительные исследования изменения наработки и основных эксплуатационных 

параметров ДД серийных и модернизированных РФТА от наработки. 

Методы, примененные при проведении исследования: В теоретических исследованиях 

применялись общеизвестные законы физики, гидравлики, теории трения и износа, сопротивления 

материалов с использованием информационных технологий. Экспериментальные исследования 

реализованы в соответствии с действующими нормативно-методическими требованиями, 

техническими регламентами и методикой стендовых и моторных испытаний. 

Полученные результаты Применение модернизированных РФТА в ДД позволило, 

снизить облитерацию и повысить долговечность распылителя, выполнив объем винтовой 

канавки, заращивание щели происходит незначительно, расход снижается в пределах не более 

20%, что позволило увеличить мощность, уменьшить удельный расход топлива, увеличить 

крутящий момент на валу двигателя, а также снизить общий расход топлива. 
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ANNOTATION 

 

NISTOR Michael. „ Increasing diesel injector reliability by upgrading the injector needle”. 

Master's dissertation. TUM, Chisinau, 2024. 

The structure of the master's thesis: introduction, three chapters, general conclusions, 

bibliography of 64 pages of the main text, 15 figures and 3 tables. 

Keywords: fuel apparatus, internal combustion engine; fuel pump, spray nozzle. 

In this work, the main goal is to increase the oil change period when using high-quality oils for 

internal combustion engines, and to optimize engine oil change intervals. 

To achieve the goals of these studies, it is necessary to solve and investigate some of the 

tasks: In theoretical studies, well-known laws of physics, hydraulics, theories of friction and wear, 

resistance of materials using information technologies were applied. Experimental studies are 

implemented in accordance with the current normative-methodical requirements, technical regulations 

and the methodology of bench and motor tests. 

Methods applied in the course of the study: when performing the master's thesis, the methods 

provided for by the current regulations were used, but the comparative method with the results obtained 

was taken as the basis. 

The results obtained: The use of modernized spray nozzles allowed to reduce the obliteration 

and increase the durability of the sprayer, filling the volume of the screw groove, the filling of the gap 

occurs insignificantly, the consumption decreases within no more than 20%, which allowed to increase 

the power, reduce the specific fuel consumption, increase the torque on the engine shaft and also reduce 

general fuel consumption. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Эффективность работы техники определяется не только техническим состоянием их 

энергетических установок, но и условиями эксплуатации, уровнем загрузки и длительностью их 

работы на неустановившихся режимах. 

Показатели эффективности использования дизельных двигателей определяются уровнем 

эксплуатационной надежности и работоспособности топливной аппаратуры, на долю отказов 

которой приходится 20…50 % общего количества отказов. При этом значительная часть всех 

отказов топливной аппаратуры происходит из-за отказов дизельных форсунок.  

Надежность форсунок обусловлена стабильностью показателей долговечности и 

надежности распылителей форсунок. Анализ показывает, что в зависимости от условий 

эксплуатации ресурс распылителей форсунок топливной аппаратуры составляет 1500…2500 

мото-часов, это в несколько раз ниже ресурса плунжерных пар топливного насоса высокого 

давления и дизельных двигателей в целом. 

Низкая работоспособность распылителей форсунок топливной аппаратуры объясняется, 

прежде всего, изменением исходных свойств, параметров формы и геометрии рабочих 

поверхностей в сопряжениях направляющей цилиндрической и запирающей конической частях 

иглы и корпуса. Это зависит как от конструктивно-технологических особенностей, так и 

изменяющихся свойств дизельного топлива, которое в зависимости от условий эксплуатации 

загрязняется высокодисперсными частицами дорожной пыли 

Отклонение характеристик топливоподачи от номинальных при работе на небезопасных и 

переходных режимах приводит к снижению мощности и увеличению удельного расхода топлива 

дизелей. 

Поэтому вопросы повышения долговечности дизельных форсунок модернизацией иглы 

распылителя с целью улучшения технико-экономических показателей дизельных двигателей 

представляет практический интерес и являются актуальными. Эффективность работы техники 

определяется не только техническим состоянием их энергетических установок, но и условиями 

эксплуатации, уровнем загрузки и длительностью их работы на неустановившихся режимах. 

Целью магистерской работы является исследование и обоснование повышения 

надежности дизельных форсунок за счет модернизации иглы распылителя. 

Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи: 

1. Исходя из анализа теоретических и экспериментальных исследований, разработать 

методы увеличения срока службы форсунок дизельных двигателей. 
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2. Разработать аналитическую зависимость, учитывающую влияние параметров 

топливоподачи на основные эксплуатационные характеристики с учётом наработки форсунок, с 

модернизированными распылителями. 

3. Определить закономерности изменения пропускной способности дизельной форсунки 

при ее модернизации. 

4. Экспериментально определить скоростные характеристики ТНВД и основных 

параметров топливоподачи дизельной форсунки с серийными и модернизированными 

распылителями от наработки. 

5. Проведение сравнительных исследований изменения продолжительности эксплуатации 

и основных рабочих параметров штатного и модернизированного распылителя с оценкой 

технико-экономической эффективности предлагаемых решений. 

Объектом исследования является технологический процесс подачи топлива к форсункам с 

целью модернизации форсунки для повышения надежности и эксплуатационных параметров 

дизельных двигателей. 

Методика исследования предполагает, что в теоретических исследованиях с 

использованием информационных технологий применены известные законы физики, 

гидравлики, теории трения и износа, сопротивления материалов. Экспериментальные 

исследования проводились в соответствии с действующими нормативными и методическими 

требованиями, техническими регламентами и методами стендовых испытаний. На основе 

общепринятых методов выявлены параметры рабочих поверхностей модернизированных 

форсунок, позволяющие повысить эксплуатационные параметры двигателей с воспламенением 

от сжатия. 
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