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ADNOTARE
La proiectul de maste:”Analiza parametrilor QoS pentru tehnologia 6G”
elaborat de Cebotari Valeria. Chisinau, 2024.

Cuvinte chieie: banda Terahertz, retelele cuantice, inteligenta artificiala, invatarea automata,

comunicari MIMO masive, flexibilitate, scalabilitate, suprafete inteligente.

Analiza parametrilor QoS pentru tehnologia 6G se axeazad pe Tmbundtatirea semnificativa a
performantei retelei in comparatie cu generatiile anterioare. Se asteaptd ca 6G sad ofere viteze
ultra-rapide de transmisie, latentd extrem de redusa, fiabilitate crescutd si o densitate mai mare
de dispozitive conectate. In contextul tehnologiei 6G, analiza parametrilor QoS va implica
evaluarea aspectelor critice precum latenta ultraredusa, vitezele de date teoretice de pana la 1
terabit pe secundd, fiabilitatea apropiatd de 100%, si suportul pentru densitdti masive de
dispozitive per kilometru patrat. Se va pune accent pe capabilitdti noi, cum ar fi comunicatii la
frecvente terahertz (THz), retele de comunicatii inteligente cuantice si aplicatii de inteligenta
artificiala. Abordarea complexitatii si variabilitatii cerintelor de QoS in 6G va fi esentiald pentru

a sprijini o gama larga de aplicatii emergente si servicii ultra-fiabile.

Documentul accentueaza faptul ca, pe masurd ce tehnologia avanseaza, cerintele de QoS
devin din ce in ce mai complexe si esentiale pentru o gama largd de aplicatii noi si servicii de
comunicatii. Aceastd cercetare contribuie la Intelegerea si dezvoltarea viitoarelor retele 6G,
evidentiind atat provocarile, cat si oportunitdtile aduse de aceastd tehnologie emergenta.
Concluzia accentueaza necesitatea unei QoS exceptionale in retelele 6G, care este esentiala

pentru atingerea obiectivelor tehnologice si pentru a raspunde nevoilor viitoare ale societatii.

Dezvoltarea tehnologiei 6G se bazeaza pe inovatii tehnologice cheie. Comunicatiile Tn banda
Terahertz (THz) permit viteze de date extraordinare si latimi de bandd extinse. Inteligenta
Artificiala (AI) si invatarea automatd sunt esentiale pentru gestionarea eficientd a retelelor
complexe. Tehnologiile MIMO masive sporesc capacitatea si eficienta retelei, iar retelele
definite prin software (SDN) si virtualizarea functiilor de retea (NFV) oferd flexibilitate in
adaptarea la cerintele variabile. Suprafetele inteligente reflectorizante modificd mediul de
propagare al semnalului pentru a imbunatati acoperirea. Exemple actuale, precum progresele in

Al si dezvoltarea comunicatiilor 5G, indica directia tehnologiilor emergente pentru 6G.



ANNOTATION
On the Master thesis “Analysis of QoS Parameters for 6G Technology”
elaborated by Cebotari Valeria. Chisinau, 2024

Key words: Terahertz band, quantum networks, artificial intelligence, machine learning,

massive MIMO communications, flexibility, scalability, intelligent surfaces.

The analysis of QoS parameters for 6G technology focuses on significantly enhancing network
performance compared to previous generations. 6G is expected to offer ultra-fast transmission
speeds, extremely low latency, increased reliability, and a higher density of connected devices.
This analysis will involve assessing critical aspects such as ultra-low latency, theoretical data
rates up to 1 terabit per second, near 100% reliability, and support for massive device densities
per square kilometer. There will be a focus on new capabilities like Terahertz (THz) frequency
communications, quantum intelligent communication networks, and artificial intelligence
applications. Addressing the complexity and variability of QoS requirements in 6G will be
crucial to support a wide range of emerging applications and ultra-reliable services. The
document emphasizes that as technology advances, QoS requirements become increasingly
complex and essential for a wide range of new applications and communication services. This
research contributes to the understanding and development of future 6G networks, highlighting
both the challenges and opportunities brought by this emerging technology. The conclusion
emphasizes the need for exceptional QoS in 6G networks, which is essential for achieving

technological objectives and meeting the future needs of society.

The development of 6G technology relies on key technological innovations. Terahertz (THz)
communications allow for extraordinary data speeds and expanded bandwidths. Artificial
Intelligence (AI) and machine learning are essential for efficiently managing complex networks.
Massive MIMO technologies enhance network capacity and efficiency, while Software-Defined
Networking (SDN) and Network Function Virtualization (NFV) provide flexibility to adapt to
varying requirements. Intelligent reflective surfaces modify the signal propagation environment
to improve coverage. Current examples, such as advances in Al and the development of 5G

communications, indicate the direction of emerging technologies for 6G.
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Introducere

Intr-o lume in perpetud transformare si inovatie, comunicatiile mobile au devenit un pilon
fundamental al societdtii noastre. De la aparitia primelor retele 2G péana la tehnologia 5G de
ultima generatie, progresele tehnologice au marcat o evolutie rapida, oferind noi posibilitati si
facilitdti pentru conectivitatea globala. Cu toate acestea, caldtoria noastrd in lumea
comunicatiilor mobile nu s-a oprit aici. In viitorul apropiat, tehnologia 6G se ridici ca o

promisiune uluitoare si irezistibila.

Tehnologia 6G reprezintd o perspectiva apasionantd, in care comunicatiile mobile vor transcende
limitele cunoscute pana acum. Cu viteze de transfer a datelor incredibil de ridicate, latenta
aproape neglijabila si o capacitate sporita de a conecta dispozitive si aplicatii diverse, tehnologia
6G deschide usi catre o erd complet noud a comunicarii. Imaginati-va o lume in care realitatea
virtuald si augmentatd nu mai cunosc limite, in care vehiculele autonome comunicé in timp real
si 1n care toate dispozitivele IoT sunt interconectate cu o eficientd fara precedent. Aceasta este

lumea pe care tehnologia 6G o promite.

Cu toate acestea, pentru a transforma aceastd viziune in realitate, asigurarea calitatii serviciului
(QoS) devine o necesitate critici. Intr-o lume in care totul este conectat si se bazeazi pe
transmiterea datelor in timp real, parametrii QoS devin pietrele de temelie ale unei experiente de
conectivitate fard cusur. Acesta este contextul in care aceastd lucrare de master i1 gaseste

justificarea.

Aceasta lucrare are ca scop sa analizeze si sa evalueze in profunzime parametrii QoS in contextul
tehnologiei 6G. Vom explora conceptele fundamentale ale QoS si modul in care acestea sunt
redefine in cadrul tehnologiei 6G. Vom examina provocdrile si cerintele specifice legate de QoS
intr-un mediu de comunicatii atat de avansat si vom identifica solutii potentiale pentru asigurarea

unei conectivitdti de inaltd calitate.

Prin aceastd cercetare, ne propunem sd aducem o contributie valoroasd la intelegerea si
dezvoltarea viitoarelor retele de comunicatii mobile 6G si sd anticipdm provocarile si
oportunititile pe care aceasta tehnologie le aduce. Intr-o lume in care comunicatiile sunt coloana
vertebrald a inovatiei si progresului, asigurarea unei QoS exceptionale in tehnologia 6G este

esentiala pentru a ne atinge obiectivele si pentru a ne intdmpina viitorul.
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