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ADNOTARE

Matencu Dmitrii ,,Evaluarea parametrilor fiziologo-metabolici si bioproductivi la iepuroaice
tratate cu produsul BioR”, tezi de doctor in stiinte biologice, specialitatea 165.01 — Fiziologia

omului si animalelor, Chisinau, 2024.
Structura tezei: introducere, patru capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
184 titluri, 15 anexe, 136 pagini text de baza, 32 de figuri, 35 tabele. Rezultatele au fost expuse
in 18 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: produsul BioR, iepuroaice, metabolism bazal, examen hematologic, examen
biochimic, indici reproductivi.
Scopul lucrarii: Argumentarea actiunii produsului biologic activ autohton BioR asupra sanatatii,
parametrilor fiziologico-metabolici si reproductivi la iepuroaice, elaborarea si aprobarea regimului
si dozei optime de administrare a acestui produs la iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv.
Obiectivele cercetirii: Evaluarea efectului produsului biologic activ autohton BioR asupra
statusului clinic la iepuroaice si descendentii lor, precum si asupra parametrilor hematologici la
iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv; Determinarea starii functionale a ficatului la
iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv si la descendentii lor; Evaluarea actiunii BioR
asupra metabolismului bazal: proteic, glucidic, lipidic si mineral la iepuroaice in diferite stari
fiziologice; Estimarea activitatii sistemului tripsina-antitripsina la iepuroaice, pe parcursul
ciclului reproductiv si la descendentii lor; Elaborarea regimului si dozei optime de administrare a
BioR la iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv; Elaborarea procedeului de ameliorare a
sanatatii si de fortificare a potentialului reproductiv la iepuroaice.
Noutatea si originalitatea stiintifici: In premierd s-a demonstrat ca produsul biologic activ
autohton BioR influenteazd pozitiv sanatatea, parametrii statusului clinico-hematologic,
metabolismului bazal, starii functionale a ficatului, sistemului tripsind-antitripsind si functia
reproductiva la iepuroaice, cu diferente statistic semnificative, nu prezinta repercusiuni locale si
sistemice la animale. S-a propus un procedeu nou de ameliorare a sanatatii si de fortificare a
functiei reproductive la iepuroaice.
Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante
constd in fundamentarea stiintifica a efectelor benefice ale produsului BioR asupra iepuroaicelor
in diferite stéri fiziologice, in special asupra functiei reproductive si progeniturilor acestora.
Semnificatia teoretica: S-a stabilit si S-a analizat actiunea produsului BioR asupra iepuroaicelor si
progeniturilor lor, fapt ce a impulsionat elaborarea dozei optime si regimului de utilizare a BioR,
fenomen reflectat in optimizarea statusului fiziologico-metabolic si functiei de reproductie la
iepuroaice.
Valoarea aplicativi: Sectorului zootehnic, in special ramurii cresterii si exploatarii iepurilor, i Se
propune un produs biologic activ nou autohton BioR obtinut pe cale biotehnologica din Spirulina
platensis, in regimul si doza optimala elaborate, pentru fortificarea sanatatii si potentialului
reproductiv la iepuroace.
Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele de baza ale cercetarii sunt utilizate in procesul
didactic si stiintific la Facultatea de Medicind Veterinara a UTM si in producere, la exploatarea
iepuroaicelor.



AHHOTAIUA

Maunenky JImutpuii «Onenka (pu3no/ioro-meradoinyeckux U OMONPOAYKTHBHBIX
NapaMeTpoB y KpPOJIMKOMATOK 00padoranbix mnpenaparom buoP», nuccepranms Ha
COMCKAHUE YY4YEHOH CTeneHM KaHAUAATa OMOJIOTMYeCKHX HAyK, clenuajbHoctb 165.01 —
®du3nojiorus 4ejaoBeKa U JKUBOTHBIX, Kuimnés, 2024,

CTpykTypa AuccepTalMM: BBEACHUE, YETHIPE IJIaBbl, BBIBOJABl M PEKOMEHAALUH, CIUCOK
auteparypsl u3 184 ucrounukos, 15 npunoxenuii, 136 cTpanui; OCHOBHOTO TEKCTa, 32 PUCYHKa,
35 Ta6mun. [ToxyueHHbIE pe3yabTaThl ONyOJIMKOBaHBI B 18 HayuyHBIX paboTax.

KiroueBbie ciioBa: nipernapat bruoP, penpoyKTUBHBINA ITUKJI, KPOJIMKOMATOKH, OCHOBHON OOMEH,
reMAaTOJIOTUYECKUE  MCCIEIOBaHUS,  OWOXMMHYECKHE  HCCIENOBaHMS,  PENPOAYKTUBHBIC
MoKa3aTesHu.

Leas wucciaenoBanus: u3ydyeHue BIUsSHHUS Tmpernapara buoP Ha 310poBbe, (¢usnonoro-
METa0OIMYECKUe U PENpOAYKTUBHBIC MapamMeTpbl Y KPOJIUKOMATOK, pa3padoTKa ONTUMAalbHOU
J103bl U pe’KUMa IIPUMEHEHUS TaHHOTO (pUTOnpenapara.

3agaum padoThI: U3yUeHHE KIMHUKO-TEMATOJIOIMYECKOrO CTaTyca Y MHTaKTHBIX KPOJIMKOMATOK U
nosa BiussHHMEM bHOP Ha mpOTsSHKEHUM PEenpoAyKTHBHOIO MEPUO/A, A TaKXKE Yy HUX IOTOMCTBA;
u3ydeHne OeKOBOro, JIUIMUIHOTO, YIJIEBOJHOTO U MUHEPAJIHLHOTO OOMEHa; YIy4IllyHHUEe 30POBbs
U (QYHKIIMOHAJIBHOTO COCTOSIHUS T€YEHH;, TPUIICHH-aHTPUTPUTICHHEBON CHCTEMBI; MTPOTYKTHBHOU
U PENPOAYKTHUBHON (PYHKIMM y KPOJIMKOMATOK; SKOHOMUYECKYIO ((EKTHBHOCTh MPHUMEHEHHUS
buoP; BeI60p onTHManbHOM cTpareruu npuMeneHus BioR.

Hayynasi HOBHM3HA M OPHMIMHAJIBHOCTB: H3y4yeHO BiusHHE BioR Ha 310poBbE, KIMHUKO-
reMaToJIOTUYECKUH CTaTyC, OCHOBHOM OOMEH, (PyHKIMOHAIbHOE COCTOSIHUE IEYEHHU, TPUIICUH-
AQHTUTPUIICUHOBYIO CHUCTEMY M PENPOAYKTUBHYIO (DYHKIHMIO Y KPOJIMKOMATOK. BbUIM BBISBIEHBI
AQHTUCTPECCOBBIE, aJaNTaTUBHbIE U CTUMYJIHMPYIOIINE cBOMcTBa npenapara BioR, ero mosutusHoe
BJIMSIHUE Ha PENPOIYKTUBHYIO (DYHKIIMIO U Ha OOMEH BELIECTB Y KPOJIMKOMATOK U MX MMOTOMCTBA.
bbul  mpemokeH HOBBIM  METOZ  YJIYYIIEHUS 370pOBbS U PENPONYKTHBHOM  (YHKIMU
KPOJIMKOMATOK.

PemenHass Bakasi Hay4yHas MNpodJeMa 3aKIO4aeTcs B ONpeAeTIeHUH Haubojee BaKHBIX
HafpaBieHui BiusHUSA BioR Ha kponrkomarok, penpoayKTUBHON (GYHKIIMU U UX TOTOMCTBA.
Teopernueckoe 3HaYeHHe padOThHI: ObUIM MOITY4YEeHbl HAyYHbIE JaHHBIE, KOTOPBIE JOKA3bIBAIOT
HOJIOXKUTENIbHOE BO3/IeiicTBIE MpernapaTa BioR Ha KpoaMKOMaTok U MX MOTOMCTBO.
IIpakTHYecKasi HEHHOCTh: CBOJUTCS K ONTHMHU3AIMH (PU3HOJIOTO-METab0INUECKOro cTaryca U
PENPOIYKTUBHOM (PYHKLMHU y KpOJIMKOMATOK Ipu nmpuMmeHeHnn BioR u ampobanum pexuma u
ONTUMAJILHOM J03bI €r0 MPUMEHEHHUS Y KPOITMKOMATOK.

BHeapenne HAyYHBIX Pe3yJbTATOB: PE3yJbTaThl PaOOTHI BHEJPEHBI B YUeOHOM Ipolecce Ha

¢axynbrere Berepunapuoit Meauuunsl TYM, a Takke Mpu 3KCIUIOATALMH KPOIUKOMATOK.



ANNOTATION
Matencu Dmitrii "'Evaluation of physio-metabolic and bioproductive parameters in female
rabbits treated with BioR product™, dissertation for the degree of PhD in biological sciences,
speciality 165.01 - Human and animal physiology, Chisinau, 2024.
The thesis consists of an introduction, four chapters, conclusions and recommendations,
bibliography list with 184 references. It comprises 136 pages of the main text, 32 figures, 35
tables and 15 annexes. The results were published in 18 scientific papers.
Keywords: BioR product, reproductive cycle, female rabbits, growth promoters, basal
metabolism, haematological screening, biochemical screening, reproductive indexes.
The work purpose: To explain the BioR action on health, physio-metabolic and reproductive
parameters in female rabbits, to develop and approve the optimal regimen and dose of the product
intake in female rabbits during the reproductive cycle.
Objectives: Literature review on the growth promoters impact on the animal body and changes in
physio-metabolic and bioproductive parameters in female rabbits treated with BioR; assessment of
the clinical and haematological status of intact BioR-treated rabbits and their offspring under
physiological conditions in the experimental animal husbandry complex; protein, lipid,
carbohydrate and mineral metabolism; liver functional status; trypsin-antitrypsin system;
reproductive function in female rabbits; assessing the economic efficiency of BioR use;
highlighting the optimal strategy for BioR use in rabbits.
Scientific novelty and autenticity: For the first time, BioR has been shown to positively influence
health, clinical and haematological status parameters, basal metabolism, liver functional status,
trypsin-antitrypsin system and reproductive function in female rabbits, with statistically significant
differences, no local and systemic repercussions in animals. A new procedure for improving health
and strengthening reproductive function in female rabbits has been suggested and provisional
practical recommendations for rabbit breeders have been developed.
Solved scientific problem: resides in the scientific justification of the BioR positive impact on
female rabbits in different physiological states, in particular on their reproductive function and
offspring.
Theoretical significace: The BioR action on rabbits and their offspring was established and
analysed, leading to the development of the optimal BioR use dose and regimen, reflected in the
optimisation of physio-metabolic status and reproductive function in female rabbits.
Applicative value: For the zootechnical sector, especially in rabbit breeding and exploitation, a
new indigenous active biological product - BioR, obtained from Spirulina platensis is proposed, in
an optimal regimen and dose to enhance the health and reproductive potential of female rabbits.
Implementation of scientific results: main research results are used in the teaching and scientific
process at the Faculty of Veterinary Medicine of the Technical University of Moldova and within
rabbit farms.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate este impulsionata de valoarea economica si
sociald a zootehniei, inclusiv a unor ramuri noi, cum este cunicultura care actualmente atat la nivel
mondial, cét si in Republca Moldova se dezvolta vertiginos [15; 69; 78; 86; 119; 156]. Acest fenomen
se explica prin prizma Insusirilor fiziologico-metabolice ale iepurelui privind reproducerea, viteza de
crestere, conditiile accesibile de intretinere si exploatare, etc. Motivatia principala care ii determind pe
agentii economici sa creasca si sa exploateze pe scara larga iepurele este determinata de beneficiul care
rezultd din aceastd profesiune — carnea, un produs foarte solicitat. Gratie proprietatilor dietetice si
gustative, acest produs alimentar este recomandat bolnavilor, copiilor, gravidelor, varstnicilor, etc. [17;
44; 79].

Cresterea si exploatarea iepurilor in conditii intensive poate fi periclitatd sau compromisa de
varietatea factorilor negativi stresogeni, ceea ce cu siguranta se reflecta asupra sanatatii si
potentialului productiv, in special asupra procesului de reproducere la iepuroaice [2; 69; 156].
Pentru cresterea profitului, proprietarii de animale din acest domeniu apeleaza frecvent la promotorii de
crestere, care in majoritatea cazurilor, influenteaza negativ calitatea produsului finit si, respectiv,
sanatatea consumatorului [69].

Cercetatorii din domeniul biotehnologiei, biomedicinii, medicinii veterinare, zootehniei
sunt preocupati de problemele legate de elaborarea, testarea si implementarea remediilor
bioactive inofensive pentru animale, om si mediu. Conform numeroaselor studii, cele mai
valorificate sunt preparatele bioactive de origine vegetala [5; 43; 47; 59; 69; 75; 102; 109; 121,
138].

in cunicultura specilistii sunt preocupati de testarea unui sir de CBA pentru consolidarea
sanatatii, metabolismului bazal, majorarea rezistentei nespecifice si potentialului reproductiv la
iepuroaice [2; 5; 69; 78; 79; 86; 119; 156].

In aceasti directie prioritard, in Republica Moldova, au fost realizate cercetiri ample care
au rezultat cu obtinerea din biomasa cianobacteriei Spirulina platensis, a preparatului BioR si
testarea lui in mai multe domenii, pentru care s-a demonstrat eficienta acestuia in explorarea
practica [29; 75; 92; 94; 98; 102; 104; 114;].

Astfel, elucidarea aspectelor noi ale mecanismelor de actiune ale BioR asupra statusului
fiziologico-metabolic la iepuroaice in diferite stari fiziologice este importantd, atat in aspect
fundamental, cat si pentru practica zoo-veterinara, dar si pentru domeniul sigurantei alimentelor.

Scopul tezei: Argumentarea actiunii produsului biologic activ autohton BioR asupra

sanatatii, parametrilor fiziologico-metabolici si reproductivi la iepuroaice, elaborarea si aprobarea
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regimului si dozei optime de administrare a acestui produs la iepuroaice, pe parcursul ciclului
reproductiv.

Obiectivele lucrarii:

Evaluarea efectului produsului biologic activ autohton BioR asupra statusului clinic la
iepuroaice si descendentii acestora, precum §i asupra parametrilor hematologici la iepuroaice,
pe parcursul ciclului reproductiv;

e Determinarea starii functionale a ficatului la iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv si la
descendentit acestora;

e Evaluarea influentei BioR asupra metabolismului bazal: proteic, glucidic, lipidic §i mineral la
iepuroaice in diferite stari fiziologice;

e Estimarea activitatii sistemului tripsina-antitripsind la iepuroaice, pe parcursul ciclului
reproductiv si la descendentii acestora,

o Elaborarea regimului si dozei optime de administrare a BioR la iepuroaice, pe parcursul ciclului
reproductiv;

e Elaborarea procedeului de ameliorare a sanatatii si de fortificare a potentialului reproductiv la
iepuroaice.

Ipoteza de cercetare: Capacitatea produsului biologic activ BioR obtinut din biomasa
cianobacteriei Spirulina platensis de a influenta benefic statusul fiziologico-metabolic,
capacitdtile reproductive si productive la animale in conditii controlate de ferma zootehnica
moderna unde inevitabil persista stresul tehnologic, prin compusii séi biologic activi, precum
macro- si microelementele esentiale, aminoacizii, inclusiv imunoactivi, polizaharidele sulfatate,
acizii grasi polinesaturati, care asigurd obtinerea unui tineret cunicul viabil, sanatos si rezistent la
conditiile unui sistem superintensiv de crestere a iepurilor.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese: Studiul
realizat se bazeaza pe concepte stiintifice, privind:

» Rolul stresului, inclusiv tehnologic, de gestatie si parturitie in dereglarea sanatatii, bunastarii
si potentialului reproductiv al femelelor, viabilitatii si dezvoltarii tineretului nou-nascut [7;
49; 90; 104; 179].

» Instalarea fenomenului de imunosupresie la animale, in special de gestatie si parturitie, precum si

cresterea capacitatilor adaptative la acestea cu remedii bioactive, inofensive pentru animale, om si

mediul ambiant [49; 75; 104; 156].
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» Avantajele si necesitatea elaborarii, testarii si utilizarii CBA de origine naturala, cu prioritate
vegetala, destinati fortificarii sanatatii, bunastarii, potentialului productiv si reproductiv la
animale [4; 27; 49; 75; 76; 87; 102; 120; 121; 136; 138; 169].

» Efectele polivalente benefice ale produsului biologic activ autohton BioR din spirulind asupra
animalelor, inclusiv asupra potentialului productiv si reproductiv [49; 50; 75; 76; 91; 92; 102;
104].

» Imperativele sigurantei alimentelor de origine animala si impactul benefic al CBA de origine
naturala, in special vegetald asupra calitatii acestora [4; 14; 75; 76; 81; 92; 98; 102].

Setul de metode selectate in cercetare a inclus un sir de procedee analitice care se refera
la: investigarea animalelor, determinarea potentialului reproductiv la iepuroaice, a parametrilor
zootehnici la tineretul cunicul, investigarea biochimica a sangelui si a serului sanguin. Pentru
stabilirea veridicitatii si autenticitatii datelor experimentale obtinute a fost aplicat setul standard
de analiza statistica (din componenta Microsoft Excel 2010).

Sumarul compartimentelor tezei:

Capitolul 1 ,ACTUALITATI SI PERSPECTIVE {IN UTILIZAREA
PRODUSELOR BIOLOGIC ACTIVE PENTRU FORTIFICAREA SANATATII SI
PRODUCTIVITATII LA ANIMALE” cuprinde analiza datelor din literatura de specialitate
atat fundamentale, cat si aplicative referitor la utilizarea in zootehnie a diferitor preparate ca
promotori de crestere, dar si ca preparate antistresorii si adaptative. O atentie deOsebitd s-a
acordat utilizdrii remediior biologic active pentru fortificarea sanatitii si potentialului
reproductiv la femele. A fost analizatd actiunea diferitor preparate asupra parametrilor
fiziologico-metabolici si productivi la animale. Reviul a permis a contura, in calitate de
concluzie generald atentia deosbita vis-a-vis de stimulatorii de crestere de origine naturald, in
special vegetala. De asemenea, sursele bibliografice supuse analizei confima faptul ca din
aceasta categorie de preparate, face parte si produsul biologic activ autohton BioR cu multiple
proprietati benefice, obtinut prin tehnologii moderne din Spirulina platensis, care a si fost
selectat in calitate de obiect al studilui realizat. In acelasi timp, lipsesc datele privind actiunea
produsului BioR asupra insusirilor fiziologico-metabolice ale iepurelui, precum si asupra potentialului
reproductiv la iepuroaice.

Capitolul 2 ,MATERIALUL SI METODELE DE CERCETARE” prezinta
obiectivele si schemele de cercetare, unitatile zootehnice si laboratoarele in cadrul carora au fost
efectuate investigatiile. Sunt descrise metodele de investigare a animalelor, de determinare a
potentialului reproductiv la iepuroaice, inclusiv si a parametrilor zootehnici la tineretul cunicul,

metodele de investigare a sangelui si a serului sanguin si asigurarea matematica a rezultatelor
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obtinute, precum s§i caracteristica generala a produsului biologic activ BioR si a produsului
alternativ Fosprenil. La realizarea experimentelor iepuroaicele, ulterior iepurasii au fost
repartizati randomizat in loturi analoge, cu prezenta lotului de referintda (martor). Animalele au
fost permanent monitorizate, cazate in acelasi adapost. La efectuarea lucrarii au fost utilizate
metode zootehnice, clinice, hematologice, biochimice, statistice pentru investigarea parametrilor
preconizati la animale.

Capitolul 3 ,LINFLUENTA PRODUSULUI BioR ASUPRA STATUSULUI
CLINICO-HEMATOLOGIC SI METABOLISMULUI BAZAL LA IEPUROACE, PE
PARCURSUL CICLULUI REPRODUCTIV?” include rezultatele obtinute in vederea stabilirii
si evaluarii efectelor produsului biologic activ autohton BioR si a produsului de alternativa —
Fosprenil asupra statusului clinico-hematologic si metabolismului bazal: proteic, glucidic, lipidic
si mineral la iepuroaice. Examenul clinic al iepuroaicelor n mai multe stari fiziolofgice, precum
si a progeniturilor acestora a demonstrat ca BioR, in mai multe studii, in perioade de 80-85 zile,
nu provoacd reactii adverse. S-a stabilit actiunea benefica a ambelor preparate testate asupra
sanatatii, statusului hematologic la iepuroaice, pe intreg ciclul reproductiv. Produsul BioR se
implicd activ in diminuarea consecintelor fenomenului de imunosupresie, de gestatie si de
parturitie la iepuroaice. Concomitent s-a stabilit ca preparatul testat contribuie la ameliorarea
metabolismului proteic, glucidic, lipidic si mineral la iepuroaice, fapt reflectat in valori mai bune
ale parametrilor ce caracterizeaza potentialul reproductiv al iepuroaicelor, demonstrandu-se
totodatd avantajul utilizarii BioR in comparatie cu preparatul de alternativa Fosprenil.

Capitolul 4 _INFLUENTA PRODUSULUI BioR ASUPRA FICATULUI,
SISTEMULUI TRIPSINA-ANTITRIPSINA LA IEPUROAICE SI DESCENDENTII LOR,
PRECUM SI ASUPRA INDICILOR REPRODUCTIVI LA IEPUROAICE” reda
modificarile ce au loc in datele de laborator care reflecta starea functionald a ficatului sub
influenta BioR la iepuroace, pe parcursul ciclului reproductiv, fiind evaluate activitatile
fosfatazei alcaline totale si a fractiunilor ei termostabile si termolabile, a transaminazelor serice
(ALT si AST), a nivelului bilirubinei totale, precum si a bilirubinei directe si bilirubinei indirecte
si la descendentii lor (pseudocolinesteraza si ceruoplasmina), confirmandu-se ca BioR manifesta
proprietdti hepatoprotectoare si proteosintetice durabile, amelioreazd starea functionald a
ficatului, date confirmate si prin compararea lor cu cele din literaturd si cu cele obtinute la
investigarea preparatului Fosprenil.

Compartimentul ,,CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI” generalizeazi
prin concluzii rezultatele investigatiilor stiintifice privind evaluarea produsului biologic activ
autohton din Spirulina platensis — BioR 1in fortificarea sanatatii si optimizarea metabolismului
bazal: proteic, glucidic, lipidic la iepuroaice, ameliorarea starii functionale a ficatului, sistemului

tripsind-antitripsina la iepuroaice si la descendentii lor. S-a elaborat doza si regimul de utilizare a
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produsului BioR, care a ameliorat si potentialul reproductiv la iepuroaice. Concluziile generale si
recomandarile practice reflecta rezultatele obfinute in cercetdrile realizate, implementate in
producere si in procesul didactic.

Compartimentul ,,BIBLIOGRAFIE” cuprinde cele 184 surse citate in teza.

Compartimentul ,,ANEXE” contine copiile actelor privind studiile de sondaj I, II, 1lI,
certificatului de implementare a rezultatelor cercetarii la tema tezei de doctorat, certificatelor si
diplomelor de participare la diverse simpozioane, conferinte stiintifice nationale si internationale

in cadrul carora au fost prezentate si puse in discutie rezultatele la tema tezei de doctorat.
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1. ACTUALITATI SI PERSPECTIVE IN UTILIZAREA PRODUSELOR
BIOLOGIC ACTIVE PENTRU FORTIFICAREA SANATATII SI
PRODUCTIVITATII LA ANIMALE

1.1. Scurt istoric privind importanta economica, biologica si sociald in utilizarea
produselor cu rol de stimulatori de crestere la animale

Prioritatile, dar si obligatiunile profesionale si morale ale persoanelor fizice si juridice din
domeniul zootehniei sunt axate pe fortificarea afacerilor de domeniu, pentru obtinerea produselor
animaliere in cantitati mai mari, accentul fiind pus pe produse inofensive, salubre si calitative. In
literatura de specialitate, se abordeaza subiectele referitoare, preponderent, la importanta
economica, biologica si sociald in utilizarea stimulatorilor de crestere la animale. In cadrul
acestei ,triade de semnificatii” in procesul medical veterinar sau zootehnic, in majoritatea
cazurilor prevaleaza, insa importanta economica a stimulatorilor de crestere [10].

In plan istoric primii promotori de crestere utilizati in zootehnie au fost antibioticele,
evidentiindu-se efectul biostimulator al lor si al altor substante cu proprietati antimicrobiene [34;
61]. Ulterior, s-au explicat mecanismele care stau la baza stimularii cresterii si dezvoltarii
organismului animal, cele mai importante constand in: supresia microorganismelor potential
patogene; suprimarea productiei unor toxine; cresterea ratei de absorbtie si valorificare a
nutreturilor; reducerea hidrolizei ureei si a altor pierderi de azot; reducerea concentratiei de
amoniac din aerul addposturilor; diminuarea stresului (inclusiv celui microbian), etc. [34; 61]. In
ceea ce priveste antibioticele furajere, utilizarea acestora la animale a fost si mai este justificata
in unele state din lume, prin ,,tandemul zootehnic™: a) cresterea performantelor productive si b)
consumul specific de furaje.

Cu referire la importanta biologicd si sociald a antibioticelor, cu impact in
antibiorezistentd, majoritatea specialistilor explica prezenta antibioticelor in produsele de origine
animala prin utilizarea pe larg a acestora cu scop curativ, curativ-profilactic si ca promotori de
crestere, precum si prin utilizarea nesanctionata a antibioticelor pentru prelungirea termenului de
pastrare a productiei [140; 175].

Valorile indicatorilor de amplificare a performantelor productive la animalele hranite cu
antibiotice furajere depinde de mai multi factori si in special de specia acestora. In literatura de
specialitate sunt prezentate date ce demonstreaza ca utilizarea antibioticelor ca promotori de
crestere induc o amplificare a adaosului la zi: la puii-broiler de - 16,9%; la tineretul bovin — de
17,3%; la oi - de 24,7% si la animalele de blana - de 7,6% [137]. In lucrarile stiintifice publicate
mai tarziu, a fost abordata problema antibioticelor furajere, pornind de la influenta acestora

asupra animalelor in ansamblu, la actiunea lor asupra performantelor productive, statusului
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clinico-hematologic, biochimic, evidentiindu-se treptat si impactul negativ al acestora asupra
animalelor si drept consecinta asupra sanatatii publice [34; 61; 115; 140; 153]. Mentionam faptul
ca pe parcursul anilor au aparut mai multe indicii de extindere a rezistentei la antibiotice, in
special la bacteriile intestinale, in fermele de tip intensiv, unde se utilizau diferite antibiotice in
scop zootehnic. Apoi, au fost depistate astfel de manifestari ca alergiile, septicemiile letale cu
tulpini multirezistente la antibiotice, de Salmonella si alte bacterii care au dobandit rezistenta,
fenomen instalat drept consecintd a contactului repetat cu antibioticele din furaje sau produsele
de origine animala [61]. In acest context, Chereji A. E., in baza analizei din domeniu cu referire
la antibiorezistenta, face o concluzie alarmanta: impasul in care se afla antibioterapia este o
realitate indiscutabila. Acest impas a fost constatat in cadrul tuturor specialitatilor medicale si
chirurgicale si confirmat de multiple studii de laborator, pretutindeni in lume semnalandu-se
raspandirea epidemica a fenomenului de antibiorezistentd, stare cu numeroase implicatii
negative, devenind ingrijoratoare, incat si in prezent acest fenomen preocupa intens serviciile
medicale umane si veterinare, axandu-si eforturile in directia limitarii extinderii lui [6].

Impactul negativ asupra sanatitii animalelor si omului a impus treptat restrictii in
utilizarea antibioticelor ca promotori de crestere, astfel incat in UE printr-0 Directiva din 2003,
indiferent de gradul de risc, incepand cu 1 ianuarie 2006 sa fie interzise ultimele patru
antibiotice, care pana la acea orda se mai foloseau in scop zootehnic [153]. Aceastd decizie
legislativa a UE a impulsionat activitati ample In ceea ce priveste inlocuirea antibioticelor cu alte
remedii inofensive §i accesibile ca promotori de crestere.

In categoria stimulatorilor de crestere la animale, in Europa si in alte regiuni ale Terrei au
fost si continua sa fie utilizagi biostimulatori hormonali sau anabolizanti. Acestia contin
biostimuline capabile sa fortifice potentialul productiv la animale, fiind clasificate dupa mai
multe criterii: mod de obtinere si utilizare (naturali, artificiali, endogeni si exogeni), glanda
secretoare (sexuali, tiroidieni, hipofizari, etc.). De asemenea hormonii pot fi grupati in steroizi,
care sunt de origine endogena secretati de glandele endocrine si nesteroizi — stibeline — diesterol,
hexesterol, mucoestrogeni (zeranol), etc. [34]. Referitor la aceasta categorie de promotori de
crestere, Simeanu D. scrie conchis ca hormonii se folosesc ca biostimulatori in cresterea
animalelor, insa utilizarea lor este interzisa in unele tari, iar in altele nu. Confom opiniei acestuli
autor, hormonii (din considerente chimice) se impart in 2 grupe: hormoni steroizi, precum
sexuali masculini (androgeni), feminini (estrogeni) si hormoni corticosuprarenali, si in a doua
grupa sunt inclusi hormonii derivati din aminoacizi, precum: tirozina si adrenalina, insulina,
parathormonii, hormonii hipofizari, fitohormonii, avand rol in reglarea si coordonarea intregului

metabolism intermediar [108].
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Efectele bioeconomice ale hormonilor rezultd din sporurile de crestere in greutate a
animalelor de pand la 12%, iar consumul specific scade cu cca. 10% fata de martor. Cu toate
acestea, se atesta faptul ca implicatiile negative ale acestei categorii in cazul utilizarii lor in
calitate de promotori de crestere prevaleaza asupra efectelor lor bioeconomice. Pe parcursul
ultimelor decenii in lume exista o legislatie foarte diferita de utilizare a substantelor anabolizante
sau aceasta lipseste, in functie de tara si natura substantei stimulatoare folosite [34; 108; 118].

in Republica Moldova, printr-o Hotirare de Guvern din 2010, este interzisi utilizarea
anumitor substante cu efect hormonal sau tireostatic si a substantelor B-agoniste in cresterea
animalelor [118]. Totusi, sintagma ,,anumitor substante” din genericul acestei HG ridica mai
multe semne de intrebari cu referire la siguranta alimentelor de origine animala.

In prezent in sectorul zootehnic se studiazi si se folosesc pe larg mai multe categorii de
substante cu scopul ameliorarii sanatatii si fortificarii potentialului productiv si chiar reproductiv
la animale, care selectiv si succint pot fi grupate in urmatorele categorii:

» Substantele enzimatice care reprezintd o clasda speciala de molecule proteice, cu rol de
catalizatori biologici si sunt sintetizate de toate organismele vii (microorganisme, plante,
animale) si guverneaza multiplele reactii biochimice care determina metabolismul [108].
Aceasta categorie de promotori de crestere mai des este administratd la pasari si animalele
monogastrice. S-a demonstrat ca administrarea la porcine a aditivilor enzimatici ,,Farmazyme
2575” si ,,Gellamyl-5” induce 0 crestere a masei corporale cu 6,91%, si 6,71%, precum si o
ameliorare cu 3,07-6,14% a consumului specific, in raport cu martorul [108];

» Enterosorbentii, care sunt o categorie relativ noua de adaosuri alimentare si au menirea de a
fixa si inlatura micotoxinele din organism. Intr-un studiu recent s-a demonstrat ci includerea
aditivului enterosorbent ,,Micofix® Plus” administrat la scrofite a indus un spor mediu zilnic
cu 3,63% si un consum specific al nutreturilor cu 4,42% mai mic fatd de LM. Rezultate
pozitive au fost semnalate si in cazul testdrii unei alte substante absorbante, precum
,,Vitacorm Reo-M”, care a influentat pozitiv mai multi parametri morfologici si biochimici ai
sangelui [13];

» Aminoacizii, care sunt unitatile structurale de baza ale organismelor vii, atadt animale, cat si
vegetale. In hrana animalelor se folosesc aminoacizi de sintezi, care neconditionat implica
probleme nu doar de eficacitate economica, Ci si de ordin sanitar [108];

» Probioticele, care sunt remedii biologic active si contin diverse microorganisme vii, cu scopul
sa favorizeze pozitiv raportul microbian intestinal. Simeanu D. a mentionat ca in SUA pentru
fabricarea de probiotice, se pot utiliza pina la 40 de diferite tulpini de microorganisme [108].

IManun A. H. si coaut. abordeaza si analizeazd minutios aceastd categorie de promotori de
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crestere la animale, implicatiile sanitare ale acestora, precum si caile de solutionare a acestei
probleme in SUA si UE [166]. In acelasi context, Putin V. face o prognoza indrizneata cu
referire la viitorul probioticelor ca promotori de crestere la animale, mentionand totodata ca
acesta este unul incert si similar antibioticelor [98];

» Prebioticele, care sunt substante de origine organica, naturald, sau de sinteza si avantajeaza
dezvoltarea microorganismelor necesare in tractul digestiv, participand activ la cresterea
performantelor productive si mentinerea sanatatii animalelor [108]. Efectul benefic al
prebioticelor asupra performantelor productive la animale si pasari, este reflectat, spre
exemplu, in adaosul cu 2,0% si diminuarea consumului specific cu 2,9% la puii de carne, fata
de LM [117]. Rezultate similare atesta si alti autori deja in cazul testarii produsului ,,Micofix
Plus” la porcine si pasari [117].

Preparatele biologic active de origine vegetala au captat, in ultimii ani, interesul
specialistilor din domeniu in perspectiva de a fi valorificate in mai multe ramuri ale zootehniei,
oportunitatea utilizarii lor fiind determinatd de mecanismul de actiune adaptogen, caracteristic
acestora. Cele mai raspandite surse de preparate adaptogene sunt plantele, extractele din care
concomitent cu folosirea in medicina umana, pot fi aplicate pe scard largd in agriculturd ca
suplimente furajere la animale si pasari pentru a stimula imunitatea, hematopoieza si procesele
metabolice [44; 69; 75; 104; 148; 171].

Componentele celulare ale cianobacteriilor si microalgelor, manifesta diferite si vaste
roluri biologice, prezentand interes nutritional, farmaceutic si medical. Pentru a obtine biomasa
si variafi compusi biologic activi, aceste microorganisme fotosintetizatoare au avantajul de a
creste o duratd scurta de timp, pe medii minerale optime, cu modelarea activitatii lor biosintetice
in directia sintezei substantelor cu o componentd prognozata, fiind concomitent si 0 Sursa
alternativa de bioelemente [20; 25; 104; 107; 123; 124].

Din gama remediilor de origine cianobacteriand cu proprietati curative, productive si
reproductive, de 0 oportunitate reala de wvalorificare sunt cele obtinute, prin procedee
biotehnologice originale din cianobacteria Spirulina platensis [45; 49; 67; 69; 75; 94; 103]. In
prim plan al sirului de preparate biologic active din spirulina, se situeaza preparatul biologic
activ autohton — BioR, care a fost testat in mai multe domenii [29; 66; 75; 102; 104]. in
domeniul zoo-veterinar produsul BioR a prezentat proprietati antistresorii, adaptative,
biostimulatoare, hepatoprotectoare, etc., confirmate in mai multe investigatii realizate pe
porcinele de diferite varste si stari fiziologice, puii de carne, prepelite exploatate in conditii

fiziologice si de complex zootehnic [49; 58; 62; 69-72; 92; 102; 156].
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1.2. Utilizarea preparatelor biologic active in cunicultura moderna si la animalele de
blana

La momentul actual, zootehnia moderna, la nivel national si international se confrunta cu
doua probleme stringente care cer solutionare: necesitatea acuta in produse de origine animala
care sa corespunda criteriilor de inofensivitate, calitate, accesibililitate, cu insusiri dietetice, cum
sunt cele obtinute de la iepuri, prepelite, de la alte specii solicitate de consumatori [79; 144].

In procesul tehnologic de crestere si exploatare a iepurilor, cu impact pentru aceastd
ramurda moderna a zootehniei, se inregistreaza unele valente negative, astfel ca:

» detinatorii de animale, in special agentii economici din domeniu, pentru cresterea profitului
apeleaza la promotorii de crestere, care in multe cazuri, influenteaza nefavorabil calitatea
produsului finit §i, respectiv, sanatatea omului;

» cresterea si exploatarea iepurilor in conditii intensive si nu doar, poate fi compromisa de
impactul factorilor stresogeni, care neaparat se reflectd asupra sanatatii si potentialului
productiv al acestora, in special asupra procesului de reproductie [79].

In sustinerea celor relatate, s-au expus mai multi savanti care remarca faptul ca iepurii
crescuti in conditii industriale sunt adesea expusi la diferiti factori de stres (temperatura inalta,
supraaglomerare, stres alimentar, etc.), ceea ce poate duce la intreruperea mecanismelor
adaptative, reducerea rezistentei, diminuarea productivitatii, inclusiv a functiilor de reproducere,
s. a. [2; 35; 65; 169].

Extinderea interdictiei asupra utilizarii hormonilor, antibioticelor furajere ca promotori de
crestere si a alimentelor modificate genetic, obliga producatorii de nutreturi, medicamente de uz
veterinar §i proprietarii de animale sa gaseasca alte strategii pentru optimizarea performantelor
animalelor, inclusiv productive si reproductive, protectia mediului, fortificarea calitatii
produselor, asigurarea unei stari generale cat mai bune a animalelor, reflectate in sanatatea si
bunastarea acestora [48].

Astfel, in ultimele decenii, tot mai intens se exploateaza ideea axatd pe elaborarea si
implementarea produselor biologic active de origine vegetala [33; 69; 73; 75; 76; 78; 98; 102;
103; 119; 156; 181].

Implementarea metodelor alternative ar putea duce la imbunatatirea indicatorilor utili atat
din punct de vedere economic, cat si a indicatorilor fiziologici ai animalelor. Conform
Yepemenuna H. A. si EcenbaeBa K. C., in Rusia productia obtinuta de la iepuri se extinde,
dezvoltandu-se tot mai intens cunicultura intensiva, concomitent impunandu-Se accentul pe
cunoasterea particularitatilor biologice, cat si pe cunoasterea proceselor fiziologice derulate in

organismul iepurilor. Pentru a imbunatati eficienta cresterii si exploatarii iepurilor crescatorii
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acestora incearca sa utilizeze diferite preparate, unul dintre care este spre exemplu, produsul Sel-
Plex. S-a demonstrat ca produsul testat (200 g/t furaj) contribuie la activarea proceselor
metabolice in organism, previne dezvoltarea modificarilor distrofice in ficat, intensificarea
vitezei de crestere a iepurilor si mentinerea viabilitatii la o cotd mai inalta [132; 181].

Intr-un studiu realizat pe tineretul de nurca, alimentat suplimentar cu produsul antioxidant
sintetic Endoks, s-a demonstrat c@ acest produs are un efect stabilizator asupra amestecurilor de
furaje, influenteaza benefic asupra hematopoiezei, intensificd energia de crestere, ceea ce a
permis de a recomanda acest preparat in doza de 25 mg/cap pentru a obtine piei mai mari si de o
calitate mai buna [143].

Din datele bibliografice privind cresterea, dezvoltarea si rezistenta nespecifica a iepurilor
se poate rezuma ca aceste deziderate sunt importante si pentru ramura cunicula, atat din punct de
vedere economic, cat si biologic, momente care se reflectd asupra sanatatii animalelor si calitatii
produselor obtinute de la acestea. S-a constatat ca preparatul Vitagmal, produs natural
administrat in diferite doze tineretului cunicul a influentat pozitiv viteza de crestere a masei
corporale, viabilitatea iepurilor, produsul testat a contribuit esential la stimularea eritro- si a
leucopoiezei, fortificarea rezistentei nespecifice la iepuri. Dupa cum demonstreaza rezultatele
din acest studiu, valori optimale au fost obtinute in cazul administrarii dozei zilnice de 0,16
ml/kg si 0,36 ml/kg masa corporala la purcei si iepuri, pe parcursul a 10 si 14 zile, respectiv. De
aici, rezultda o concluzie valoroasa pentru cuniculturd: procesele fiziologico-metabolice in
organismul iepurelui deruleaza cu mult mai intens decét la porc.

O alta problema importantd este cea axatd pe asigurarea iepurilor cu microelementele
esentiale pentru cresterea si dezvoltarea normala a animalelor, fenomen reflectat in sanatatea si
bunastarea acestora. Atat in caz de carenta, cat si in caz de exces de microelemente, organismul
ajunge in circumstante stresante cu necesitatea de a dezvolta sau de a utiliza mecanisme de
adaptare, ducand ulterior la epuizarea acestora. Pentru ameliorarea a astfel de situatii si corectia
ratiei destinata iepurilor, intr-un studiu s-a utilizat medicamentul combinat Selerol care contine
seleniu si vit. E intr-0 relatie fiziologica rezonabila: 1 ml de produs contine 2,2 mg de sodiu
selenit si 25 mg tocoferol acetat. S-a demonstrat ca acest produs in combinatie cu sarurile de Zn,
Cu si Mg nu induce schimbari in statusul clinic al iepurilor, in procesul fiziologic de utilizare a
apei si hranei vis-a-vis de lotul de referinta. Mai mult decat atat, acest produs a manifestat un
efect benefic asupra hematopoiezei si leucogramei [150].

Totusi, in opinia noastra, valentele negative ale acestui studiu valoros pentru cunicultura,
se rezuma la aceea cd toate componentele medicamentoase utilizate §i administrate tineretului

cunicul sunt de origine sintetica. In contextul mai sus mentionat, in literatura de specialitate
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existd numeroase referiri la problema abordatd care evidentiaza stringenta necesitate de
elaborare, testare, precum si de implementare a preparatelor biologic active cu proprietati de
stimulare a productivitatii, fortificarii sanatatii si bunastarii animalelor, accentul plasandu-se pe
remediile de origine vegetala [33; 46; 64; 68; 76; 103].

In continuare, accentuim faptul ci cele relatate mai sus sunt actuale pentru domeniul
cunicul, prin prisma cresterii accelerate a iepurilor, iar destinatia finald a acestui proces
tehnologic este obtinerea carnii, care se cere a fi salubra din punct de vedere sanitar veterinar, si
prin urmare, inofensiva din acest punct de vedere pentru om.

Nu intamplator, categorii firesc intalnite de lucrari stiintifice la nivel national si
international sunt dedicate cercetarilor axate si pe investigarea unui sau altui proces de elaborare,
testare, utilizare, precum si de implementare a procedeelor de fortificare a sanatatii, potentialului
productiv si reproductiv la iepure [5; 63; 79; 78; 83; 104; 119; 150; 156]. Numeroase rezultate
ale cercetarilor au demonstrat faptul ca dezvoltarea cuniculturii moderne este foarte dificila fara
aportul stiintelor zoo-veterinare si de tangentd. Aceastd opinie este sustinutd si de unele lucrari
stiintifice care demonstreazd argumentat, aportul rezultatelor obtinute in ameliorarea sau
mentinerea potentialului bioproductiv, in special a starii de sanatate si rezistentei naturale la cote
maxime, de care depinde deja sanatatea, productivitatea si raspunsul adecvat al organismului
iepurelui la diversi factori de origine endo- si exogena.

Calin V. si col. au studiat efectul produsului Romselevit (Vit. E+Se), axandu-se pe
beneficiile antioxidante ale componentelor de bazd ale acestui produs, in perioade stresante,
precum si solicitante de componente esentiale in crearea anticorpilor, cum este perioada
vaccinala si indeosebi postvaccinald. Acesti autori au obfinut rezultate bune privind implicarea
mecanismelor imunologice, implicate in crearea imunitatii specifice la iepurii vaccinati contra
bolii hemoragice, concomitent cu administrarea acestora si a Romselvitului [19]. Cu toate
acestea, pentru luarea a astfel de concluzii, in opinia noastra se impune dozarea titrului de
anticorpi la maladia, contra la care se efectueaza imunizarea.

Un interes aparte pentru cunicultura prezinta impactul unei clase mari de substante
biologic active — probioticele, obtinute din diferite bacterii benefice, utilizate pentru
normalizarea microflorei intestinale, urmaridu-se in primul rand fortificarea sandtatii si
stimularea potentialului productiv. Reprezentantele genurilor Bacillus si Cellulomonas sunt la
momentul actual cele mai solicitate surse de obtinere a probioticelor, in baza explorarilor
biotehnologice. YmakoBa H. A. si coaut., au selectat ca obiect de studiu, anume aceste
microorganisme, din care au fost obtinute biopelicule, atasate pe suprafata particulelor de pulpa

de sfecla. In rezultatul adaosului in furaje a 0,1% din medicament, a fost detectatd stimularea
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digerabilitatii tuturor componentelor furajelor si cea mai mare parte a fibrei, cresterea biomasei
de bacterii simbionte in cecum si Cresterea activitatii enzimatice in acest organ. Balanta de azot a
atestat cresterea continutului de azot din corpul animalelor si reducerea pierderilor in timpul
excretiei din organism [176]. Acest gen de cercetari, fara indoiald, sunt de o mare rezonanta,
utilizandu-se metode actuale in explorarea biotehnologica a microorganismelor cu rol benefic.
Sub acest aspect, mai multi savanti studiaza si recomanda utilizarea probioticelor in zootehnie, in
special in procesul de crestere si exploatare a iepurilor [108; 131].

Cu referire la probiotice, o importanta deosebitd revine abordarilor intreprinse de Ilanun
A. H. si coaut., care fac referire la reglementdrile din UE, SUA si alte state vis-a-vis de
problemele care vizeaza abordarea moderna a reglementarii sigurantei probioticelor. Se
sugereazd ideea stringentd de elaborare a standardelor nationale de reglementare si evaluare a
probioticelor si suplimentelor alimentare de origine bacteriand si validarea lor cu cerintele
mondiale, cerinte care stau in calea comertului international, atat cu animale, cat si cu produse de
origine animala [166].

Pe aceste si alte temeiuri, in ultimii ani a crescut interesul fata de 0 alta clasa de remedii
medicamentoase, cu proprietati benefice pentru animale si pasari [14; 108; 181], cum ar fi —
prebioticele. Utilizarea acestei categorii de medicamente, dupa caz suplimente alimentare este
orientatd puternic spre fortificarea sanatatii, ameliorarea functiilor vitale in organismul animal,
cat si stimularea potentialului productiv, reproductiv si imbunatatirea calitatii produselor obtinute
de la animale. In acest context, se evidentiaza studiul in care s-a administrat la iepuri in trei doze
diferite Mannan oligosaccharide (MOS), care sunt substante complexe derivate in principal din
peretele celular al drojdiei Saccharomyces cerevisiae. Actiunea benefica a MOS a fost
demonstrata asupra performantelor de crestere a iepurilor, caracteristicelor fiziologice ale carnii
de iepure si cu pierderi mai mici dupa dezghetarea carnii [14]. Acest produs prebiotic,
concomitent cu alte remedii bioactive de origine naturald, in special apicola, au fost investigate
cu succes pe tineretul cunicul in crestere, de mai multi autori [4].

Recentele orientari 1n stiinta moderna sunt tot mai mult legate de sanatatea, bunastarea
animalelor si siguranta alimentelor obtinute de la acestea, opuse unor investigatii care nu ofera
rezultate sigure in ceea ce priveste bunastarea animalelor si salubritatea produsului finit, obtinut
de la animale [4; 67; 75; 76; 79; 83; 94; 103; 134; 156; 181].

Intr-un asemenea context, centrald pentru zootehnia moderna, care si raspundi la toate
solicitarile consumatorului, devine ,.crearea, testarea si utilizarea remediilor biologic active,
ecologice, inofensive pentru animale, om si mediu”. Un interes deosebit prezinta actiunea

remediilor de origine vegetala asupra animalelor si in special asupra iepurilor. S-a ajuns astazi,

26



succesiv sa se investigheze pe iepure mai multe surse vegetale, in diferite regiuni ale lumii,
actiuni care numai confirma supozitiele abordate anterior.

In lucrarile sale, Cno6omsuuk M. B. accentueazi valoarea incontestabild a preparatului
Fosprenil, obtinut prin tehnologii moderne din ace de copaci confieri. Studiile Intreprinse au scos
in evidenta faptul ca acest produs administrat iepurilor intramuscular este bine tolerat de acestia,
contribuie la atenuarea stresului tehnologic, amelioreaza starea de sanatate a animalelor,
imbunatateste indicii productivi si reproductivi la iepuroaice [169].

Zibelinele au beneficiat de aceleasi produse de origine vegetald, Fosprenil si Gamavit -
produse echilibrate dupa componenta lor, la diferite etape ale ciclului tehnologic (gestatie,
parturitie si lactatie, pregatirea catre monta si monta, separarea sau inlaturarea puilor, vaccinarea,
cresterea intensivd i naparlirea). Anume in aceste perioade stresante, de mari solicitari
metabolice, conjugate in majoritatea cazurilor cu fenomenul de imunosupresie, in rezultatul
administrarii acestor produse naturale, s-au majorat indicii reproductivi la femelele de zibelina,
activitatea sexuala si productivitatea masculind, a crescut masa corporala, atat la femele, cat si la
masculi, precum si marimea si calitatea pieilor obtinute de la tineretul animal sacrificat [126].

Consideram oportun sa mentiondm ca acest produs medicamentos — Fosprenil isi gaseste
intrebuintare 1n ultimii ani si in Republica Moldova, fiind utilizat si In cunicultura.

In abordirile moderne se constati ci anumite plante exerciti 0 actiune benefica asupra
iepurilor. Astfel, Szaboova R. si col. au testat cu succes amestecul fitoaditiv XtractTM (care
implicd carvacrol, oleoresin de capsicum, cinamaldehidd), in comparatie cu lotul de referinta,
precum si cu un lot de animale la care s-a administrat alt produs de origine vegetala — extractul
de oregano. Aceasta cercetare a relevat ca iepurii tratati cu extracte de plante pe parcursul a 3
saptamani au prezentat imbunatatiri benefice in ceea ce priveste microflora intestinala si anumiti
indicatori biochimici din serul sanguin [110].

Un interes original si important pentru ramura cresterii iepurilor se refera la investigarea
actiunilor diverselor remedii naturiste administrate iepurilor in diferite scopuri si categorii
fiziologice. Numeroase colective de autori au efectuat studii in aceasta directie, iar rezultatele lor
au adus in prim plan proprietatile favorabile ale urmatoarelor elemente naturiste: amarantul,
semintele de Pinus Pinea, diferite niveluri de seminte de Sorel (Hibiscus Sabdariffa), extractul
apos de Phoenix dactylifera, faina de frunze de Moringa oleifera, extractul de biomasa de arbust
medicinal subtropical Polyscias filicifolia, portocalele dulci uscate (Citrus sinesis), extractul de
Croton penduliflorus [3; 11; 27; 85; 87; 120].

Substanta logica a astfel de investigatii este sustinutd de datele obtinute de acesti si alti

savanti care au demonstrat ca aceste remedii naturiste sunt bine tolerate de animale si au efecte
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benefice asupra sanatatii acestora, animalelor, inclusiv in perioadele de gestatie si lactatie. De
asemenea, s-a constatat, ca aceste remedii naturiste intensificd functia hematopoietica si a
ficatului, precum si procesele productive si reproductive la animale. Totusi, daca aceste remedii
determina rezultate pozitive, in opinia noastra, cunicultura moderna ar putea intdmpina unele
impedimente in implementarea acestor metode de tratare a iepurilor, cu referire in special la
metodele de administrare a acestor remedii animalelor.

In contextul problemelor examinate in prezenta lucrare, este evident ci sinitatea si
bunastarea animalelor au un impact semnificativ asupra calitatii produselor obtinute, iar acest
aspect depinde in mare masura de nivelul de stres tehnologic si de medicamentele veterinare
utilizate in diverse imprejurari la animale. Respectiv, pentru combaterea consecintelor stresului,
inclusiv celui tehnologic organismul animal are propriul mecanism de contracarare si mai
elocvent, de adaptare la conditiile artificiale de crestere si exploatare. In astfel de conjucturi
tehnologice, cum ar fi cresterea puilor de carne in conditii industriale, Macari V. subliniaza
faptul ca una dintre solutii ar fi utilizarea remediilor biologic active, inofensive, cum ar fi cazul
preparatului BioR [75], obtinut prin tehnologii moderne din Spirulina platensis [105].

Pornind de la o conceptie influentatd de aceea ca produsul nominalizat are o compozitie
bogata de substante biologic active, in opinia mai multor savanti acestea atribuie remediului dat
o gama de proprietati: antistresorii, adaptative, stimulatoare, hepatoprotectoare, antioxidante,
regeneratoare, s.a. [29; 49; 60; 75; 76; 94; 102; 103; 158;].

Valentele pozitive ale acestui preparat biologic activ autohton au impulsionat utilizarea
lui in diferite ramuri ale medicinii umane [29; 104], cat si medicinii veterinare [49; 52; 59; 70;
75; 79; 83, 98; 102; 156; 158; 165]. in special, in studiile medico veterinare, s-au demonstrat si
confirmat insusirile benefice ale acestui produs biotehnologic autohton original care au stat la
baza ameliorarii sanatatii si bunastarii animalelor, ipoteze confirmate prin intermediul indicilor
statusului clinico-hematologic, a metabolismului, a sistemului tripsind-antitripsind, a starii
functionale a ficatului, precum si a indicilor productivi si reproductivi la animale.

Cercetarile stiingifico-practice in domeniu aratd ca introducerea 1in circuitul
medicamentului veterinar a unor preparate de origine naturala, care poseda un spectru complex
de actiune asupra organismului animal, este importantad att pentru sandtatea si bunastarea
animalelor, cat si pentru asigurarea sigurantei produselor de origine animald. Un astfel de
preparat pentru domeniul zoo-veterinar ar fi si produsul BioR. Aici, dorim sa subliniem ca
procesul de investigare a unui produs medicamentos, in special de uz veterinar, este un proces
complex care implica mai multi pasi consecutivi de cercetare. Acest proces culmineaza cu

implementarea rezultatelor stiintifice in productie.

28



Mentionam ca in intregul parcurs al produsului BioR pe iepuroaice in diferite stari
fiziologice (pre-monta, monta, gestatie, lactatie, intarcare), am fost ghidati de cerintele impuse de
rigorile stiintifice. Aceste cerinte au reprezentat un ghid esential pentru a evidentia si a confirma
efectele produsului la diferite etape fiziologice ale iepuroaicelor. Rezultatele obtinute au fost
validate si prezentate In mai multe publicatii stiintifice:

» evidentiindu-se intr-un studiu de sondaj, doza orientativa, cu actiune optimala de administrare
a remediului BioR iepuroaicelor — 1,5 ml/cap [49; 157];

» doza optimald a produsului luat in studiu — 1,5 ml/cap, demonstrata intr-un studiu cu
investigare a 3 doze de BioR [50; 53; 57; 156];

» studiul comparativ al BioR, cu produsul alternativ Fosprenil [67];

» regimul de administrare a BioR, intramuscular, de 2 ori: — cu 5-7 zile pana la monta si repetat
la a 14-ea zi de gestatie; [59; 69; 79; 82; 83; 156];

» studiul stiintifico-practic de implementare in producere a procedeului de ameliorare a sanatatii
si potentialului reproductiv la iepuroaice [47; 59; 74].

Este remarcabil faptul ca efectele pozitive ale produsului BioR sunt evidente si palpabile
prin prisma rezultatelor obtinute in cadrul cercetarii noastre, iar analiza detaliata a subiectelor
supuse examinarii va fi prezentata in capitolele si punctele respective din lucrare. Rezultatele
stiintifice obfinute sunt, in majoritatea cazurilor, de natura pozitiva si pot fi de mare utilitate, in
particular pentru o ramura relativ nouda a zootehniei, cum este cunicultura moderna. Astfel,
remediul autohton BioR, propus pentru cercetare, demonstreaza ca este capabil sa amelioreze
esential sanatatea si bunastarea iepuroaicelor pe intreg ciclul reproductiv, in special potentialul
lor reproductiv. Acest fenomen benefic se reflecta si asupra vitezei de crestere si dezvoltate a
tineretului cunicul obtinut de la iepuroaicele tratate cu BioR, in conformitate cu procedeul
elaborat de noi.

Generalizand cele expuse, putem sublinia ca in acest context au aparut cateva repere care
pot fi utile in situatiile in care se impune investigarea preparatelor, indiferent de originea

acestora, pe animalele agricole, inclusiv pasari.

1.3. Efectele remediilor biologic active asupra sanatitii si metabolismului bazal la
iepure

Cunicultura industriald a cunoscut un avant considerabil in ultima perioada, aliniindu-se
la cele mai dezvoltate si avansate ramuri ale zootehniei. Cu toate acestea, cunicultura industriala
se confruntd In prezent cu provocari legate de letalitatea si rebutul precoce al animalelor,

preponderent cauzata de dereglari metabolice si nu atat de bolile infectioase [138; 146]. Vom
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mentiona cd animalele crescute si exploatate in conditii industriale sunt permanent supuse
interventiei factorilor stresogeni, atat de naturd exogena cat si endogend, care adesea in simbioza
afecteaza sanatatea, productivitatea si dupa caz potentialul reproductiv al animalelor.

Acest rationament este confirmat prin investigatiile clinice efectuate asupra dinamicii
temperaturii corporale la iepurii supusi stresului acut (la 42°C), care au temperatura corporald
mai mare, fenomen stresogen insotit de diminuarea in sdnge a glucozei, colesterolului, a
vitaminei E in primele 6 ore dupa stresulul termic, precum si cresterca veridica in aceasta
perioada a vitaminei C [2].

In astfel de circumstante sunt actuale si valoroase pentru stiinta si practica studiile care
evidentiazd efectele remediilor biologic active asupra principalilor parametri clinico-
hematologici si metabolici, care la randul lor pot indica intr-un mod obiectiv Starea de sanatate a
animalelor. In plus, in baza rezultatelor obtinute, savantii care investigheaza diverse remedii
biologic active, au posibilitatea, evident si cu suportul altor indici, 1n special
productivi/reproductivi sa releve ,triada de aur” a proprietatilor preparatelor medicamentoase,
antistesorii, adaptative si stimulatoare [49; 68; 69; 76; 78; 79; 82; 92; 136].

In acest scop, in ultimii ani, in stiinta si practica cuniculd, un interes deosebit trezeste
utilizarea diferitor compusi biologic activi, in special de origine vegetala, care in opinia unor
autori, ar putea avea un impact semnificativ asupra sanatatii si proceselor metabolice [4; 68; 78].
In unele studii s-a relevat si rolul esential al examenului clinic, in procesul complex de
investigare si apreciere a starii de sanatate a iepurilor supusi tratamentului cu remedii biologic
active [82; 131; 169], inclusiv si prin intermediul cercetarilor intreprinse de noi [51; 69; 78; 79;
81; 83]. Spre exemplu, s-a demonstrat ca efectele unui produs probiotic experimental, pe baza de
Bacillus si Lactobacillus, administrat la iepuri, sunt insotite de o diminuare la a 21-a zi de
experiment, a contractiilor cardiace cu 3,0 batai/min si respectiv a frecventei respiratiei cu 1,4
migcari/min, rezultate care releva atat toleranta generald buna a acestui produs, cat si starea de
sanatate a animalelor luate in cercetare [131]. Investigarea asupra efectelor administarii
preparatului Selerol in combinatie cu un complex de microelemente la iepuri a fost esentiald
pentru a intelege daca aceasta terapie este suficienta si sigura pentru aceste animale. A fost
important sa se determine dacd aceastd combinatie poate ameliora starea de sdnatate a iepurilor,
sau dacad existd efecte secundre asociate [150]. Intr-un alt studiu, s-a constatat la iepurii
alimentati suplimentar cu fier nanocristalin, ca a crescut in mod sistematic masa corporala,
animalele fiind active, cu un apetit bun, date care au indicat o stare fiziologicd normala a
animalelor luate in cercetare [170]. Cu toate ca exista putine lucrari care au abordat sporadic

problema stiintifica abordatda pe care o cercetam, analiza acestor rare lucrari ne indica ca este
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necesar sa efectuam propriile experimente pe iepuri. In aceste experimente, vom examina mai
multe valori mari, cum ar fi temperatura corporala, contractiile cardiace si frecventa respiratiei.
Aceste masuratori vor avea o dubla semnificatie: in primul rand, ne vor permite sa evaluam
starea de sandtate a animalelor incluse in cercetare, iar in al doilea rdnd, ne vor ajuta sa
evidentiem sau sa respingem proprietatile preparatului BioR, obiectul nostru de studiu intr-o
serie de experimente realizare pe iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv.

In premiera, in mod experimental clasic, s-a demonstrat ci remediul BioR administrat la
iepuroaice in diverse stari fiziologice, pe parcursul intregului ciclu reproductiv nu a influentat
negativ starea de sanatate a animalelor, avand drept suport analiza indicilor experimentali ai
valorilor, determinate de patru ori consecutiv pe parcursul cercetarilor la multiplele loturi
experimentale, tratate cu diferite doze de BioR. In plus, aceste valori clinice fiind analizate si
comparate cu valorile parametrilor hematologici, biochimici, precum si cu cele productive si
reproductive, au stat la baza eclaborarii dozei si regimului optimal de administrare a acestui
produs iepuroaicelor, si in special la evidentierea proprietatilor adaptative, antistresorii si
reproductive ale produsului BioR, administrat iepuroaicelor [68; 69; 78-81].

Analiza literaturii de specialitate demonstreaza ca investigatiile hematologice joaca, intr-
adevar, un rol esential revinindu-le un loc de frunte in procesul complex de determinare a starii
de sanatate a animalelor, in special in situatii de solicitari metabolice crescute, cum ar fi cresterea
si exploatarea acestora in conditii industriale si pe parcursul ciclului reproductiv, precum:
gestatia, parturitia si alaptarea. La acesti termeni, in organismul animal intervin modificari care
pot influenta parametrii fiziologico-metabolici si implicit parametrii clinico-hematologici
esentiali [49; 75; 92; 179]. Conform datelor din literaturd, investigatiile hematologice joaca un
rol deosebit de important in procesul stiintifico-practic de investigare a produselor farmaceutice,
ipotetic cu proprietati antistresorii, adaptative si stimulatoare de crestere si dezvoltare [68; 75;
76; 87; 117; 150; 170].

Unii autori, utilizand ,,fitopreparate”, sub diferite forme si de diversa origine la iepuri, au
indicat valori mai inalte ale principalilor parametri markeri ai statusului hematologic: RBC, HB,
MCH, MCHC, MCH, [3; 12; 27; 37; 87]. Rezultate similare au fost obtinute si raportate si in
rezultatul investigarii remediului BioR pe iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv [69]. Din
gama mare de parametri hematologici consideram oportun sia evidentiem monocitele,
componentd de bazd a leucogramei, care in mai multe studii axate pe impactul remediilor
bioactive de diverse origini, a manifestat valori mai joase fata de valorile LM [11; 33; 85; 169].

Aceste rezultate, in opinia unor autori, pun in evidenta rolul benefic al remediilor testate si faptul
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dependentei numarului de macrofage in tesuturi, ca rezultat al migrarii monocitelor care se
restructureaza si maturizeaza in macrofage, de care si depinde imunitatea tisulara [98; 149].

In acest context, Cilin V. si col. studiind pe iepuri de la varsta de 180 zile, efectele
produsului Romselvit (vit. E+seleniu), administrat in perioada vaccinarii animalelor contra bolii
hemoragice au investigat indicii markeri ai sangelui: leucocitele, limfocitele, neutrofilele,
eozinofilele. S-a stabilit cd acest preparat a indus cresterea procentului de limfocite, invers
proportional cu manifestarea neutrofilelor, care s-au redus in acelasi grup, efectul fiind cresterea
procentului de anticorpi impotriva bolii hemoragice la iepure [19]. Rezultate similare, de crestere
a limfocitelor in sange la iepuri, in conditii fiziologice sub actiunea altor remedii bioactive au
raportat si alti autori [27; 170], precum si diminuarea acestui indice in sange, fenomen semnalat
in alte lucrari [12; 48; 120]. in opinia noastrd, aceste tendinte nu sunt contradictorii, ci
dimpotrivd sugereazd necesitatea analizei mai minutioase a indicilor hematologici si
contrapunerea acestora cu alti parametri, atat hematologici, cat si biochimici, bioproductivi, etc.

Un indice concludent, palpabil si vast in stabilirea starii de sanatate a animalelor si
evaluarea actiunii produselor biologic active asupra organismului animal este numarul absolut
sau relativ al leucocitelor in sange [49; 68; 85; 117; 150; 174; 181]. Analizand mai detaliat
manifestarile acestui indice marker (WBC) al statusului hematologic la iepuri, se atestd o
tendinta diametral opusa, in special in cazul investigarii CBA pe iepure. Astfel, unii cercetatori
in cazul administrarii acestora la iepuri au semnalat valori mai mici ale leucocitelor in sange [3;
174], pe cand mai multi savanti au raportat valori mai amplificate ale WBC in sange, de
asemenea la iepurii care au beneficiat de CBA [11; 27; 33; 85; 150; 170; 181].

Aceste observatii evidentiaza doud aspecte importante: pe de o parte, dependenta sanatagii
si, in special, rezistenta nespecifica a organismului animal la intensitatea actiunii remediilor
bioactive, iar, pe de alta parte, derularea concomitenta a mai multor mecanisme de implicare a
CBA 1in organism. In aceasta ordine de idei, a fost aratat cd, utilizarea diferitilor CBA la iepuri
este insotita de o sporire, sau dupa caz, de o0 diminuare a unor sau altor fenomene a
metabolismului, care fiind analizate si interpretate prin prisma surselor bibliografice, pot avea un
impact considerabil in procesul de catalogare a acestor remedii, prognozate cu unele sau altele
proprietati bebefice. Intr-un studiu realizat pe iepuri, in care s-a adaugat odati cu ratia un
remediu biologic activ — fier nanocristalin, s-a stabilit efectul benefic al acestuia asupra
metabolismului proteic (cresterea in sange a proteinelor totale, transaminazelor ALT si AST,
optimizarea fractiilor proteice), valori reflectate si confirmate prin intermediul starii fiziologice,

viabilitatii si potentialului reproductiv al iepuroaicelor [55; 170].
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Rezultate pozitive in ceea ce priveste fortificarea metabolismului proteic la iepuri, au
semnalat si alti autori care au administrat acestora alte remedii bioactive, precum Pinus Pinea
Seeds, Citrus sinesis, Sel-Plex, Moringa oleifera, Fosprenil, polen de albine [5; 27; 85; 120; 169;
181].

S-a demonstrat si posibilitatea modelarii in sens pozitiv a altor laturi ale metabolismului,
precum glucidic si lipidic, cu suportul diferitilor CBA, administrati de asemenea, iepurilor [5;
27; 120; 169; 174]. In literatura de specialitate este adus exemplul modelarii potentialului imun
la iepuri cu suportul unui probiotic denumit I'mapoJlaktu B administrat la iepuroaicele adulte cu
ratia a cate 6 g/zi, ciclic, practicandu-se ciclul de cinci zile [174].

O importantd majora in menginerea starii de sanatate a animalelor, 1n special in derularea
normald a proceselor metabolice revine incontestabil — metabolismului mineral, fiind
demonstrata interdependenta componentelor acestui metabolism cu vitaminele, enzimele si
hormonii. Dincolo de cele mentionate, literatura de specialitate oferd putine lucrari care
examineaza impactul remediilor bioactive asupra componentelor de baza ale metabolismului la
iepure [169].

Pana in prezent au fost realizate mai multe investigatii pe animalele de ferma, avand ca
obiect de studiu produsul BioR [92; 98; 102], insa, pana in prezent, nu a fost studiata actiunea
produsului BioR asupra unor parametri ai metabolismului mineral la iepuroaice pe durata
ciclului reproductiv, destinate reproductiei.

In contextul mentionat, rezultatele noastre experimentale de estimare a actiunii BioRului
asupra iepuroaicelor in diferite stari fiziologice, cu impact asupra sanatatii si bunastarii
animalelor demonstreaza efectul benefic al acestui remediu asupra sanatdtii, proceselor
fiziologico-metabolice, starii functionale a ficatului, potentialului productiv si reproductiv al
animalelor, evidentiindu-se astfel actiunea complexa a remediului luat in studiu [56; 68; 77; 78;
81; 132; 156; 158].

Din analiza literaturii de specialitate, se remarca faptul cd rezultatele evaluarilor
multiplilor parametri clinici si fiziologico-metabolici, care reflecta starea de sanatate si
metabolismul intermediar la iepure, pot fi modelate cu suportul CBA. Studiile indica faptul ca in
perspectiva viitoare, compusii de origine naturald, n special de provinientd vegetala, prezintd o
mare promisiune.

1.3.1. Efectele preparatelor biologic active asupra starii functionale a ficatului

Exista multiple date si dovezi privind rolul incontestabil al ficatului in derularea
normala sau chiar posibild a proceselor fiziologico-metabolice in organismul animal, nefiind

exceptie si cel uman. In acest context, in literatura de specialitate se evidentiaza faptul ca, in
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conditiile relativ bune de crestere si exploatare a pasarilor, fara indoiald si a animalelor, cel
mai afectat organ este ficatul, intrucat nici un alt organ, mai precis glanda nu are de procesat o
cantitate atat de mare de diverse toxine. In ficat au loc multiple si comlexe procese biochimice
indreptate spre mentinerca homeostaziei diferitelor sisteme metabolice. Se deruleaza procese
care actioneaza asupra schimbului de proteine, glucide, lipide, pigmentatiei pielii, formarii
bilei, fiind organul central de dezintoxicare, de neutralizare a toxinelor, pregatindu-le respectiv
pentru eliminarea din organism [81; 99; 102; 116; 132; 145].

Tudor D., intr-un dictionar de medicina veterinara, in contextul analizat scrie ca ficatul
este cea mai mare glanda din organism, anexa a aparatului digestiv, formata din tesut propriu,
capsula lui Glisson si un sistem canalicular, fiind plasat inapoia diafragmei de care este legat
prin ligamentul coronar, respectiv suspendat de ligamentele triunghiulare, sting si drept.
Greutatea si forma ficatului difera dupa specie: la iepure fiind de 0,150 kg. Aceastd glanda, in
context mai larg, are urmatoarele functii: adiporegulatoare, antitoxica, biliara, fibrinogenetica,
glicoregulatoare, protidoregulatoate, sanguind (efectueaza hemoliza), termicd, uropoietica,
uricolitica [112]. Astfel, suntem de parereca ca este necesara O studiere mai ampla si mai
profunda a impactului diverselor remedii biologic active asupra starii functionale a ficatului.
Aceste investigatii sunt actuale, avand in vedere actiunea de lunga durata a factorilor nocivi de
origine externd §i internd asupra organismului animal, n special asupra aparatului digestiv si
asupra ficatului. In ultimii ani interesul fatd de promotorii de crestere, cu diverse proprietiti, in
special cei naturali de origine naturald, a crescut semnificativ. Un criteriu esential in
catalogarea acestor promotori revine evaluarii efectelor asupra ficatului. Yepuyxa M. M. in
rezultatul administrarii iepurilor pentru carne a unei surse naturale de Se — Sel-Plex, au ajuns la
o crestere nesemnificativa a masei corporale (cu 4,5-7,9%), diminuarea consumului specific si
ce este mai important, la acumularea masiva a seleniului in ficat si muschi, valori importante,
atat pentru sanatatea animalelor, cat si pentru siguranta alimentelor [181]. La administrarea
iepurilor a preparatului Seleben ca sursa de Se, s-au constatat in sange cantitati veridice mai
mari de vitamina A, caroten si proteine totale, fata de lotul martor. O dinamica similara a fost
inregistrata si in cazul continutului de seleniu, care a fost in sange, la 2 LE de 2,0-2,25 ori mai
mare fata de control, foarte importanta fiind constatarea faptului ca continutul Se in carne s-a
marit cu 0,12-0,19 micrograme fata de LM (0,14 mkg). In acest studiu se mai observa ca dupi
fierberea carnii, continutul de Se scade de 2,0-2,4 ori, dar ramane veridic mai mult In carnea
iepurilor din LE, fata de control [81; 132; 184].

Impactul produsului organic Sel-Plex a fost studiat nemijlocit asupra structurii

morfofunctionale a ficatului la iepuri, concluzionand ca acest produs, in urma examenului
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histologic nu a provocat modificari caracteristice la nivel de tesuturi si celule, pe cand la LM s-
a constatat: cresterea neesentiald in volum a hepatocitelor, distrofie granulara si grasa, date
care atestd la animalele intacte leziuni hepatice toxice. In acest aspect, este util si studiul
privind starea morfofunctionala a ficatului la iepurii tratati si cu alte produse. Astfel, intr-un
studiu a fost luat in cercetare un probiotic format din reprezentantii genurilor Bacillus si
Lactobacillus, administrat iepurilor in varsta de 2 luni, a cate 1,0 ml/kg masa corporala
saptamanal pe parcursul unei luni. A fost stabilitd o crestere a masei corporale cu 19,68% fata
de martor, iar examenul histopatologic nu a scos in evidenta patologii ale ficatului in ambele
loturi (experimental si martor). Greutatea absoluta a ficatului in LM a constituit in medie
66,49+3,9¢g, la LE respectiv 79,13+4,5¢g, pe cand greutatea relativa a acestui organ a fost de 3,7
si respectiv, de 3,2%. S-a dedus concluzia ca remediile testate contribuie la realizarea deplina a
potentialului biologic, activarea si normalizarea mecanismelor naturale de protectie si
intretinere a homeostaziei organismului [131].

Analizind rezultatele histologice ale tesutului hepatic la prepelite la varsta de 300 de zile, s-
a stabilit ca la 70% din pasarile cercetate este prezentd o distrofie grasa a ficatului, iar la 20%
dintre acestea, distrofie proteica a acestui organ. Glicogenul practic a lipsit, iar distributia ARN a
scazut dramatic, moartea hepatocitelor a imbracat un caracter total atingand valoarea de 43-54%,
cu o crestere a siturilor de necroza la 31%, date care atesta incontestabil uzura unei mare parti de
hepatocite, in faza de maxima activitate reproductiva [173].

Studiul Mannan oligosaccharidelor (MOS) la iepuri a inclus stabilirea impactului lor si
asupra ficatului. Acestea fiind administrate la 3 LE, in diferite doze au indus o greutate relativa
a acestei glande, fata de carcasa de referinta, constituind in medie 7,87-8,54%, pe cand acest
indice in lotul martor a fost in medie de 9,45% [14].

lepurii sunt animale supuse intens stresului tehnologic, in special stresului complex
(intarcat, stres social si de transport), proces in care masiv este implicat si ficatul. S-a
demonstrat ca stresul tehnologic creste activitatea enzimelor markeri ale ficatului (AST si
ALT), in special la animalele intacte la care activitatea AST a crescut cu 92,0% fata de fon si
ALT la a 5-a zi din stres s-a majorat cu 49,0%, pe cand un alt parametru marker — fosfataza
alcalina a fost veridic diminuata fata de indicele de fon. S-a stabilit, de asemenea, ca
administrarea per os a litiului citrat (origine sintetica) cu 3 zile pana la incursiunea stresului, a
condus la normalizarea comportamentului iepurilor, nivelului proteinelor totale si a fractiilor
proteice, continutului de glucoza, colesterolului, activitatii enzimelor ALT, AST (toti parametri

markeri ai ficatului), precum si la intensificarea cresterii iepurilor in starile de stres [55; 164].
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Intr-un alt studiu, s-a investigat impactul unui alt produs cu proprietiti
imunomodulatoare - Roicoleikina la iepuri, tot in situatii de stres, produs care in astfel de
imprejurari a combatut consecintele stresului, majorand in sange la animale concentratia
proteinelor totale cu 16,6% (p<0,001), a albuminelor cu 2,4 (p<0,01) in raport cu valorile de
referinta (animale stresate, dar fara medicatie, LE 2). Important este ca enzimele serice AST si
ALT la iepurii stresati din LE 2 au fost mai mici cu 16,2% (p<0,01) si respectiv cu 26,3%
(p<0,01) fata de control (animale nestresate). Utilizarea Roicoleikinei iepurilor pe fon de stres
a intensificat activitatea enzimelor AST si ALT cu 5,2% si respectiv, cu 23,8% (p<0,01), in
comparatie cu animalele stresate si netratate. Activitatea fosfatazei alcaline in situatii stresante
in comparatie cu controlul s-a diminuat cu 13,1% (p<0,05), pe cand remediul testat in stari de
stres a contribuit la cresterea acestei enzime 1n ser cu 15,6%, in comparatie cu animalele aflate
in stres. De asemenea, la animalele aflate in stres nivelul fosforului a crescut veridic de 1,17
ori (p<0,01), iar la randul lor hormonii sexuali dimpotriva, au scazut cu 24,2% (p<0,01), in
raport cu controlul [50;130].

Noutatea unui alt studiu realizat pe iepuri rezida in evaluarea continutului seric al
fosfatazei alcaline la iepuri in dinamica, pe durata a 8 saptamani dupa efectuarea hepatoctomiei
partiale sau rezectiei hepatice. Respectiv, dupa interventia chirurgicald activitatea ALP numai
la 3 saptamani dupa rezectia ficatului a crescut cu 6,6%, pe cand la a 8-a saptdmana dupa
operatie a constituit in medie 57,13 u.c., valoare care este cu 17,2% mai redusd fata de
marimea acestui indice pand la operatie.

Literatura de specialitate ofera date privind implicarea remediilor biologic active in
sanatatea animalelor si starea functionald a ficatului, in acest caz in urma administrarii la
zibeline a preparatului Selector-maxi. S-a inregistrat o crestere in sange a enzimelor AST si
ALT cu 19,6-40,6% si respectiv, cu 3,2-30,9% fatd de martor. La 2 loturi tratate cu acest
produs ca sursd de Se, continutul acestui element indispensabil pentru sanatatea animalelor a
crescut in tesutul hepatic de 1,07-1,32 ori fata de lotul martor.

Ewuola E. O. si coaut. intr-un studiu realizat pune accent pe impactul diferitor nivele de
frunze de Moringa oleifera, in special asupra ficatului la iepure. Rezultatele obtinute Sustin
ipoteza ca aceasta plantd administratd animalelor in proportie de 5,0; 10,0; si 15%, are efecte
benefice asupra acestui organ. Se specifica ca mai multi parametri markeri ai ficatului s-au
modificat in dependenta de planta administrata, in unele cazuri si de concentratia acesteia
oferita iepurilor. Astfel, nivelul seric al proteinelor totale, albuminelor si globulinelor,
substante sintetizate preponderent 1n ficat a fost mai mic la LE, fapt ce releva utilizarea intensa

a acestor componente vehiculate pe cale sanguina. Privind intensificarea functiei
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proteosintetice a ficatului, s-au inregistrat valori mai mari ale ureei serice (cu 3,1-22,4%, fata
de martor), precum si valori mai mari ale enzimei AST in ser in 2 LE (cu 14,3-21,4%, in raport
cu martorul). Nivelul glucozei serice in toate 3 LE a fost mai mic cu 12,0-19,7% fata de lotul
martor, rezultate care in ansamblu atesta starea buna a organismului, in special a ficatului [28].

Rezultate similare au fost raportate in studiile pe iepurii carora li s-a administrat un alt
produs exotic Citrus sinesis, in proportie de 20,0; 30,0 si 40,0%, studiu in care S-a constatat o
diminuare in serul sanguin a proteinelor totale, albuminei si globulinelor, precum si o tendinta
clard de crestere a transaminazei — ALT. In plus, s-a aritat ci masa corporali la LE, a fost mai
mica in comparatie cu LM [85].

Intr-un alt studiu dimpotriva, se stipuleaza cd hranirea iepurilor cu seminte de Pinus
Pinea induce o crestere a enzimei AST cu 12,7% si a FA cu 3,6% fata de martor, pe cand
valorile enzimei ALT raman intacte la actiunea acestui remediu vegetal [120].

Prezinta, de asemenea, interes rezultatele unei alte cerectari in care se prezinta evolutia
AST si ALT si a altor parametri markeri ai starii functionale a ficatului la iepurii alimentati
suplimentar cu astfel de remedii biologic active: Polen, Propolis, Polen+Propolis, Inulina,
MOS, Inulind cu MOS. Astfel de studii sunt deosebit de importante daca este sa atragem
atentia privind importanta ficatului in procesul complex de raspuns a organismului la impactul
remediilor biologic active, in special cele pognozate cu proprietati hepatoprotectoare si
proteosintetice. Aceste produse au determinat o tendinta slaba de crestere a enzimei AST, a
ureei si una de diminuare a creatininei in ser, pe cand activitatea enzimelor ALT si FA nu este
similard in toate cazurile. In baza a mai multor investigatii, in studiul respectiv s-a dedus
concluzia cd nu exista efectul polenului de albine, singur sau in combinatie cu propolisul. Se
mai specifica faptul ca propolisul administrat singur nu a putut sa imbunatateasca performanta
in crestere si statutul imunitar al iepurilor, dar a determinat efecte specific benefice cand a fost
administrat in combinatie cu polenul de albine [4].

In continuare vor fi analizate unele aspecte contradictorii in ceea ce priveste evolutia
unor parametri, care reflectd actiunea unor remedii bioactive asupra starii functionale a
ficatului sub actiunea polenului. Astfel, in studiul analizat anterior [4], se observa céd polenul
administrat iepurilor nu influenteaza nivelul seric al enzimei ALT, concomitent inducand o
amplificare 1n ser a ureei si o diminuare a enzimei AST si creatininei. Esenta acestei incursiuni
se rezuma la faptul ca, intr-un alt studiu realizat practic de aceeasi autori, se constatd ca
polenul administrat in 3 doze diferite iepuroaicelor pe parcursul ciclului reproductiv a indus
schimbari univoce a mai multor parametri markeri ai starii functionale a ficatului, precum

diminuarea in sange a creatininei, AST, ALT, lipidelor totale, colesterolului, ureei si o crestere
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a glucozei, proteinelor totale, albuminei si globulinelor, manifestari biochimice corelate si cu
performantele reproductive la iepuroaice [4; 55].

Analiza surselor de specialitate scoate in evidentd mai multe prevederi in procesul
complex de investigare si testare a remediilor biologic active, precum: natura remediului luat
in studiu; animalele pe care se testeaza preparatul, varsta si starea fiziologicd a acestora;
efectuarea unei serii de cercetari in scopul confirmarii sau infirmarii rezultatelor, imbunatatirea
indicilor nutritionali, etc.

Administrarea suplimentului biologic activ — fier nanocristalin, sub forma de suspensie,
cu care s-a pulverizat furajele compuse, tineretului cunicul pe durata a 30-90 zile de viata a
determinat modificari ale statusului fiziologic, viabilitatii si reproducerii animalelor. Referitor
la subiectul analizat — ipostaza hepatica, s-a atestat ca produsul investigat a indus o crestere in
ser a continutului de proteine totale cu 10,5%, a activitatii ALT cu 12,2%, AST cu 5,8%
(p<0,05), respectiv fata de martor. Cresterea activitatii ALT la iepurasi s-a combinat cu o
acumulare intensd de greutate vie, fenomen care probabil este asociat cu faza progresiva de
crestere a animalelor, precum si de administrarea suplimentului — fier nanocristalin, care este
un biocatalizator puternic, iar natura fluctuatiilor ALT a fost strans corelatd cu fluctuatiile
proteinei serice totale [170].

Din analiza surselor din literatura de specialitate este evident ca gama remediilor
bioactive destinate sectorului zoo-veterinar se extinde, cu o tot mai mare evidentiere a celor de
origine naturald, in special vegetald. Avand in vedere specificul lucrarii noastre, ne propunem
sa ne concentram pe analiza efectelor remediului BioR, care reprezintd unul dintre pilonii
obiectivelor noastre de cercetare. Prin aceasta analiza, ne propunem sa evaluam eficacitatea si
beneficiile aduse de acest produs in imbunétidfirea starii de sandtate si productivitatii
animalelor din sectorul zoo-veterinar.

Efecte pozitive privind sandtatea si bundstarea animalelor, performantele productive ale
acestora si in special starea functionala a ficatului au fost stabilite in urma folosirii remediului
BioR la animalele de laborator, porcine in diferite stari fiziologice, puii de carne, prepelite [49;
75; 91, 92; 98; 99; 104, 105; 111, 156].

Astfel, au fost efectuate numeroase investigatii, obiectivul de cercetare al carora a fost
produsul BioR, la diverse animale, precum si la om, insa, pana la momentul de fata nu s-a studiat
actiunea acestui preparat asupra iepuroaicelor, pe parcursul ciclului reproductiv, si in special
asupra starii functionale a ficatului. Prin urmare, efectuarea unor astfel de studii este oportuna,

implicand cercetari complexe care vizeaza actiunea BioR asupra statusului clinico-hematologic,
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metabolismului, parametrilor productivi si reproductivi la iepuroaice si progeniturile acestora si
culminand cu actiunea acestui produs asupra starii functionale a ficatului.

Daca introducem in discutie analiza lucrarilor publicate de noi la acest subiect, atunci
putem mentiona ca in studiul de sondaj, care a avut ca prim-obiectiv evidentierea dozei optimale
a remediului BioR, s-a evidentiat efectul pozitiv al produsului dat si asupra ficatului. Astfel, s-a
stabilit ca produsul BioR la prima investigare (a 14-ea zi de gestatie) a indus o diminuare in ser a
ambelor enzime: ALT si AST, pe cand la a 2-a investigare (a 30-ea zi de lactatie) ALT s-a
majorat veridic in ambele LE (p<0,001), pe ciand AST dimpotriva a manifestat o tendinta de
diminuare, fiind la LE 1 (doza minima de BioR, 1,5 ml/cap) cu 26,8% (p<0,05) fata de LM.
Urmatorul marker al ficatului - fosfataza alcalind (ALP) este utilizat frecvent pentru testarea
remediilor biologic active. In acest studiu, la ambele etape de investigare s-a constatat o crestere
veridica a enzimei examinate in raport cu martorul, evidentiindu-se drept perspectiva doza de 0,5
ml/cap a BioR. Aceastd doza de BioR a fost evidentiata ca cea mai buna si in cazul analizei altor
parametri biochimici la nivel de sange, care fac parte din categoria indicilor markeri ai ficatului,
precum: proteinele totale, albuminele, creatinina, ureea [55; 65].

Proprietitile benefice ale produsului autohton BioR, administrat iepuroaicelor pe
parcursul ciclului reproductiv, in trei doze, a cate (1,0; 1,5; 2,0 ml/cap), au stat la baza
evidentierii actiunii acestui remediu asupra mai multor indici biochimici la nivel de sange, care
sunt considerati indicii markeri ai starii functionale a ficatului, rezultate benefice, care au
semnificatie deosebitd in evidentierea sanatatii acestui organ, cat si in luarea deciziei finale
despre doza optimala a produselor testate, care in cercetarile noastre s-a evidentiat cea de 1,5
ml/cap [69]. Astfel, in premierda a fost demonstrat pe iepure, pe intreaga duratd a ciclului
reproductiv (pre-monta, monta, gestatie, lactatie) ca remediul BioR este bine tolerat de animale,
manifesta o actiune benefica asupra ficatului, evidentiindu-se astfel semnificatia teoretica, cat si
practica a cercetarilor intreprinse de noi.

in mod general, se poate concluziona ci impactul remediilor biologic active de diferita
naturd asupra organismului animal, in special asupra ficatului, a fost demonstrat de mai multi
autori, inclusiv si de noi. Aceste studii evidentiaza perspectivele promitatoare in ceea ce priveste
imbunatatirea sanatatii si bundastarii animalelor, precum si in asigurarea sigurantei alimentelor
obtinute de la animalele tratate cu astfel de remedii bioactive. In anii urmitori, aceste actiuni nu
vor putea fi excluse din schemele de tratare a animalelor, deoarece rezultatele promititoare
indica potentialul lor favorabil pentru sectorul zoo-veterinar si industria alimentara. Cercetarile

in acest domeniu vor continua sa aduca intelegere si dezvoltare de solutii naturale eficiente in
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promovarea sanatatii animalelor si in obtinerea de noi produse alimentare sigure pentru
consumatori.

1.4. Impactul produselor biologic active asupra productivitatii la iepure

In procesul investigarii complexe a remediilor biologic active, cu proprietati
antistresorii, adaptative si stimulatoare, se observa evident importanta aspectelor stiintifice si
economice, precum si a sigurantei alimentelor. Indicii referitori la starea de sanatate si
bunastare a animalelor sunt direct corelati cu parametrii care caracterizeaza potentialul
productiv si reproductiv la animale. Daca indicii productivi sunt bine conturati cu dinamica
masei corporale, adaosului zilnic, conversiei hranei, atunci cei reproductivi includ in special
unii parametri mai specifici, cum ar fi cazul indicilor reproductivi la iepuroaica: prolificitatea,
numarul puilor vii la nastere, greutatea uni iepuras la nastere, masa cuibului de iepurasi la
nastere, numarul si masa unui iepure la 10 zile, la 21 zile, la 30 si 45 zile de la nastere,
viabilitatea acestora.

Un indicator-cheie al potentialului reproductiv la iepuroaica este lactatia, pentru
determinarea careia se impune obligatoriu determinarea masei cuibului de iepuri la varsta de
21 zile [77; 136].

In acest aspect, in studiile stiintifice cu referinta la problema in cauzi, se mentioneaza ca
in conditiile intensive de crestere si exploatare a animalelor, in special ale iepurilor, intervin o
multitudine de factori care pot influenta negativ sanatatea, bunastarea si performantele
productive si reproductive ale acestora [69; 151; 156]. Cu scop bine determinat, in literatura apar
din ce in ce tot mai multe lucrdri axate pe elaborarea, testarea si utilizarea compusilor biologic
activi, cu proprietati antistresorii, adaptative si stimulatoare pentru animale si inofensive pentru
om, siguri pentru animale si mediul inconjurator.

Efectele medicamentelor de uz veterinar administrate animalelor, inclusiv si la iepuri sunt
diferite. Aceasta constatare a impulsionat cercetatorii sa analizeze literatura de specialitate pentru
a identifica cele mai eficiente produse si procedee de stimulare a productivitatii si potentialului
reproductiv la iepuroaice, si in consecinta, la alte animale de blana. In literatura de specialitate
este redata o analiza ampla referitor la evolutia procesului de utilizare a diferitor categorii de
produse medicamentoase ca promotori de crestere la animale si pasari [98; 102].

Vom evoca ca primele clase de stimulatori de crestere au fost antibioticele si substantele
hormonale, care din considerente si implicatii sanitare, treptat au fost supuse restrictiilor in mai

multe state, inclusiv in UE si in R. Moldova [14; 61; 118; 153].
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In abordarile moderne, cu referire la substantele biologic active, se realizeaza faptul ca
acestea sunt utilizate pentru ameliorarea sanatatii animalelor, cresterea potentialului adaptativ, iar
altele sau tot acelea, polifunctionale si pentru fortificarea potentialului productiv si reproductiv.

Probioticele au fost obiectul de studiu in cunicultura. Intr-un studiu intreprins pe tineretul
cunicul in varsta de 90-120 zile, s-a cercetat influenta unui produs probiotic asupra unor indici
productivi. S-a stabilit ca masa corporala a iepurilor la finele studiului (120 zile) a constituit in
medie la lotul experimental 3,07 kg, ceea ce este mai mult cu 90,0 g (+ 3,0%) fata de martor. in
acelasi timp, adaosul zilnic al iepurior din LE a fost mai mare cu 4,0 g, (+ 17,1%) in raport cu
lotul de referinta. Acest produs a ameliorat si flora intestinald, precum si activitatea enzimatica la
nivel de intestin [176].

A fost stabilitd instalarea unei microflore preponderent benefice in tractul intestinal la
iepuri, majorarea indicilor productivi la iepuri in perioada de crestere si ingrasare, precum si
imbunatatirea calitatii carnii obtinute de la iepuri, care au beneficiat de alte substante probiotice:
ProStop, Tetrolactobacterin sau produse experimentale pe bazda de genurile Bacillus si
Lactobacillus [131; 164; 168]. Spre exemplu, unul dintre aceste preparate ProStop a demonstrat o
actiune pozitiva asupra digestiei, cresterii si dezvoltarii iepurilor [168].

In literatura exista relatiri privind efectele pozitive ale probioticelor asupra iepuroaicelor in
lactatie, perioada in care organismul acestora este intens exploatat de nou-nascuti. Probioticul
termostabil — Termosporin, in 2 versiuni: Termosporin-T si Termosporin-J, a fost administrat cu
ratia la iepuroaice, a cate 1 kg/t/furaj si respectiv 2 ml/l apa de baut, pe parcursul a 45 zile de
lactatie. S-a constatat ca iepuroaicele din ambele LE au consumat mai multa energie de schimb, cu
6,3% si respectiv, cu 8,3% fata de control. Nu au fost stabilite schimbari in masa corporala a
iepuroaicelor, pe cand acestea au fost evidente la progenituri, in special la ultima etapa de
investigare. La finele studiului masa corporala a iepurasilor s-a majorat cu 2,1-3,4% fata de
martor, s-a mentinut la o cotd mai nalta (7,12 si 7,28 cap) numarul acestora, fatd de 6,64 cap in
LM, cu un nivel ridicat de viabilitate a animalelor [180].

In ultimii ani in practica zoo-veterinard au fost implementate preparate probiotice care
favorizeaza cresterea ponderala a dihorilor tineri si marimea pieilor, cat si viabilitatea tineretului
animal de la intarcat si pana la sacrificarea acestora.

Pe de alta parte, problema probioticelor, in contextul celor relatate mai sus, ramane
contradictorie si a fost abordata prin prisma implicatiilor sanitare si a tratarii moderne in reglarea
sigurantei probioticelor, problema care in prezent este precautati, nu numai in literatura de

specialitate, dar si in actele internationale si nationale ale unor state [166].
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In gama promotorilor de crestere a animalelor, o pondere mare au si prebioticele, care au
origine organica, naturala sau de sinteza, si au drept scop principal — favorizarea dezvoltarii
microorganismelor utile in aparatul digestiv, participadnd la mentinerea sanatatii si la sporirea
performantelor productive la animale [108]. Astfel, abordarile zootehnice si terapeutice ale
prebioticelor au impulsionat si realizarea unor cercetari ale acestora pe iepuril si pe animale de
blana.

Majorarea masei corporale la iepuri s-a obtinut astfel, prin administrarea prebioticului Bio-
Mos animalelor, in cazul unui studiu de sondaj, a cate 2 si 5 kg/t furaj granulat. Dupa expirarea a
30 zile de experiment, s-a demonstrat ca produsul studiat amelioreaza esential performantele
productive a iepurilor numai in doza de 2 kg/t furaj granulat, pe cand doza mai mare, de 5kg/t
furaj granulat dimpotriva, inhiba procesele de crestere si dezvoltare a animalelor. Indicele spor
total/perioadd/iepure a constituit 489g, ceea ce este cu 16,4% mai mult fatd de LM si respectiv cu
78,5%, tot mai mult comparativ cu al 2-ea LE. Se mai denotd faptul ca sporul mediu
zilnic/perioada (30 zile) la animalele din LM a constituit in medie 14,0 g, pe cand la LE 1 (2,0 kg/t
furaj) 16,3 g (+16,4%, fata de LM) si respectiv, numai 9,6% la LE 2 (2,0 kg/t furaj), parametru
care este mai diminuat cu 31,4% fata de LM si respectiv cu 41,1% fata de valorile LE 1, care s-a
dovedit a fi doza optimala.

Un alt studiu ce a inclus prebioticul - Bio-Mos administrat odata cu ratia la nurca, in 3 doze
diferite: 150, 300 si respectiv 600 mg/kg masa corporala in perioada iunie-octombrie, a Scos in
evidentd faptul ca prebioticul testat intensifici procesul de crestere si dezvoltare a nurcilor. In
acelasi timp, doza optimala s-a dovedit a fi - 150 mg/kg masa corporala, care a asigurat o crestere
a greutatii corporale in medie de 3,3%; indicele de intensitate a cresterii - cu 2,0%, suprafata pielii
- cu 1,8% si calitatea acestora - cu 5,0%, parametru care a influentat benefic si profitul net la 1
unitate de bani, investita in afacere [8].

Exista si date despre un studiu mai complex al altui produs prebiotic — Mannan
oligosaccharide (MOS), obtinut din peretele celular al drojdiei Saccharomyces cerevisiae,
realizat pe iepuri, in care acest produs s-a administrat cu ratia, in 3 doze: a cate 0,5; 1,0; si 1,5
o/kg furaj, respectiv [14]. La finele studiului, care a durat 22 zile (60-82-a zi), prealabil
sacrificarii greutatea iepurilor din LM a fost de 2377 g, care a fost mai mica cu 17,0-91,0 g (-
0,7-3,8%) in raport cu valorile loturilor experimentale. Pe parcursul experimentului valorile
digerabile aparente ale nutrientilor au fost mai bune la LE, evidentiindu-se in special
digestibilitatea fibrelor brute, celulozei, hemicelulozei. In acelasi timp, au fost semnalate in
procesul de sacrificare si transare a carcaselor, valori mai bune, in special in LE 2 si 3 (MOS in

dozele 1 si 1,5 g/kg furaj), precum greutatea carcaselor refrigerate, lungimea si circumferinta
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acestora, greutatea ficatului, care a fost la LE cu 10,8-16,7% mai mica fatda de martor la care
acest indice fost de 9,45 g, pe cand rinichii au fost mai mari cu 11,2-16,0%, fata de martor (1,25
g). Utilizarea remediului MOS la iepuri, de asemenea, a rezultat cu crestereca colagenului in
masele musculare la toate 3 LE, cu 17,5-26,0% in comparatie cu LM (7,72 mg/g muschi).
Nivelul proteinei in carne la LE, care au beneficiat de MOS a fost mai mare cu 0,4-1,9% fata de
lotul martor, iar pierderea in masa a carnii decongelate (frozen loss) a fost de 1,21-1,99 g/100 g
(- 13,1-47,2%), fata de lotul martor, la care acest indice igienico-tehnologic a constituit 2,29
0/100 g de carne de iepure [14].

Dezvoltarea intensiva a zootehniei este conditionatd de mai multi factori, printre care
asigurarea ratiilor alimentare cu toate ingredientele necesare, in particular cu macro- si
microelemente, elemente esentiale pentru realizarea normala a metabolismului intermediar, de
care depinde pe langa altele si mentinerea la un nivel inalt al potentialului productiv si
reproductiv al animalelor.

Cercetarile efectuate de unii autori au scos in evidentd modificarile parametrilor
productivi si reproductivi la iepuri in rezultatul actiunii a mai multor macro- si microelemente,
in diferite combinatii si diferite forme, inclusiv prin implicarea acestora in procese
biotehnologice de obtinere [19; 150; 170; 184].

Preparatul Seleben, care contine 0,2 g de diacetilfenonilselenura (JJA®C-25) cu 25%
seleniu organic fixat si inclus in combifuraj in proportie de 1 si 2%, a indus catre finele
perioadei experimentale (120 zile), o crestere a masei corporale a iepurilor cu 3,7-5,1% (+ 110-
154 g). in acelasi timp, consumul specific la LE a constituit 4,30-4,35 kg furaj/kg spor, indice
care a fost cu 6,5-7,5% mai mic fata de lotul de referinta, rezultate pozitive pentru ramura
cuniculd [184]. Un alt produs cu continut de seleniu si vit. E (2,2 mg selenit de sodiu si 25 mg
acetat de tocoferol int-un ml) - Selerol, a indus la 30 de zile de la initierea cercetarii pe 4 LE, o
pondere mai mare a greutatii iepurilor cu 0,05-0,19 kg (+ 1,4-5,3%) fata de LM, rezultate
reflectate si intr-un adaos zilnic mai mare cu 7,8-11,7% fata de lotul martor (12,8 g) [150].
Aceste rezultate confirma rolul benefic al Se, cat si a vit. E, in procesul de crestere si dezvoltare
a iepurilor, raméanand totusi de evidentiat natura sintetica a acestor componente, care in ultimii
ani nu sunt cele mai recomandate remedii.

Un interes aparte prezinta utilizarea unor microelemente, precum Se si J in forma purd sau
in combinatii diferite, atdt de origine sintetica, cat si naturald, pentru ameliorarea sanatatii
animalelor si in special pentru imbogatirea carnii cu aceste elemente, indiscutabile pentru
sandatatea §i bundstarea consumatorului final. Administrarea cu ratia la iepurii crescuti a

produsului Sel-Plex, imbogatit cu seleniu, cat si a preparatului Joddar imbogatit cu iod a condus
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la obtinerea unor rezultate palpabile, in ceea ce priveste parametrii bioproductivi, precum si la un
nivel mai inalt al acestor si alte elemente chimice in carnea obtinuta de la iepurii alimentati cu
aceste componente [7; 8].

La iepuri au fost utilizate semintele plantei medicinale si furajere — talpa gastei
(Potentilla anserina) tratate cu fier si cupru in forma ultrafind. Administrarea cu hrana iepurilor
a acestei plante ce continea Fe si Cu ultrafine, a condus la o dinamica pozitiva a parametrilor
productivi: adaosul in masa a crescut cu 10-20%, lactatia a fost mai lunga cu 10-15 zile, iar
aceste elemente nu au modificat calitatile gustative, dietetice si organoleptice ale carnii in
comparatie cu lotul de referinta [163].

Un alt studiu prezinta date referitor la evolutia masei corporale, viabilitatii si reproducerea
iepurilor care au fost supusi prin suplimentarea ratiei, actiunii preparatului - fier nanocristalin.
Acesta s-a pulverizat in forma de suspensie peste furajele concentrate. S-a stabilit actiunea
pozitiva a preparaului asupra starii fiziologice a iepurilor, la care sporul masei corporale a fost de
11,7% mai mare fata de LM [170].

Asupra indicatorilor de crestere a iepurilor a fost testat produsul complex cu proprietati
stimulatoare numit Harmonia, componenta minerala a caruia include: nichel, cobalt, cupru, zinc,
mangan. Produsul s-a administrat cu apa potabila la trei loturi de animale. Dupa doua luni de
experiente, S-a semnalat o crestere a masei corporale cu 13,3, 24,9% si respectiv, cu 23,9% fata
de lotul martor, evidentiindu-se doza optimala a preparatului in proportie de 1:1500 [162; 178].

Din sirul remediilor biologic active un interes aparte revine si celor de origine naturala,
indeosebi vegetald. Un sir de autori indicad, in rezultatul administrarii iepuroaicelor
intramuscular (a cate 0,2 ml/kg masa corporald) in diferite circumstante a preparatului
imunomodulator Fosprenil, impactul pozitiv al componentelor acestuia asupra masei corporale a
iepuroaicelor; numarului de iepurasi nascuti de o iepuroaica (9,5-9,7 cap), fata de 8,4 cap in LM,
ponderea iepurasilor neviabili (6,1-6,2%), fata de 8,2% la LM; viabilitatea iepurasilor (94,6-
95,3%), fata de 89,4% la LM. Au fost semnalate si modificari ale parametrilor fiziologico-
metabolici la iepuroaice si progeniturile acestora, rezultate care au permis sa se recomande
folosirea produsului Fosprenil pentru combaterea stresului tehnologic la iepuri, precum si pentru
fortificarea potentialului productiv si reproductiv la iepuroaice si tineretul cunicul [169].

Cercetatorii continud sa exploreze diverse surse de preparate, mai ales in ceea ce priveste
cresterea potentialului productiv si reproductiv la iepuri.

Astfel, intr-un studiu al actiunii imunomodulatorului SI1-3 asupra functiei de
reproducere la iepuroaice, s-a stabilit 0 actiune pozitiva a acestui remediu, injectat iepuroaicelor

de 3 ori consecutiv, cu un interval de 21 de zile, asupra cresterii progeniturilor. Masa iepurilor
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obtinuti de la lotul experimental, la varsta de a 7-ea, 14-ea si a 21-a zi a crescut in raport cu
martorul cu 26,9, 29,9 si respectiv, cu 37,3%. Sporul mediu zilnic la iepurasii din LE a depasit
acest indice la varsta de a 7-ea, 14-ea si a 21-a zi cu 50,0, 33,3 si respectiv cu 50% fatd de LM
[152].

Un studiu similar prezinta activitatea preparatului veterinar homeopatic antistresor
Fospasim, care contine si unele componente vegetale, asupra indicilor de reproducere la
iepuroaice in timpul stresului. Acest produs a fost administrat intramuscular a cate 0,4 ml/cap in
diferite combinatii la 3 loturi experimentale, pana si dupa transportarea animalelor. Astfel, la
loturile de animale tratate cu Fospasim, aflate in conditii de stres de transport, in raport cu
iepuroaicele intacte, netratate cu acest produs, s-a atestat un numar mai mare de fatari si
dimpotriva, unul mai mic de femele negestante, precum si un numar mai mare de iepurasi vii in
loturile experimentale. Mai mult ca atat, viabilitatea iepuroaicelor din LE a fost mai mare cu 5,2
- 7,8% fata de martor, indice care a fost maximal la LE 3, constituind 3,2 kg, precum si
greutatea unui iepuras in timpul intarcatului, de 690 g, indice cu 38 g mai mare fatd de LM
[138].

Prezintd un interes mare §i cercetarile in care s-a studiat influenta produselor apicole
asupra capacitatii de reproducere si de alaptare a femelelor de iepure, precum si asupra vitezei de
crestere a puilor in perioada de alaptate [4; 5; 136]. S-a demonstrat ca polenul de albina
administrat iepuroaicelor cu hrana, in diferite niveluri (100,0; 200,0 si 300,0 mg/kg masa
corporala) majoreaza masa corporald, performantele reproductive la iepuroaice, iar pe de alta parte
diminueaza conversia hranei, evidentiindu-se optimala doza de 200,0 mg/kg masa corporala [5].
Un studiu asemanator a avut ca obiecte de studiu mai multi promotori de crestere de origine
naturald, printre care si doua remedii apicole: polenul si propolisul. A fost demonstrat ca aceste
remedii influenteaza benefic performantele de crestere a tineretului cunicul, consumul specific de
furaje, calitatea carcaselor, parametri sustinuti de mai multi indici hematologici, biochimici ai
sangelui, histologici, dar si economici, investigatii care plaseaza polenul in majoritatea cazurilor
pe prim-plan [4].

Intr-un alt studiu, de asemenea, s-a reliefat impactul polenului asupra capacitatilor
reproductive la iepuroaica. In cercetare s-au folosit 2 tipuri de polen, in dependenti de metoda
de conservare: prin liofilizare si a doua modalitate prin conservare cu ceard de albini. S-a
demonstrat ca proprietatile benefice ale polenului se conserveaza mai bine in rezultatul
liofilizarii acestui produs apicol. In cercetarile intreprinse s-a obtinut atit reducerea termenului
de realizare a tineretului obtinut de la iepuroaicele in varsta de 1 an, care au beneficiat de polen -

5-10 zile, de asemenea indicatorii zootehnici, care releva cresterea si dezvoltarea tineretului
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cunicul si viabilitatea acestora [136]. In general, se poate concluziona ci remediile apicole sunt
preparate de perspectivd pentru zootehnie si medicina veterinard, ramanand totusi actuala
standardizarea acestor preparate, elaborarea metodelor de conservare si administrare a acestora
animalelor.

Existd un sir de studii care scot in evidentd o noud categorie de remedii naturale,
inofensive pentru om, animale si mediul inconjurator, obtinute pe cale biotehnologica din
microalge si in special din cianobacterii. Un astfel de derivat este produsul BioR din Spirulina
platensis [104; 105]. S-a mentionat deja ca acest produs a fost utilizat la animalele de laborator,
om si animalele de ferma precum: porcine, puii de carne, prepelite, inregistrandu-se rezultate
imbucuratoare [29; 49; 98; 102; 103; 165]. Pornind de la compozitia si proprietatile declarate si
confirmate, BioR 1si poate aduce contributiile semnificative si pentru imbunatatirea potentialului
productiv si reproductiv la iepure, sustinand astfel dezvoltarea si optimizarea cresterii animalelor
intr-un mod sustenabil.

Actiunea produsului BioR asupra iepuroaicelor in ansamblu si in special asupra
potentialului productiv si reproductiv al acestora s-a realizat de noi in premiera in patru serii de
experiente [75; 79; 156; 158]. S-au inregistrat modificari benefice ale potentialului reproductiv
la iepuroaicele tratate cu BioR, conform dozei si regimului de administrare a acestui produs, pe
parcursul a mai multor cercetdri consecutive. Astfel, in rezultatul testarii preparatului BioR, la
iepuroaice pe parcursul ciclului reproductiv, utilizat in 2 reprize, in doze de 1,0-1,5-2,0 ml/cap,
s-a demonstrat ca acest produs a exercitat o actiune de crestere a cuibului de pui la nastere (+
1,67-1,95 cap), fata de 9,33 cap la LM; a numarului de pui vii la nastere (cu 2,17-2,93 cap), la
LM acest indice a fost in medie de 7,5 cap; a greutatii unui pui la nastere (+ 3,34-9,72 @), indice
care la LM a fost in medie de 59,46 g; a masei unui iepure la finele studiului cu 48,87 - 132,92 g,
sau cu 6,4-17,3%, comparativ cu lotul martor, existand si diferinte statistic semnificative. Un alt
parametru marker - sporul zilnic al unui iepure de la nastere pana la a 45-a zi de lactatie, la lotul
martor a constituit in medie 15,75 g, parametru care la LE a fost mai mare cu 1,01-2,74 g sau cu
6,4-17,4% in raport cu martorul [156].

Rezultate similare au fost semnalate si in studiul stiintifico-practic de implementare a
procedeului de fortificare a sanatatii si potentialului productiv la iepuroaice, tot cu produsul BioR,
care s-a administrat iepuroaicelor pe durata ciclului reproductiv de 2 ori consecutiv, in doza de 1,5

ml/cap, iar celor din lotul martor - 1,0 ml ser fiziologic [47; 59].
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In general, se poate concluziona ci parametrii zootehnici markeri care caracterizeaza
potentialul productiv si reproductiv la animale, au o semnificatie deosebita in procesul complex
de apreciere a sanatatii animalelor si in special a procesul complex de apreciere si evidentiere a
preparatelor de uz veterinar, in special cu proprietatii prognozate adaptative, antistresori si
stimulatoare de crestere.

1.5. Concluzii la capitolul 1
1. Stresul ambiental si in special cel tehnologic in zootehnia moderna, inclusiv in cunicultura

induce multiple dereglari metabolice, reflectate in viteza de crestere si de dezvoltare a
animalelor, precum si in procesul complex de reproducere a acestora.

2. Analiza literaturii de specialitate atesta faptul ca in procesul tehnologic industrial de crestere
si exploatare a animalelor, apelarea la stimulatorii de crestere si de reproducere a animalelor
este inevitabild, iar aceste substante in multe cazuri sunt de origine sinteticd si prin urmare
impactul acestora asupra animalelor, omului si mediului nu este sigura.

3. Cu scopul mentinerii unei stdri bune de sandtate a iepurilor si fortificarii proceselor
fiziologico-metabolice derulate in ficat la acestea, o semnificatie deosebita revine produselor
biologic active de origine naturala, evidentiate cu proprietati adaptative si hepatoprotectoare,
cum este preparatul autohton BioR din cianobacteria Spirulina platensis.

4. In literatura de specialitate lipsesc date privind efectele remediilor cianobacteriene, in special
a preparatului din spirulinda — BioR asupra sanatatii si reproductiei la iepuroaice, fapt
evidentiat prin impactul acestuia asupra parametrilor clinico-hematologici, metabolismului
intermediar: proteic, glucidic, lipidic, mineral, starii functionale a ficatului si indicatorilor
reproductivi si productivi la iepuroaice si progeniturile acestora.

5. La ora actuala, solutionarea problemei de ordin zootehnic, astfel ca stimulatorii de crestere si
de reproducere a animalelor poate fi asigurata prin: elaborarea, testarea produselor de origine
naturala, relevant de origine vegetald si argumentarea stiintifica a schemelor si regimurilor de

utilizare a acestor remedii naturiste.
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2. MATERIALUL SIMETODELE DE CERCETARE
2.1. Caracteristica generala a animalelor de studiu si schemele de investigare

Investigatiile au fost realizate in cadrul unitatii zootehnice ,,Cebotari Iurie”, din s.
Braviceni, r-1 Orhei in cadrul a 4 studii experimentale (seria I, Il, 1ll si 1V) pe iepuroaice,
apartinand rasei ,,New Zeelandez” si progeniturile acestora. Seria I-a a cuprins 3 loturi de
iepuroaice, dintre care 1 lot martor si 2 experimentale. Acest studiu a vizat: toleranta remediului
BioR de catre iepuroaice in diverse stari fiziologice si evidentierea dozei de sondaj. A 2-a serie a
avut drept scop determinarea dozei optimale de BioR pentru administrarea iepuroaicelor si a fost
realizat pe un lot martor si 3 experimentale. Seria a Il11-a a fost constituita la fel din 3 loturi,
inclusiv 1 lot martor si 2 experimentale: unul cu produsul BioR si altul cu un produs alternativ,
recunoscut international — Fosprenil. Seria a IV-a de experiente a avut un caracter stiintifico-
practic de implementare a procedeului de fortificare a sanatatii si stimulare a potentialului
reproductiv la iepuroaice.

Cercetarile in toate cele 4 studii au fost intreprinse pe iepuri sanatosi, cazati in conditii
identice, cu acelasi microclimat, adapare, furajare, asistenta veterinara s.a. Dat fiind ca realizarea
acestor studii a avut ca scop testarea, evaluarea, evidentierea actiunii produsului BioR asupra
sanatatii, productivitatii si prioritar asupra potentialului reproductiv, precum si elaborarea dozei
optime si regimului de administrare a acestuia, in continuare sunt descrise principiile de
organizare a investigatiilor intreprinse.

Seria I-a de cercetare (studiu de sondaj) a fost realizatd pe iepuroaice in trei stari
fiziologice: negestante, gestante si in lactatie, aflate la 1 ciclu reproductiv (primipare). Mai mult
ca atat, iepuroaicele antrenate in acest studiu au fost analoage dupa: genofond, varsta, stare
fiziologica si masa corporald. Studiul s-a organizat si efectuat in conformitate cu schema redata
in tabelul 2.1.

Tabelul 2.1. Schema administrarii preparatului BioR, sol. 0,5% la iepuroaice (Studiul de

sondaj - Seria I-a experimentala )

Numarul Doza si regimul de administrare, ml/cap
. Calea de < P <
Loturile de L 1 dati cu 5 zile inainte de 2 data
. . administrare 9 . .
iepuroaice monta a 14-a zi de gestatie
Martor 7 1,0mil 1,0 ml
_ sol. 0,9% NaCl sol. 0,9% NaCl
Experimental 1 7 intramuscular 15 15
Experimental 2 7 2,5 2,5

Iepuroaicele antrenate 1n aceastd cercetare au fost amplasate individual in boxe cu 2

niveluri la primul nivel in care au fost intrefinute impreuna cu progeniturile lor, conform
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tehnologiei in vigoare. Asistenta veterinard, furajarea, adaparea, conditiile de microclimat,
procedeele tehnologice au fost identice pentru toate animalele luate in studiu, fiind cazate in
acelasi adapost. Animalele au fost monitorizate permanent, zilnic fiind examinate clinic. Paralel
Cu examinarea iepuroaicelor si a progeniturilor acestora pe parcurs: la debutul studiului, pana la
administrarea preparatului testat, s-a recoltat sange de la 5 iepuroaice aleatoriu, apoi pe parcursul
studiului si la finele lui, la a 45-a zi, dupa fatare s-au recoltat probe de sange de la cate 5 animale
din fiecare lot. Concomitent, la finele cercetarii s-au recoltat probe de sange de la cate 5 iepurasi
din fiecare lot. Sangele s-a recoltat de la fiecare animal in 2 eprubete standard, una cu
anticoagulant si alta fara anticoagulant.

In termenii specificati, la cite 5 animale din fiecare lot s-a determinat temperatura
corporala, pulsul si frecventa respiratorie per minut, conform procedeelor acceptate. Greutatea
corporald a iepuroaicelor in toate cele 3 loturi a fost determinata prin cantariri individuale a
tuturor iepuroaicelor la urmatorii termeni: cu 5 zile inainte de monta, la a 14-a zi de gestatie, la a
45-a zi de lactatie, ziua Intarcarii. Progeniturile iepuroaicelor au fost cantarite in grup: la 1-a zi
de nastere, la a 10-a, a 20-a, 30 zile de la nastere. A 5-a cantarire a tineretului cunicul s-a realizat
la finele studiului, la a 45-a zi de la nastere — individual.

in seria a Il-a de experiente, preparatul BioR a fost supus studiului multilateral cu
scopul evidentieri dozei optimale, luandu-se ca reper, doza evidentiata ca mai buna in
investigatiile intreprinse in | serie de experiente — 1,5 ml/cap. Specificam faptul ca, cele ca cele
trei doze (1,0; 1,5 si 2,0 ml/cap) au fost administrate iepuroaicelor pentru a evidentia doza
optimala. Experimentul a fost organizat pe iepuroaice si progeniturile acestora pe o perioada de
80 zile, pe 28 iepuroaice si progeniturile acestora. lepuroaicele cu 5 zile prealabil procesului de
monta au fost impartite aleatoriu in 4 loturi, iar studiul s-a realizat conform datelor redate in
tabelul 2.2.

Tabelul 2.2. Schema administrarii preparatului BioR, sol. 0,5% la iepuroaice (Seria a Il-a

experimentala)
. Doza si regimul de administrare, ml/cap
Loturile Numirul de Calea de 1 dati 2 dati
\epuroaice administrare cu 5 zile inainte de monta | a 14-a zi de gestatie
1,5ml 1,5 ml
Martor ! sol. 0,9% NaCl sol. 0,9% NaCl

Experimental 1 7 intramuscular 1,0 1,0
Experimental 2 7 15 15
Experimental 3 7 2,0 2,0
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lepuroaicele antrenate in aceasta cercetare au fost analoge din punct de vedere a starii
fiziologice, varstei, masei corporale. Animalele au fost intretinute i exploatate in acelasi
adapost, beneficiind de aceiasi parametri de microclimat, asistenta veterinara, alimentatie si
adapare, precum si aceleasi procedee tehnologice: monta, fatate, intarcare, etc. Pe durata
studiului, iepuroaicele, ulterior si progeniturile lor au fost examinate §i monitorizate pentru
aprecierea starii de sanatate, depistarea cazurilor de reactii adverse la locul administrarii
BioRului sau la nivel de intreg organism, precum si evidentierea numerica a animalelor. Pentru
investigatii hematologice si biochimice s-a recoltat sange la debutul studiului (cu circa 5-7 zile
pana la monta) de la 5 iepuroaice aleatoriu si ulterior, de la cate 5 animale din fiecare lot: la a 14-
a zi de gestatie, precum si la a 7-a si a 45-a zi post-partum, in 2 eprubete concomitent — una cu si
alta fara anticoagulant. In mod similar s-a determinat temperatura corporali, frecventa cardiaca
si numarul miscarilor respiratorii per minut, la cite 5 animale din lot. La ultimul termen de
investigare acesti parametri clinici au fost determinati si la cate 5 iepurasi din fiecare lot. in
aceasta seric de experiente efectuatd pe iepuroaice si tineret cunicul au fost dozati aceiasi
parametri hematologici si biochimici determinati la iepuroaice si iepurasi in seria I.
Seria a Ill-a de experiente a cuprins 3 loturi: un lot martor si 2 experimentale tratate
respectiv cu BioR si Fosprenil, dupa cum este redat in schema experimentala din tabelul 2.3.
Tabelul 2.3. Schema administrarii preparatului BioR si a produsului Fosprenil la

iepuroaice (Seria a I11-a expeimentala)

Numirul Doza si regimul de administrare, ml/cap
. Calea de < <
Loturile de administrare 1 data 2 data
iepuroaice cu 5 zile inainte de monti | a 14-a zi de gestatie
Martor 7 intramuscular 1mi 1mi
0,9% sol. NaCl 0,9% sol. NaCl
Experimental 1 7 intramuscular 1,5 ml, BioR 1,5 ml, BioR
Experimental 2 7 intramuscular 1,0 ml, Fosprenil 1,0 ml, Fosprenil

Vom mentiona ca scopul acestui studiu a fost dublu: verificarea efectului dozei de 1,5
ml/cap, determinate ca optimala in seria a Il-a de cercetari, precum si compararea rezultatelor
obtinute in urma impactului actiunii produsului BioR cu cele din LE 2, tratate cu Fosprenil.
lepuroaicele din toate cele 3 loturi, au fost cazate si exploatate in acelasi adapost, beneficiind de
aceiasi parametri de microclimat, asistenta veterinara, alimentatie si adapare, precum si aceleasi
procedee tehnologice: monta, fatare, intarcare, etc. lepuroaicele antrenate in cercetare pe intreaga
perioadd experimentald au fost monitorizate permanent examinandu-se starea generald, cat si

locul unde a fost administrat preparatul BioR si produsul alternativ Fosprenil.
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Pentru investigatii hematologice si biochimice s-a recoltat sange la debutul studiului (cu
circa 5-7 zile pana la montd) de la 5 iepuroaice aleatoriu si, ulterior de la cate 5 animale din
fiecare lot: la a 14-a zi de gestatie, precum si la a 7-a si a 45-a zi post-partum. In ziua intircarii
iepurasilor, la a 45-a de viata, la cate 5 iepurasi din fiecare lot (in total 15 animale), s-a recoltat
sange. Probele de sange s-au recoltat pe solutie de anticoagulant KsEDATA in eprubete standard
pentru examenul hematologic si in eprubete fara anticoagulant — pentru investigatii biochimice.
In aceiasi termeni s-a determinat temperatura corporal, frecventa cardiaci si numarul miscarilor
respiratorii per minut, la cate 5 animale din fiecare lot. La ultimul termen de investigare acesti
parametri clinici au fost determinati si la cate 5 iepuri din fiecare lot. In toate studiile intreprinse
si la toate etapele de investigare probele de sange, atat de la iepuroaice, cat si de la tineretul
cunicul s-au recoltat din venele auriculare externe, cu respectarea cerintelor de asepsie si
antisepsie. Produsele testate: preparatul BioR si produsul Fosprenil s-au administrat
iepuroaicelor la toate loturile in regiunea coapsei prin injectare intramusculara.

Seria a IV-a de experiente a avut un caracter stiintifico-practic de implementare a
procedeului de fortificare a sanatatii si stimulare a potentialului reproductiv la iepuroaice. Acest
studiu de implementare a fost realizat in cadrul unititii zootehnice ,,Cibotari Iurie” din s.
Braviceni, r-1 Orhei, pe 2 loturi de iepuroaice de rasa ,,New Zeelande”, pe parcursul ciclului
reproductiv: pana la monta, gestatie, lactatie. Pentru aprecierea @ mai multor parametri au fost
efectuate investigatii i pe progeniturile iepuroaicelor luate in studiu. Schema de realizare
studiului de implementare este prezentata in tabelul 2.4.

Tabelul 2.4. Schema administrarii preparatului BioR, sol. 0,5% la iepuroaice (Seria a IV-a

experimentala)

Numarul Calea de Doza si regimul de administrare, ml/cap
Loturile de . 1 data cu 5-7 zile tnainte 2 data

. . administrare N . .

iepuroaice de monta 14-a zi de gestatie

1,0mil 1,0 ml
Martor 30 NN s0l. 0,9% NaCl s0l. 0,9% NaCl
Experimental 30 15 15

Pe parcursul experimentului de implementare s-au determinat: evolutia greutatii
corporale, mortalitatea, adaosul mediu zilnic, sporurile de crestere in greutate a tineretului
cunicul, conversia hranei, starea de sanatate a iepuroaicelor si in special a progeniturilor
acestora, capacitatea de alaptare a iepuroaicelor.

lepuroaicele folosite in acest experiment de implementare in producere a BioR-lui au fost
amplasate in boxe cu 2 niveluri, individual, iar ambele loturi au fost amplasate la primul nivel.

lepuroaicele au fost cazate (intretinute) impreund cu progeniturile lor, conform tehnologiei in
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vigoare, utilizatd 1n unitatea zootehnica unde S-a efectuat aceasta cercetare. Asistenta veterinara,
procedeele tehnologice, conditiile de microclimat, manoperele intreprinse in timpul efectudrii
studiului au fost identice pentru toate animalele luate in experiment.

Greutatea corporalad a iepuroaicelor in seriile I, II, 11l si IV de cercetari a fost apreciata
prin cantariri individuale a tuturor iepuroaicelor in termenii stabiliti si prezentati anterior. Masa
corporala a tuturor iepurilor vii la nastere (cuib) s-a determinat printr-o cantarire unica a tuturor
puilor, precum si la termenii ulteriori. Pentru stabilirea evolutiei performantelor productive a
tineretului cunicul la finele studiilor respective, iepurasii au fost cantariti individual.

Viabilitatea iepurilor s-a apreciat in urma numararii, examinarii individuale, precum si in
timpul cantaririi acestora.

2.2. Metode hematologice de investigare a singelui

Parametrii hematologici, determinafi in seria I, II si lll de cercetari au fost:

e RBC, 10/l — numarul de eritrocite;

e HgB, g/l — concentratia de hemoglobina;

e HCT,% — hematocritul;

e MCV, fl — volumul eritrocitar mediu;

e MCH, pg — hemoglobina eritrocitara medie;

e MCHC, g/l — concentratia eritrocitara medie de hemoglobina;

e RDW,% — distribuirea eritrocitelor dupa volum care reflecta volumul eritrocitelor.

Probele de sange recoltate de la iepuroaice si epurasi in toate cele 3 studii (serii), pentru
examenul hematologic au fost citite la un analizator automat tip PCE — 210, ERMA 1 NC,
Japonia.

Formula leucocitari: neutrofile bastonase, neutrofile segmentate, bazofile, eozinofile,
limfocite, monocite, s-a stabilit prin examinarea la microscop cu obiectiv de imersie a frotiului
de sange colorat prin metode uzuale.

2.3. Metode biochimice de studiere a sangelui (serului sanguin)

Parametrii biochimici, determinati in seria I, Il 5i |1l de cercetari au fost:

» Indicii metabolismului proteic si azotat: proteina totala, albuminele, ureea, creatinina,
acidul uric;
» Indicii metabolismului glucidic si lipidic: glucoza, colesterolul (Ch), trigliceridele (TG),

lipidele totale;
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» probele hepatice: transaminazele ALT si AST, fosfataza alcalind (FA) si izoenzimele ei,
pseudocoliesteraza (PCE), bilirubina totala si fractiunile ei;

» Starea sistemului tripsina-antitripsina: tripsina, as-antitripsina si ao-macroglobulinele.
Dozarea parametrilor biochimici investigati in serul sanguin s-a efectuat in conformitate cu
metodele descrise ulterior.

e Determinarea activitatii aminotransferazelor ALT si AST s-a efectuat prin metoda Cinetica
cu seturile firmei Eliteh, Franta, conform instructiunilor anexate.

e Determinarea fosfatazei alcaline totale si termolabile (EC 3.1.3.1) - s-a bazat pe capacitatea
enzimei de a hidroliza legatura esterica din p-nitrofenilfosfatul de Na, iar p-nitrofenolul
eliberat In urma reactiei de hidrolizd in mediu alcalin are o coloratie galbend, intensitatea
careia reflectd activitatea enzimei si se estimeaza prin metoda spectrofotometrica In practica
clinica determinarea fosfatazei alcaline totale (FAT) in serul sanguin este folosita frecvent in
scop de diagnostic ca indice al osteogenezei. Este important de remarcat ca sursa de majorare
a activitatii totale a enzimei in ser poate fi atat osul, cat si alte tesuturi (in primul rand ficatul),
de aceea studierii izoenzimelor FAT se acorda o mare atentie.

o Fosfataza alcalind termolabilid (FALT) osoasd - markerul osteoblastelor se determind prin
diferenta intre fosfataza alcalina totala si fosfataza alcalina termostabila. Pentru determinarea
fosfatazei alcaline termostabile (izoenzima hepaticd) serul si omogenatul s-a supus prealabil
prelucrarii termice la 56°C timp de 10 min. Un indice important al resorbtiei osoase il prezinta
fosfataza acida tartrat-rezistenta recunoscuta ca marker al osteoclastelor.

e Determinarea activitatii pseudocolinesterazei (EC 3.1.1.8) s-a bazat pe capacitatea acestei
enzime de a hidroliza substratul butiriltiocolin-iodida cu formarea acidului butiric si a tiocolinei
care la interactiunea cu acidul 5,5-ditio-bis-(2  nitro-benzoic) formeaza  2-
nitromercaptobenzoatul - un complex de culoare galbena-aurie. Activitatea enzimei este
proportionala cu sporirea densitatii optice a 2-nitromercaptobenzoatului in mediul de reactie.

e Determinarea activitatii tripsinei (EC 3.4.4.4.), ai-antitripsinei §i az-macroglobulinei:
Pentru executarea acestor metode se foloseste acelasi substrat sintetic incolor — N-o-benzoil-
arginin-p-nitroanilida (BAPNA). Activitatea tripsinei este direct proportionala cu cantitatea de
p-nitroanilina eliberata in urma scindarii substratului. Tripsina in complex cu az-antitripsina
nu este activa fata de BAPNA. Acest fapt permite de a aprecia proprietdtile inhibitorii ale a.-
antitripsinei prin compararea gradului de hidroliza a substratului de catre cantitati egale de
tripsind in prezenta si in lipsa materialului cercetat. Pe de alta parte tripsina in complex cu o2-

macroglobulina isi pastreaza activitatea sa catalitica fata de substratul N-a-benzoilarginin-p-
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nitroanilida. Reiesind din acest fapt, cantitatea ao-macroglobulinei poate fi apreciata prin
determinarea activitatii tripsinei suplimentate (standarde), ce a fost legata de proteina studiata.
Surplusul de tripsina este inlaturat prin adaugarea inhibitorului specific al sau [38; 39; 58].
Calcularea activitatii tripsinei s-a efectuat reiesind din curba de calibrare construitd in baza
unor dilutii succesive ale solutiei standard de p-nitroanilind si se exprima in nmol/sec. la 1 1
ser (nmol/s-1), iar calcularea activitatii enzimei ai-antitripsinei s-a efectuat utilizand curba de
calibrare, construita in baza unor dilutii succesive ale solutiei standard de p-nitroanilina si se
exprimd in nmol/sec. la 1 1 ser (nmol/s-]). In cazul determinarii continutului de op-
macroglobulina s-a inregistrat densitatea optica a mediului de reactie la 410 nm contra probei
de referinta care s-a peparat in mod similar, fard a contine materialul de cercetat, iar solutia de
0,04% tripsind s-a suplimentat dupd stoparea reactiei prin acidulare. Cantitatea de op-
macroglobulina s-a exprimat in grame la litru de ser (g/l).

Determinarea glucozei, ureei, acidului uric, lipidelor totale, trigliceridelor, bilirubinei totale
si creatininei in serul sanguin a fost realizatd cu folosirea seturilor de reagenti ai firmei
,.Elitech”, Franta, conform instructiunilor anexate.

Determinarea p-lipoproteidelor s-a realizat prin metoda turbidimetrici dupa Burshtein si
Samay. Principiul metodei constd in aceea ca in prezenta CaCl si heparinei se deregleaza
stabilitatea coloida a proteinelor serului sanguin si ca urmare are loc sedimentarea -
lipoproteidelor. Heparina poseda proprietatea de a forma cu B-lipoproteidele un complex care
sub actiunea CaClz se precipiteazd. Dupad gradul de tulburare a solutiei S-a estimat
concentratia B-lipoproteidelor in ser. Continutul de [B-lipoproteide s-a calculat conform
formulei (E1-Eo)x100 si s-a expimat in unitati conventionale ale densitatii optice.
Determinarea parametrilor biochimici studiati de noi s-a realizat la analizatorul biochimic
Autohumalyser 900 S-Human, conform specificatiei producatorului.

2.4. Determinarea indicilor productivi, reproductivi, aprecierea eficacitatii

economice, lactatiei la iepuroaice si asigurarea statistica a rezultatelor obtinute

Pentru evidentierea actiunii preparatului BioR este importanta evaluarea efectelor lui si

asupra indicilor productivi si reproductivi la animale, astfel ca:

Greutatea medie a iepuroaicelor in dinamica, pe parcursul studiului, kg;
Greutatea medie a iepuroaicelor la finele studiului, kg;

Sporul total/perioada experimentald/iepuroaica, g;

Sporul mediu zilnic/perioada, g;

Fecunditatea iepuroaicelor, %;
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¢ Prolificitatea, cap.;

e Numarul puilor vii la nastere, cap.;

e Masa cuibului la nastere, g;

e Capacitatea de alaptare a iepuroaicelor, g;

e Numarul tineretului cunicul la finele studiului, cap. (45-a zi);
e Masa unui iepure la finele studiului, kg (45-a zi);

e Sporul zinnic al unui iepure de la nastere la 45 zile, g;

¢ Diferentele procentuale, %;

e Viabilitatea (integritatea) tineretului cunicul, %.

Capacitatea de aldptare a iepuroaicelor sau lactatia este perioada in care se produce
secretia si excretia laptelui [112; 125], indicator important pentru aprecierea starii de sanatate a
femelelor, cat si dezvoltarea si viteza de crestere a progeniturilor.

Productia de lapte sau capacitatea de alaptare a iepuroaicelor s-a calculat prin metoda
indirecta, {indnd cont de urmatorul rationament: pentru 1 g spor de greutate la puiul de iepure
sunt necesare 2 g lapte.

Astfel, cantarindu-se puiul la nastere si la varsta de 21 zile si aplicandu-se formula:

Capacitatea de alaptare = (G2 — G1) X 2, unde G2 reprezinta greutatea totala la varsta de
21 zile si Gy greutatea lor (cuibului) la fatare, cand, se poate obtine cantitatea totald de lapte a
unei iepuroaice sau lactatia acestora [16; 136; 139].

2.5. Caracteristica generala a produselor BioR si Fosprenil

2.5.1. Caracteristica preparatului BioR

In cercetarea expusi in lucrarea de fata a fost utilizat preparatul BioR, sub formi de sol.
inj. 0,5%. (Preparatul a fost oferit pentru studii de producator - ,,Ficotehfarm” SRL).

BioRul este un preparat biologic complex care se obtine printr-o tehnologie originald de
extragere, fractionare si purificare din biomasa cianobacteriei Spirulina platensis. Produsul
contine polizaharide sulfatate, acizi grasi polinesaturati, inclusiv acidul gama linolenic,
aminoacizi, inclusiv imunoactivi (arginina, cisteina, glicina, serina, acidul gama aminobutiric
valina, triptofanul, treonina, acidul aspartic, acidul glutamic, alanina,), macro- si microelemente
esentiale. Compozitia biologica complexa a BioRului determinda urmatoarele proprietati:
citoprotectoare, hepatoprotectoare, antioxidante, regenerante, imunomodulatoare,

antiinflamatoare, antivirale.
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BioRul stabilizeaza membranele celulare si lizozomale, potenteaza protectia imuna,
celulara si umorala, impulsioneaza reactivitatea imunologica si rezistenta naturald prin actiunea
sa asupra metabolismului celulelor imunocompetente.

Eficacitatea clinica a BioRului, sol. inj. 0,5% a fost demonstrata in terapia locald si
generala a afectiunilor cavitatii bucale: stomatite, gingivite, parodontite marginale, procesele
inflamatorii oro-maxilo-faciale, traumatismele oro-maxilo-faciale, procesele purulente ale
glandelor salivare, furuncule, carbuncule, combustii, plagi postoperatorii, infectii hepatice s.a.
este determinata de efectele lui citoprotectoare, membranostabilizatoare, virusostatice, antivirale,
antiedemice si regenerante evidente. BioRul duce la ameliorarea rapidd a starii sanatatii
parodontale cu micsorarea duratei de reabilitare, intensifica osteogeneza, favorizand procesele
reparative in parodontiul afectat: creste apreciabil fosfataza alcalind si scade fosfataza acida a
serului sanguin. In gingivite, parodontite, BioR-ul micsoreaza in scurt timp doloritatea,
hiperemia i edemul gingival, gingivoragia disparand totalmente, scade pana la disparitia
ulterioara totala mobilitatea patologica a dintilor si migrarea lor [104].

In medicina umani, BioRul are mai multe indicatii terapeutice: in terapia complexa si/sau
monoterapia urmatoarelor afectiuni: hepatite cronice, ciroza hepatica, tuberculoza pulmonara,
inclusiv tuberculoza pulmonara rezistentd la medicamente, psoriazis si alte maladii insotite de
profilaxia infectiilor herpetice (Herpes simplex tip I si tip II) si a infectiei cu citomegalovirus: in
faza acuta, cu risc de acutizare si cronice recidivante, pentru a reduce titrul viral si a diminua riscul
aparitiei recidivelor. Terapia complexa si/sau monoterapia afectiunilor cavitatii bucale: stomatite,
parodontite marginale, plagi postoperatorii si de alta origine. Pentru BioR nu au fost relatate
cazuri de supradozare, cazuri de reactii adverse, nu au fost prestabilite atentionari si precautii
speciale de utilizare, nu s-au depistat interactiuni cu alte preparate.

In cercetare, sol. inj de BioR 0,5% a fost diluata cu solutie sterila de 0,9% NaCl pana la
concentratia finala de 0,05% si a fost injectatd intramuscular Tn muschii pectorali conform
schemelor redate in subcompartimentul 2.1 al acestui capitol.

2.5.2. Caracteristica produsului Fosprenil

In calitate de produs de alternativa, in lucrare a fost utilizat produsl Forpensil. Este un
produs de sinteza a poliprenolilor din cetina coniferelor, avand la baza disodiu fosfat poliprenol —
0,4% si ca adjuvanti: glicerolul - 3.0%, etanol - 2.9 % , tvin 80 - 0.25 % , apa pentru injectii —
pana la 100 %. Fosprenil este produs sub forma de solutie sterild, ambalata in flacoane de sticla,

de 450 si 2000 ml, in recipiente de sticla de capacitate corespunzatoare, sigilate cu dopuri din
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cauciuc, capace de aluminiu armate, in 2, 5, 10, 50 si 100 ml. Flacoanele sunt cate 1 sau 5
flacoane in cutii de carton impreuna cu instructiunile de aplicare.

Preparatul este indicat animalelor domestice, de companie, de blana si pasarilor pentru
stimularea rezistentei organismului, n profilaxia si tratamentul infectiilor virale, sporirea
raspunsului imun la vaccinari, majorarea sporului zilnic, in intoxicari, afectiuni hepatice, procese
inflamatorii, in situatii de stres sau in cazul contactul cu animale bolnave de boli infectioase .

Preparatul se administreaza i/muscular, s/c, i/v si per oral. Poate fi utilizat si in asepsia
cavitdtii nazale si a conjunctivei oculare.

In tratamentul infectiilor virale, la animalele de companie, Fosprenilul se administreaza
pe parcursul a 5-7 zile, in dozi de (cm®kg): Citei — 0,3; Caini — 0,2; Pisici — 0,2.

Daca volumul necesar se dovedeste a fi mare, el se divizeazd in mai multe puncte de
inoculare sau se repartizeaza de mai multe ori pe parcursul zilei sau se administreaza i/v in
jumitate de doza. In cazul pestei canine, pentru evitarea recidivelor, preparatul se administreaza
timp de 14 zile, chiar in lipsa simptomelor. In cazuri grave, dozajul poate fi marit pana la 2ml/Kkg.
Se recomanda asocierea cu Gamavit si Maxidin.

Dozajul pentru nou-nascuti, de stimulare si profilaxie este de 0,05 ml/kg o data in 3 zile
(1-a; a 3-a; a 5-a; a 7-a; a 17-a sau a 20-a zi) mai apoi 0 data in luna.

In cazul profilaxiei nespecifice a maladiilor si diminuarii mortalitatii la porcine, giini,
cabaline, nurci, se administreaza in doza de 0,05 ml/kg.

In conditii favorabile, pentru diminuarea mortalitatii in urma infectiilor conditionat
patogene, pentru sporul in crestere, pentru conversia mai buna a furajelor, tineretului de (porcine,
cabaline, VMC) si pasari (gaini), in prima luna de viatd se administreaza in doza de 0,05 ml/kg
i/m, per oral sau cu apa de baut in ziua 2; 5; 10; 14 si 20. Animalelor de blana, Fosprenilul se
administreaza cu hrana, 1 data in 7 zile, pe parcursul primei luni dupa intarcare , apoi 0 data la
14 zile pand la sacrificare. Cu scop de a spori rdspunsul imun la vaccindri si profilaxia
complicatiilor postvaccinale, preparatul se administreaza in doza de 0,05 ml/kg , concomitent cu
vaccinul in seringi diferite, i/muscular, per oral sau cu apa de baut. La revaccinare preparatul nu
se administreaza.

Preparatele steroide diminueazad efectul terapeutic a Fosprenilului. Nu se recomanda
diluarea cu solutii de saruri. Produsele obtinute de la animalele tratate cu Fosprenil nu au

restrictil pentru consumul uman.
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2.6. Concluzii la capitolul 2

1. Testarea complexa a BioRului pe iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv cuprinde 4
studii stiintifico-practice, inclusiv unul de implementare, realizate pe un numar suficient de
iepuroaice si descendentii acestora in conditii de ferma zootehnica.

2. Investigarea multilaterala a produsului BioR pe iepuroace si descendentii acestora a prevazut
dobandirea unor elemente de comparatie, intr-un studiu complex cu utilizarea produsului
alternativ - Fosprenil.

3. Pentru prima data au fost organizate si efectuate mai multe studii, care au avut ca prim scop
evaluarea complexd a actiunii BioRului asupra iepuroaicelor, pe parcursul ciclului
reproductiv, sustinute de investigatii cu utilizarea metodelor clinice, hematologice, biochimice

si zootehnice.
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3. INFLUENTA PRODUSULUI BIOR ASUPRA STATUSULUI CLINICO-
HEMATOLOGIC, INDICILOR METABOLISMULUI BAZAL LA

IEPUROAICE SI DESCENDENTII LOR
3.1. Impactul preparatului BioR si Fosprenil asupra sinatatii si statusului clinico-

hematologic la iepuroaice in diferite stari fiziologice si descendentii lor

Statusul clinico-hematologic la animale constituie un reper indispensabil sanatatii, in
special al starii lor fiziologice. Evaluarea acestui status este pe larg aplicata in practica medical-
veterinara, precum si in procesul complex de testare a produselor biologic active [9; 28; 33; 49;
59; 68; 79; 85; 98; 102; 120; 141; 142; 147]. Se specifica faptul ca frecventa respiratiei si a
pulsului, precum si valoarea temperaturii corporale au o semnificatie mare In evidentierea
reactivitatii organismului in diferite stari extremale, inclusiv de testare a remediilor biologic
active, precum si in aprecierea starii de sanatate a animalelor [9; 30; 32; 49; 51; 75; 79; 100;
131].

in cele 3 serii de investigatii intreprinse pe iepuroaice si descendentii lor, realizate in
conditii de producere zootehnica, in perioade de cca 80-85 zile, ambele preparate BioR si
Fosprenil nu au provocat reactii adverse la nivel local (locul de inoculare) sau general, abateri de
la starea fiziologica normala sau alte patologii. In acest interval de timp, in unitatea zootehnica,
unde au fost intreprinse cercetarile nu au fost semnalate cazuri de boli in masa la animale.

In aspect practic s-a constatat ca iepuroaicele tratate cu BioR, pe parcursul investigatiilor:
contentiei, determinarii masei corporale, examinarii, etc. au fost mai linistite, blana mai lucioasa si
densa, comparativ cu animalele din lotul martor. in logica lucrurilor esentiale ,,0glinda sanatatii”
animalului este reflectata in primul rand in valorile mari: temperatura corporald, frecventa
miscarilor respiratorii, precum si contractiile cardiace, parametri clinici, carora li se acorda o
atentie deosebitd in procesul complex de testare a CBA, cu diverse proprietati: antisteresorii,
imunomodulatoare si stimulatoare a cresterii [68; 75; 98; 102; 131].

In seria | de cercetare, considerati si studiu de sondaj, valorile mari monitorizate la
iepuroaice in dinamicd pe intreaga perioada experimentald sunt prezentate in tabelul 3.1. Din
analiza tabelului 3.1 se poate observa ca temperatura corporala la iepuroaice, pana la administrarea
BioR constituie in medie 39,04+0,15°C. La animalele din LM acest parametru clinic, la a 14-ea zi
de gestatie, a crescut cu 0,4°C, dar catre finele studiului dimpotriva a scazut cu 0,15°C in raport
cu prima investigare. La prima recoltare la LE 1, tratat cu 1,5 ml/cap BioR, valoarea cercetata s-a
diminuat cu 0,47°C fata de LM (p<0,05). Aceeasi tendintd de manifestare a temperaturii

corporale a persistat si la LE 2 (cu -0,25°C), in raport cu martorul.
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Tabelul 3.1. Dinamica valorilor mari la (M+m) la iepuroaice tratate cu produsul BioR

(Studiul 1)

. . Nr. 0 ' .
Loturile de animale de animale T,°C R, frecventa/min P, frecventa/min
La debutul cercetarii ! 39,0440.15 67.8144.96 146,23+5,98

Martor
14 zile de gestatie 7 39,44+0,16 79,04+2,30 157,82+2,17
45-7i post-partum 39,2940,11 76,02+1,62 151,72+2,36
Experimental 1

14 zile de gestatie 7 38,97+0,13* 74,58+1,15 151,51+1,64*
45-7i post-partum 39,03+0,10 72,02+0,99 147,74+1,36
lfxf’lerhme”tat' 21 . 39,19+0,12 76,07+1,19 154,72+1,65

zile de gestatie 39,17+0,17 73.37+1,03 148,56+1,77
45-zi post-partum

Nota: T — temperatura corporala; R — respiratia; P — pulsul; * — p<0,05.

Acest efect benefic al BioR, precum si al unui alt preparat, alternativ - Catosal a fost
evidentiat si de alti autori, la puii de carne [98; 102]. Frecventa respiratiei la iepuroaicele din LM
catre mijlocul gestatiei s-a intensificat cu 11,2 miscari, fenomen unanim recunoscut normal, corelat
direct cu starea fiziologicd de gestatie. Valori similare de intensificare a respiratiei au fost
semnalate si pe alte animale - la scoafele gestante [49]. in acelasi timp, analiza investigatiilor
noastre arata ca parametrul investigat la LE, tratate cu BioR de asemenea s-a majorat, dar fiind mai
mic cu 3,0-4,5 miscari respiratori comparativ cu LM, insa fara semnificatie statistica. Aceasta
tendintd de diminuare a respiratiei persista si la finele perioadei de alaptare, timp in care
iepuroaicele sunt supuse unei exploatari intensive. La rezultate similare au ajuns si alti savanti,
care au administrat la tineretul cunicul un produs probiotic [131].

Din tabelul 3.1 se observa, de asemenea, ca pulsul la iepuroaice pe parcursul cercetarii are
o tendintd similarda de manifestare ca si miscarile respiratorii, semnalandu-se si diferente
semnificative la prima etapa de investigare intre LE 1 si martor. Tendinte similare de manifestare a
contractiilor cardiace au fost raportate anterior, inclusiv de catre noi la scroafele si iepuroaicele
tratate cu BioR [49; 69], precum si la tineretul cunicul care a beneficiat de un produs biologic activ
[131].

In tabelul 3.2 este prezentat nivelul si dinamica indicilor fiziologici la iepuroaicele incluse
in studiul 11, pana si ulterior administrarii produsului BioR.

Datele prezentate in tabelul 3.2 scot in evidentd valori ale temperaturii corporale,
frecventei respiratiei si respectiv a pulsului care se incadreaza in limitele normei fiziologice [21;
31; 131; 135]. Rezultatele obtinute demonstreaza omogenitatea loturilor, precum si sanatatea

animalelor antrenate in acest studiu, in special inofensivitatea preparatului testat. Din datele
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aceluiasi tabel se constatd ca temperatura corpului la debut este cea mai mica studiul dat
(39,06+0,14°C).

Tabelul 3.2. Dinamica valorilor mari la iepuroaice tratate cu produsul BioR (M+m)

(Studiul 11)

. . Nr. o R, P,
Loturile de animale de animale T°C frecventa/min frecventa/min
La debutul cercetarii 7 39,06+0,14 74,55 +2.15 138.46+3,91

Martor
14 zile de gestatie 7 39,36+0,08 79,04+2,30 158,95+2,23***
7-zi post-partum 39,41+0,07 82,24+2,03 163,85+1,83
45-7i post-partum 39,41+0,07 71,84+2,11 157,08+2,40
Experimental 1
14 zile de gestatie 7 39,33+0,14 74,58+1,15 157,68+2,12
7-zi post-partum 39,43+0,11 84,76+2.29 160,37+1,65
45-zi post-partum 39,53+0,08 74,29+2,09 155,11+2,69
Experimental 2
14 zile de gestatie 7 39,12+0,12 76,07+1,19 150,12+2,61*
7-zi post-partum 39,30+0,13 86,53+2,42 158,13+1,94
45-7i post-partum 39,38+0,10 77,05+2,32 152,47+2,72
Experimental 3
14 zile de gestatie 7 39,24+0,10 75,19+1,86 149,87+3,68
7-zi post-partum 39,39+0,15 89,60+2,80 157,94+2,38
45-7i post-partum 39,43+0,13 80,64+1,77** 151,4743,10

Nota:T — temperatura corporald; R — respiratia; P — pulsul; * — P<0,05; ** — P<0,01;*** —
P<0,001.

Ulterior, pe parcursul gestatiei si lactatiei parametrul fiziologic investigat manifesta o
tendinta de crestere, in urma actiunii factorilor stresanti, dar unanim acceptati in aceste perioade
fiziologice, care solicita intens capacitatile fiziologico-metabolice ale femelelor. Remarcam ca la a
14-ea zi de gestatie, la LM, comparativ cu debutul cercetarii, temperatura corporala a crescut cu
0,3°C, fiind in acelasi timp cu 0,03-0,24°C mai mare decat la LE. La etapele ulterioare de
investigare parametrul analizat practic nu difera intre loturile de animale investigate. Unii autori
relateaza faptul ca femelele in gestatie au temperarura corporald mai ridicata, cat si starile de
stres conduc la cresterea usoara a acestei valori fiziologice [31].

La fel, din tabelul 3.2 se atestd ca valoarea frecventei respiratiei la animale pana la
administrarea de BioR constituie 74,554+2,15 miscari/min. Pe masura avansarii in gestatie, acest
indice creste, atingdnd la mijlocul gestatiei, la lotul martor, media de 79,04+2,30 miscari/min,
fenomen considerat fiziologic in literatura de specialitate [30]. La acest termen, parametrul
investigat la LE este diminuat cu 3-4 miscari/min fata de lotul de referinta. Aceasta tendinta de
accelerare a respiratiei la a 7-ea zi post-partum, s-a mentinut, insa valorile s-au inversat. Astfel,

daca valoarea parametrului investigat la LM, a constituit in medie 82,24+2,03 miscari/min,
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atunci acest parametru fiziologic in LE a crescut cu 3-7 miscari/min, comparativ cu LM.
Intensificarea respiratiei se atesta si la finele studiului, la a 45-a zi post-partum, diferenta fiind
semnificativa pentru LE 3 (p<0,01) fata de valorile LM.

O explicatie credibilda a acestui fenomen poate fi gasitd 1n solicitarea proceselor
fiziologico-metabolice la iepuroaicele in lactatie, corelata direct, atit cu numarul iepurilor
alaptati, cat si cu intensitatea lor de crestere.

Din datele redate in tabelul 3.2 reiese ca valorile pulsului ca si temperatura corporala sunt
mai mici la debutul studiului, parametru care catre primul termen de investigare a crescut la
iepurii din LM cu 14,8% (+20 batdi/min), diferenta fiind inalt concludenta (p<0,001).
Concomitent, la acelasi termen parametrul investigat la LE este mai scazut cu 1-9 contractii
cardiace, distinctia fiind semnificativa pentru LE 2 (p<0,05), fatd de valorile LM. Din acelasi
tabel se vede ca tendinta de crestere a contractiilor cardiace persista si la termenul ulterior de
investigare, fiind mai putin pronuntatd la loturile tratate cu BioR, cu 3-6 batdi in raport cu
valorile LM, rezultate care demonstreaza proprietatile adaptative si antistresorii ale preparatului
testat. Rezultate pozitive privind imbunatatirea valorilor mari la porcine, Sau pasari, la care de
asemenea s-a utilizat produsul BioR au fost descrise si in alte lucrari stiintifice [49; 98; 100],
precum si de noi, fiind raportate anterior [68; 69].

Remarcam ca analiza valorilor mari la finele perioadei de alaptare este importanta. La
acest termen organismul iepuroaicelor-mame trebuie sd realizeze doua sarcini sau functii
esentiale: sd continue sa alapteze progeniturile lor si in al doilea rand, tot la aceastd etapa
fiziologico-tehnologica, fiind poate si mai important - sa realizeze pregatirea fiziologico-
metabolica pentru noul ciclu de reproductie, care se instaleaza peste 3-5 zile dupa intarcare, sau
chiar imediat dupa fatare [101]

Din analiza tabelului 3.2 se observa ca parametrul investigat — pulsul la iepuroaicele din
toate loturile la finele studiului, manifesta o tendintd univoca de diminuare, care la animalele
intacte, din LM este in medie cu 2-6 batai mai mare decat la loturile tratate cu produsul BioR.
Rezultate similare au fost obtinute si in cazul utilizéarii de catre alti autori a BioR - la scroafe, in
stari fiziologice de aceasi natura [49], de catre noi Intr-un studiu intreprins pe tineretul cunicul si pe
iepuroaice [68; 156], precum si de catre autorii care au administrat tot la tineretul cunicul un alt
preparat biologic activ, in special la finele perioadei experimentale [131].

Rezultatele obtinute referitor la actiunea BioR si a produsului alternativ Fosprenil asupra

nivelului si evolutiei valorilor mari la iepuroaice, sunt redate in tabelul 3.3.
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Tabelul 3.3. Dinamica valorilor mari (M+m) la iepuroaice tratate cu BioR si produsul

alternativ Fosprenil (Studiul 111)

Loturile de animale de al;ll:fnale T,°C R, frecventa /min | P, frecventa /min
La debutul cercetarii 7 38,91+0,10 87,28+2,28 148,46+2,14
Martor
14 zile de gestatie 7 39,47+0,12** 96,94+1,88** 158,95+2,23%*
7-zi post-partum 39,54+0,06 97,94+1,96 163,85+1,83
45-7i post-partum 39,36+0,16 93,39+0,96 157,08+2,40*
Experimental 1
14 zile de gestatie 7 39,18+0,09 90,41+1,49* 153,80+1,49
7-zi post-partum 39,25+0,11* 91,58+1,25* 157,21+1,80*
45-7i post-partum 39,02+0,15 87,30+1,20** 151,42+1,79
Experimental 2
14 zile de gestatie 7 39,17+0,15 89,80+1,77* 150,12+2,61*
7-zi post-partum 39,30+0,15 93,37+1,25 158,13+1,94
45-7i post-partum 39,05+0,12 87,39+0,97*** 153,37+2,64

Nota: T — temperatura corporald; R — respiratia; P — pulsul; ** — P<0,05; ** — P<0,01;***
—P<0,001.

Datele prezentate atestd ca valoarea temperaturii corporale la iepuroaice catre a 14-ea zi
de gestatie manifesta o tendintd marcanta de crestere, care la LM constituie 0,56°C, fata de
valorile de fon (p<0,01). Aceasta tendinta persista si la LE, insa valoarea acestui indice este cu
0,29-0,30°C mai mica in raport cu martorul. Este de mentionat faptul, ca la a 7-ea zi post-partum
se observa o tendintd de crestere a parametrului investigat, care la LM este cu 0,24-0,29°C mai
mare fatd de LE (p<0,05, LE1), valori care demonstreaza proprietatile antistresorii ale
preparatelor testate in perioadele de imunosupresie, atat anti-, cat si post-partum. La finele
studiului cele constratate sunt confirmate de asemenea prin valorile mai inalte ale temperaturii la
iepuroaicele din LM cu 0,31-0,34°C, fata de valorile colectate la LE. In cazul acestui studiu,
frecventa respiratiei a avut o tendintd similara de manifestare ca si temperatura la iepuroaice,
semnalandu-se practic in toate cazurile diferente semnificative (tabelul 3.3).

Frecventa cardiaca (pulsul), in functie de starea fiziologica a animalelor, precum si de
loturile acestora s-a manifestat diferit. La a 14-ea zi de gestatie aceasta s-a intensificat, atingand
valoarea medie la LM de 158,95+2,23 frecvente/min, diferenta fiind semnificativa in raport cu
datele de fon (p<0,01). De asemenea, aceeasi tendinta s-a observat si la LE, la care parametrul
investigat este mai mic cu 5,2-8,8 miscari cardiace, fatd de martor (p<0,05, LE 2). Cresterca
pulsului a persistat si la a 2 investigare (7-ea zi post-partum), perioada la care, pulsul, la LM a
crescut cu 4,9 unitati. Acelasi lucru a fost semnalat si la LE, dar la aceasta etapa de investigare

parametrul analizat la LM a fost mai mare cu 5,7-6,6 miscari cardiace (p<0,05, LE 1). La finele
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studiului s-a evidentiat faptul ca parametrul investigat se diminueaza la toate loturile, totusi mai
crescut ramane la lotul de referinta, dar fara diferenta statistica (tabelul 3.3).

In general, dacd analizim in ansamblu parametrii investigati in toate cele 3 serii de
experiente, constatim ca acestia sunt in limitele normelor fiziologice, evidentiindu-se totodata
proprietatile antistresorii si adaptative ale ambelor preparate studiate: BioR si Fosprenil.

3.1.1. Manifestarile valorilor mari la descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR

Dezvoltarea postnatala a nou-nascutilor se considera a fi intr-o strins legatura atit cu
dezvoltarea prenatald a acestora, cat si cu starea mamei dupa nasterea lor, factori de care depinde
cresterea si dezvoltarea nou-nascutilor in perioada de ontogeneza timpurie [49; 101; 174].

De aici si validitatea celor trei parametri ai valorilor mari: temperatura corporala, frecventa
respiratiei si a contractiilor cardiace la tineretul animal, valorile carora permit aprecierea starii lor
de sanatate si aprecierea efectelor produselor biologic active administrate la mamele acestora. In
cazul studiului I, valorile medii ale acestor indici fiziologici, determinati la a 45-ea zi de viata a
tineretului cunicul, care coincide cu perioada intarcarii, sunt redate in fig. 3.1 — 3.3.

Din analiza datelor se constata ca valorile medii ale temperaturii corporale la iepurii tineri
sunt plasate la limitele superioare ale normei fiziologice [21], ceea ce corespunde datelor relatate
intr-un tratat de specialitate, unde se mentioneaza ca temperatura corporala la tineretul animal este
mai mare, in raport cu animalele adulte [182]. Valorile temperaturii corporale la tineretul cunicul,
mamele carora au fost tratate cu BioR, sunt mai mici cu 0,1-0,56°C fata de LM (p<0,05 pentru LE
1) (figura 3.1). Rezultate obtinute de noi completeaza rezultatele obtinute de alti autori care au
constatat manifestari similare ale valorilor mari la purceii-sugari, mamele carora au fost tratate
cu preparatul BioR [49].

La varsta de 45 zile la tineretul cunicul din ambele loturi experimentale s-a constatat o
scadere a frecventei respiratorii, care a fost mai redusa cu 1,6-4,9 miscari fata de lotul de
referinta, dar fard semnificatie statistica (figura 3.2). Valorile obtinute se incadreaza in limitele
fiziologice stabilite de alti autori la tineretul cunicul [131].

BioR administrat iepuroaicelor, prealabil montei si in timpul gestatiei, a indus valori mai
mici ale activitatii cardiace la descendentii lor cu 1,8-4,6 contractii/minut, comparativ cu lotul de
referinta, diferenta fiind semnificativa pentru LE 1 (p<0,05) (figura 3.3).

Valorile obtinute la tineretul cunicul din toate loturile, cu referire la frecventa cardiaca se
incadreaza in limitele prezentate intr-un tratat de specialitate [21]. O manifestare similara a

valorilor mari la descendentii scroafelor tratate cu remediul BioR a obtinut si savantul Macari V.
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raportat unii autori, care au obtinut valori mai mici ale temperaturii corporale, frecventei
respiratorii si cardiace la lotul de iepuri care a beneficiat de un remediu probiotic cu tulpini de
Bacillus si Lactobacillus [131].

T,°C R, frecventa/min

40,10 61,00 60,25
40,00 39,97 2087 60,00
39,90 ’ 59,00 58,69
39,80 58,00
o
39:50 39,41 26,00 55,38
39,40 55,00
39,30 54,00
39,20 53,00
39,10 52,00

Lv1 LE1 LE2 LM LE1 LE2
Fig. 3.1. Valorile temperaturii corporale Fig. 3.2. Valorile respiratiei la descendentii
la descendentii iepuroaicelor tratate cu iepuroaicelor tratate cu BioR

BioR (Studiul 1) (Studiul 1)

P, frecventa/min
151,00 150,57
150,00
149,00
148,00
147,00
146,00
145,00
144,00
143,00

148,82

145,97

LM LE1 LE2

Fig. 3.3. Valorile frecventei cardiace la
descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR

(Studiul 1)
Rezultatele obtinute, privind nivelul valorilor mari la descendentii iepuroaicelor, antrenate

in seria a ll-a de cercetari, axata pe evidentierea dozei optimale de BioR, sunt redate in fig.3.4 —
3.6. Datele experimentale demonstreaza ca valoarea temperaturii corporale la iepurii din toate
loturile se incadreaza in limitele normei fiziologice. Totodata parametrul investigat la descendentii
iepuroaicelor tratate cu BioR este in medie mai mic cu 0,06-0,23°C fata de LM. S-a constatat ca

miscarile respiratorii sunt mai distantate, la descendentii iepuroaicelor tratate cu produsul BioR -

cu 2,97-7,58 miscari, comparativ cu LM (p<0,001 LE 2; p<0,05 LE 3) (figura 3.4).
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Fig. 3.4. Valorile temperaturii corporale la Fig. 3.5. Valorile respiratiei la descendentii
descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR iepuroaicelor tratate cu BioR
(Studiul 1) (Studiul 1)
P, frecventa/min
152,16
148,65
13 [ 147,45
145,92 |
LM LE1 LE2 LE3

Fig. 3.6. Valorile frecventei cardiace la
descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR
(Studiul 11)

Manifestarile frecventei pulsului la tineretul cunicul, parametru clinic obiectiv, sunt
practic uniforme la toate loturile si se incadreaza in limitele valorilor normale aduse de alti autori
(figura 3.5) [21; 131].

Actiunea benefica a BioR asupra activitatii cardiace la iepuroaicele gestante si ulterior in
lactatie s-a reflectat si asupra acestei functii vitale in organismul descendentilor lor. Astfel, la finele
termenului de aldptare, la descendentii animalelor din LM valoarea frecventei pulsului constituie in
medie 152,16+1,35 contractii/minut, fiind cu 3,51-6,24 unitati mai mare decat la tineretul cunicul
din LE (p<0,05 LE 2 si 3) (figura 3.6). Rezultate similare au raportat si alti cercetatori care au
administrat la tineretul cunicul nemijlocit dupd intircare alte preparate biologic active [131],
produsul BioR la scroafele gestante, cu valori similare la tineretul porcin in perioada de alaptare
[49], precum si la puii de carne [75; 98].

Valorile mari ale indicilor fiziologici la tineretul cunicul, mamele carora au fost tratate cu

BioR si produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111) sunt redate in fig. 3.7 - 3.9.

66



T,°C R, frecventa/min

39,80 39,72 70,00 69,60
39,70 69,50
39,60 69,00
39,50 39,40 68,50
39,40 68,00 67,82
39,30 39.17 67,50
39,20 : 67,00 66,69
39,10 66,50
39,00 66,00
38,90 65,50
38,80 65,00
LM LE1 LE2 LM LE1 LE2
Fig. 3.7. Valorile temperaturii corporale Fig. 3.8. Valorile respiratiei la descendentii
la descendentii iepuroaicelor tratate cu iepuroaicelor tratate cu BioR (Studiul I11)
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Fig. 3.9. Valorile frecventei cardiace la
descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR
(Studiul I11)

Astfel, temperatura corporala la descendentii iepuroaicelor intacte se incadreaza in limitele
normei fiziologice si constituie in medie 39,72+0,09°C. Administrarea CBA, luati in studiu
iepuroacelor din ambele LE in a rezultat cu valori mai mici ale temperaturii corporale la
descendentii acestora cu 0,32-0,55°C (p<0,05, LE 1) (figura 3.7) In aceeasi ordine, s-au
modificat si valorile ce caracterizeaza respiratia tineretului cunicul. Astfel, acest parametru clinic
(R) la iepurasii din LE este nesemnificativ, mai mic cu 1,8-2,9 miscari respiratorii in comparatie
cu lotul de referintd. Aceeasi tendinta a fost caracteristica (figura 3.8) si pentru frecventa
cardiaca, care la descendentii femelelor tratate cu CBA este mai mica cu 4,4-5,6 contractii
cardiace in raport cu martorul, fenomene care au contribuit la fortificarea starii de sanatate a
tineretului cunicul si stimulare a potentialului adaptativ la acesta, evidentiindu-se efectul
prolongat al preparatului BioR (figura 3.9). Valorile obtinute in toate 3 studii privind: temperatura
corporald, miscarile respiratorii si batdile inimii per minut se incadreaza in limitele normelor

fiziologice pentru aceasta specie si categorie de varsta a tineretului cunicul.
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3.2. Influenta preparatului BioR asupra indicilor hematologici la iepuroaice

In prezent, indiferent de progresul metodelor utilizate in practica de laborator, modificirile
hematologice se plaseaza in topul intreg spectrului de cercetari, atit in caz de boala, cat si in
elucidarea efectelor produselor care poseda efecte stimulatoare, fiindca tabloul hematologic
reprezinta reflectia sanatatii organismului [9; 33; 37; 42; 85; 68; 80; 94; 100; 120; 142]. Astfel, am
considerat oportun de a investiga actiunea preparatului BioR si asupra parametrilor hematologici
in cele 3 serii de cercetari pe iepuroaice, in diverse stari fiziologice.

Valorile leucocitelor totale si a unor componente ale leucogramei (formulei leucocitare)
la iepuroaicele tratate cu BioR (studiu I, de sondaj) sunt prezentate in tabelul 3.4.

Tabelul 3.4. Valorile leucocitelor totale si a unor componente ale leucogramei (M+m) la

iepuroaice tratate cu BioR (Studiul I)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut M LE 1 LE2
WBC, 108/ 10,14+1,59
14 zile de gestatie 7,52+1,73 8,28+0,69 9,34+1,50
45-7i post-partum 5,02+0,84 4,64+0,55 6,44+0,20
Limfocite, 108/I 4,324+0,58
14 zile de gestatie 3,22+0,81 3,72+0,34 4,60+0,54
45-7i post-partum 2,08+0,37 1,86+0,18 2,14+0,17
Granulocite,108/1 4,50+0,88
14 zile de gestatie 3,64+0,77 3,68+0,49 3,56+0,81
45-7i post-partum 2,30+0,48 2,16+0,36 3,36+0,24
Monocite,10%/1 1,43+0,26
14 zile de gestatie 0,72+0,19 0,88+0,07 1,12+0,24
45-7i post-partum 0,66+0,14 0,64+0,08 0,94+0,06

Rezultatele cercetarilor hematologice obtinute demonstreaza ca numarul total al
leucocitelor in sange (WBC) in perioada medie de gestatie (1-a cercetare) a scazut mai esential,
cu 25,8%, la LM in raport cu debutul studiului. Scaderea WBC, in conditii fiziologice, au
constatat-o si alti autori - la scroafe, atat pana la parturitie, cat si dupa aceasta [49]. Sub influenta
BioR, la LE leucocitele s-au diminuat doar cu 18,3-7,9% fata de debut, atestindu-se totodata la
aceastd etapa cresterea cu 10,1-24,2% a numarului absolut de leucocite, in raport cu LM. La
finele studiului, numarul WBC in sange a continuat sa scadi la toate loturile. In acelasi timp,
acest parametru la LE 1 (doza minima de BioR) este mai mic cu 7,6%, pe cand in LE 2 (doza
mare de BioR) este mai mare cu 28,3%, respectiv fatd de LM (tabelul 3.4). Intr-un studiu realizat
de Kamranosa P. A., s-a demonstrat experimental ca in sangele iepurilor crescuti intr-0 zona mai
putin poluata, numarul WBC scade cu 30,0% in comparatie cu o zona intens poluata [144].

Pentru limfocite si granulocite a fost caracteristica o dinamica similara cu cea a
leucocitelor in sangele iepuroacelor, pe parcursul ciclului reproductiv, fapt ce vorbeste despre o

solicitare enorma a rezervelor imuno-celulare a organismului, cand se instaleaza si starea de
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imunosupresie. In acest caz, o explicatie poate veni si in urma analizei numarului absolut de
monocite in singe. La debutul studiului monocitele au constituit in sange 1,43+0,26 x 10°%1. La
1-a cercetare, acest indice a scazut de 2 ori la LM si, respectiv de 1,3-1,6 ori la LE in comparatie
cu valorile initiale, diferentele fiind neconcludente. La administrarea BioR, parametrul investigat
s-a diminuat mai lent, fiind la aceasta etapa de 1,2-1,6 ori mai inalt fata de LM, diferentele
esentiale, Insa nesemnificative (tabelul 3.4). Un tablou aseméanator au obtinut si alti autori - la
puii de carne crescuti in conditii intensive si supusi actiunii BioR [48; 75; 98]. Ca si in cazul
WBC, Kamanosa P. A., a demonstrat experimental cd in sange la iepurii crescuti intr-un raion
curat, valoarea monocitelor este de 1,8 ori mai mica in comparatie cu datele obtinute tot la iepuri,
intr-un raion intens poluat [144].

In tabelul 3.5 este prezentati dinamica parametrilor hematologici la iepuroaice in studiul
de sondaj, pe durata actiunii BioR.

Tabelul 3.5. Evolutia unor parametri hematologici (M+m) la iepuroaice tratate cu BioR

(Studiul 1)
. . Loturile de animale
Semnificatie Debut M LE1 LE2
RBC, 10%¥/I 4,94+0,25
14 zile de gestatie 3,76+0,80 4,72+0,15 7,57+1,80
45-zi post-partum 3,75+0,50 3,75+0,09 3,87+0,05
HB, g/l 103,2+4,1
14 zile de gestatie 82,0+18,0 115,0+4,4 115,6+9,4
45-7i post-partum 71,5+12,2 77,0£2,7%** 72,24+0,7%*
MCV, fl 70,06+2,40
14 zile de gestatie 69,76+0,85 77,10+0,31 68,50+1,58
45-zi post-partum 64,22+2,04* 70,12+0,54* 62,06+0,31
MCH, pg 20,90+0,65
14 zile de gestatie 21,64+0,31 24,28+0,16*** 18,12+3,48
45-7i post-partum 19,40+0,63 20,48+0,24 18,60+0,08*** (LE 1)
MCHC, g/l 29,82+0,37
14 zile de gestatie 31,06+0,28 31,48+0,29 26,86+5,36
45-7i post-partum 30,24+0,73 29,20+0,48 29,96+0,27
PLT, 10%/ul 260,60+34,54
14 zile de gestatie 244,20+55,65 315,60+26,74 309,80+23,05
45-zi post-partum 360,0+31,14 438,0+32,51 400,40+35,75
MPV, fl 8,92+0,73
14 zile de gestatie 6,52+0,53* 7,44+0,23 6,50+0,22
45-7i post-partum 6,70+0,60 5,804+0,06*** 6,76+0,49
RDW¢c,% 16,66+0,52
14 zile de gestatie 16,72+0,38 15,26+0,28* 19,86+2,51
45-7i post-partum 16,62+0,22 16,36+0,09 20,38+0,10***

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01;*** — p<0,001.
Generalizand datele referitor la rezultatele actiunii produsului BioR asupra principalelor
componente ale leucogramei, putem afirma ca acest produs nu influenteaza negativ organismul

iepuroaicelor, ci dimpotriva intervine benefic in stari de mari solicitdri metabolice.
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Conform datelor din tabelul 3.5, valorile medii ale eritrocitelor (RBC) la iepuroaicele
intacte, pana la administrarea produsului testat constituie 4,94+0,25 x 10*%/1, indice care la a 14-
ea zi de gestatie, la LM s-a micsorat cu 23,9%, tendinta ce persista si la LE 1 (- 4,5%), iar in LE
2, dimpotrivda RBC s-a majorat exagerat - cu 53,2% comparativ cu LM. Astfel, putem conchide
ca eritrocitele suferd modificari numerice in timpul gestatiei, odatd cu formarea si dezvoltarea
fetusilor. La a 45-a zi post-partum numarul de eritrocite la LM ramane constant, iar la LE are o
tendintd de descrestere, cu o scadere de 20,6-48,9% fata de 1-a cercetare (tabelul 3.5). Acest
fenomen poate fi explicat prin faptul ca odatd cu lactatia se instaleaza o perioada deficitara
pentru organismul femel, ceea ce la randul sau poate fi explicat prin scaderea in acest studiu a
eritrocitelor in sange. Rezultate similare la utilizarea preparatului BioR si a altor CBA la
animalele gestante au obtinut si alti autori [49; 84: 128; 160].

Concentratia de hemoglobina (HB) la 1-a cercetare la LM a scazut cu 11,7% fata de
valorile initiale. Administrarea produsului BioR a condus la cresterea HB cu 11,4-12,0% in
raport cu valorile initiale si de 1,4 ori fatd de LM, insa fara semnificatie statisticd. La finele
studiului s-a inregistrat o reducere cu 12,8% a nivelului HB la LM si, respectiv de 1,5-1,6 ori (p
<0,001) la LE fata de 1-a cercetare. La aceasta etapa, in LE 1, cantitatea de HB in singe este cu
7,7% mai mare in raport cu LM (tabelul 3.5). O majorare a HB si RBC a fost remarcata si de unii
autori la dihori, care au fost supusi actiunii produsului Catosal, la fel si la scroafele gestante
[128]. Este de mentionat faptul ca valorile indicilor hematologici HB si RBC obtinute in acest
studiu se incadreaza in limitele valorilor prezentate in literatura de specialitate la iepure de alti
autori [33; 37; 78; 85; 87].

Volumul mediu al eritrocitului (MCV) este o caracteristicd importanta a eritronului, care
permite evidentierea eritrocitelor anormale si a severitatii si etiologiei tipurilor de anemii [161].
Investigatiile efectuate demonstreaza ca MCV rdméne practic la nivelul inifial, cu o crestere
neesentiala la LE 1 (+10,0%) in raport cu debutul studiului. La finele lactatiei (a 14-ea zi post-
partum) nivelul MCV s-a diminuat, la LM cu 7,9% (p <0,05), tendinta semnificativa care se
observa si la LE (cu 9,1-9,4%) fata de 1-a cercetare. In paralel, indicele investigat, la finele
studiului s-a manifestat in dependentd de doza de BioR administrata iepuroaicelor din LE. Acest
indice s-a redus neesential, cu 3,4% la LE 2 (doza superioara), pe cand in LE 1 (doza inferioara),
dimpotriva a crescut cu 9,5% (p <0,05), in raport cu valorile LM (tabelul 3.5). Tabloul relatat este
in acord cu cel redat in studiul original al lui Kamamosa P. A., in care 2 aspecte avantajeaza
rezultatele noastre: in primul rand nivelul MCV obtinut de noi se incadreaza in datele din acesta
lucrare; in al 2-lea rand au fost depistate valori cu 16,9% mai mari ale MCV la iepuri, la finele

studiului (durata 3 luni) exploatati intr-o zona curata in raport cu una intens poluata [144].
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Continutul mediu de hemoglobina intr-un eritrocit (MCH) s-a majorat, de asemenea, catre
1-a cercetare la LM, cu 3,5%, esential, cu 16,2% (p <0,001) la LE 1, pe cand la LE 2 (doza mare)
dimpotriva a scazut cu 13,3% in raport cu valorile initiale de referinta. La finele studiului, cand
animalele iese din lactatie, adesea istovite, nivelul MCH a scazut cu 10,3% la LM, si de
asemenea la LE 1, cu 15,7% (p <0,001). Dimpotriva, doar la LE 2 s-a atestat o tendinta slaba de
crestere (+2,6%) in raport cu datele de la 1-a investigare. La ultimul termen de cercetare,
produsul BioR in doza minima (LE 1) a mentinut la un nivel mai ridicat, cu 5,6% valorile MCH
fata de LM si cu 8,0%, respectiv fata de LE 2 (p <0,001), rezultate care sunt in concordanta cu
manifestarile indicelui MCV, ceea ce ataesta proprictatile BioR de a stimula hematopoieza
(tabelul 3.5). Valorile indicelui investigat se incadreaza in limitele valoice caracteristice
parametrului dat din literatura de specialitate [3; 33; 68; 144]. Valori majorate ale nivelului MCH
in sange la iepure, au raportat si alti autori, care au folosit alte preparate biologic active [3; 33],
la iepurii crescuti in raioane mai putin poluate [144].

Una dintre cele mai constante marimi in hematologie este concentratia de HB
corpusculara totala intr-un eritrocit - indicele de saturatie a acesteia cu hemoglobina (MCHC sau
CHEM) din toate grupele histogramei eritrocitare. A fost studiat efectul preparatului BioR asupra
acestui indice, care la mijlocul gestatiei s-a majorat cu 4,2% in LM si cu 5,6%, respectiv in LE 1,
in raport cu valorile initiale. La prima etapa de cercetare, indicele MCHC la LE 1 practic nu s-a
deosebit de valorile martorului (+ 1,4%). In LE 2, unde au fost aplicate doze mari de BioR, de 2
ori consecutiv, s-a remarcat o dinamica negativa a MCHC (- 13,5%, fata de LM; - 14,7%, fata de
LE 1), insa fara relevanta statistica. La finele studiului, indicele hematologic analizat la LM si
LE 1 a avut tendinta slaba de diminuare, cu 2,6% si, respectiv 7,2%, iar la LE 2 dimpotriva una
de crestere cu 11,5% in raport cu datele inregistrate la 1-a cercetare. Rezultatele obtinute la finele
studiului sunt relevante, in special, prin lipsa manifestarilor palpabile a MCHC intre loturi, ceea
ce releva atat inofensivitatea produsului testat la nivel molecular, cat si cea a studiului realizat
(tabelul 3.5). Cele relatate sunt confirmate inclusiv prin studiile altor autor care prezinta valori
similare ale MCHC, precum si amplificarea acestui parametru hematologic la iepure cu alte
preparate bioactive sau in conditii mai bune de viata ale acestora [3; 33; 68; 144].

Pe fonul medicatiei cu BioR la puii de carne si alti autori au obtinut valori similare ale
parametrilor hematologici: RBC, HB, MCV, MCH si MCHC [98; 100; 102], inclusiv in
rezultatul administrarii produsului ZooBioR la gaini [94], precum si de catre noi la iepuroaice, pe
parcursul ciclului reproductiv [80].

Numarul de trombocite (plachete), implicate direct in coagularea sangelui (PLT), in

studiul nostru catre mijlocul gestatiei a scazut neesential la LM (- 6,3%). Administrarea BioR
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dimpotriva, a indus o crestere esentiald, insd nesemnificativa din punct de vedere statistic a
indicelui investigat, cu 18,9-21,1% in raport cu debutul studiului. Aceasta proprietate benefica a
BioR de a intensifica trombopoieza se confirma si la finele studiului, cdnd parametrul cercetat a
crescut fiziologic la toate loturile (LM + 47,4%). La LE s-a inregistrat o intensificare a
trombopoiezei, fapt ce a condus la cresterea cu 11,2-21,7% a numarului de plachete in sange, in
comparatie cu LM (tabelul 3.5). Aceasta proprietate benefica a BioR a fost demonstrata si de alti
savanti pe sobolanii la care a fost indusa anemia cu fenilhidrazina [122], precum si la tineretul
cunicul, urmare a admistrarii BioR [68]. Numarul de trombocite in sdnge este veridic mai mic in
zonele intens poluate [144].

Volumul total plachetar (MPV) la debutul studiului la iepuroaice a constituit 8,92+0,73 fl,
indice care catre a 14-ea zi de gestatie a manifestat o slaba tendinta de diminuare in toate loturile,
jar la LM cu 26,9% (p <0,05) fatd de debutul studiului. Administrarea BioR la LE 1 a avut un
efect benefic, reflectat in diminuarea declinului MPV, nivelul caruia la 1-a investigare a fost mai
mare cu 14,1% in raport cu LM. La finele studiului, acest indice a histogramei trombocitare a
crescut neesential, cu 2,8% la LM, si cu 4,0% in LE 2 (doza mare de BioR), si numai in LE 1
(doza micd de BioR), acesta a scazut cu 22,0% (p <0,001) in raport cu 1-a cercetare. Analizand
acest parametru intre loturi se releva ca la LE 1 acesta este mai redus cu 13,4% fata de LM si,
respectiv cu 14,2% fata de LE 2 (tabelul 3.5).

Indicele de distributie a eritrocitelor (RDW) care caracterizeaza variabilitatea eritrocitelor
dupa volum, s-a mentinut la LM la un nivel constant similar debutului, pe intreaga perioada
experimentala. La administrarea iepuroaicelor a BioR in doza minima (LE 1) s-a inregistrat o
reducere a indicelui RDW (cu 8,7%, p <0,05), pe cand la LE 2 (doza maxima), dimpotriva s-a
inregistrat o crestere cu 18,8% in raport cu LM, ceea ce demonstreaza eficienta dozei minime de
BioR. Sub influenta BioR, la finele investigatiei nivelul RDW la LE 2 s-a majorat semnificativ
(+ 22,6%, p <0,001) in comparatie cu LM, fapt ce indica un efect eronat al preparatului testat. in
cazul LE 1, BioR s-a evidentiat ca un produs cu proprietati adaptogene, intervenind numai in
situatii de mari solicitari metabolice, fapt demonstrat prin valorile identice cu cele ale LM,
precum si cu cele ale debutului studiului (tabelul 3.5).

Dinamica parametrilor hematologici, atdt la iepuroaicele intacte, cat si la cele
experimentale, tratate cu diferite doze de BioR (seria a I1-a) sunt redate in tabelul 3.6.

Astfel, rezultatele si analiza lor, demonstreaza perspectiva utilizarii produsului BioR la
iepuroaice pe perioada — ciclului reproductiv, in calitate de remediu eficient de corectie a
dereglarilor homeostazice la nivel de histograma a hematiilor si trombocitelor, evidentiindu-se

cea mai buna doza minima luati in cercetare - 1,5 ml/cap.
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Tabelul 3.6. Evolutia unor parametri hematologici (M+m) la iepuroaice tratate cu diferite

doze de BioR (Studiul I1)

Loturile de animale

Semnificatie Debut XY LE 1 LE 2 L E3
RBC, 10/l 4,80+0,24
14 zile de gestatie 4,67+0,12 5,18+0,17 | 5,88+0,24** 5,14+0,22
7-zi post-partum 4,09+0,09** 5,28+0,55 | 6,01+0,19*** 5,74+0,33**
45-7i post-partum 3,46+£0,09**  |5324+0,22***| 5 92+0,31*** | 5,68+0,45**
HB, g/l 9,60+0,80
14 zile de gestatie 9,88+0,95 10,02+0,28 | 10,32+0,10 10,64+0,16
7-zi post-partum 10,30+0,29 10,18+0,11 | 11,42+0,27* | 11,68+0,25**
45-7i post-partum 10,46+0,40 10,50+0,14 | 11,60+0,35 11,76+0,26*
MCV, fl 64,44+1,82 69,12+0,73
14 zile de gestatie 65,58+2,71 71,90+0,49**| 70,56+0,10 71,18+0,52
7-zi post-partum 68,82+0,50 74,30+0,55**| 69,98+1,22 68,40+0,69
45-7i post-partum 80,64+0,31*** * 74,84+0,38***| 74,06+£0,16***
MCH, pg 19,82+0,84
14 zile de gestatie 21,04+1,71 20,76+0,18 | 22,12+0,19 21,48+0,19
7-zi post-partum 19,42+0,14 20,54+0,1***| 19,86+0,31 19,40+0,26
45-7i post-partum 23,66+1,08 21,45+0,20 | 21,72+0,13 21,24+0,14
MCHC, g/l 30,72+0,44
14 zile de gestatie 30,16+0,46 32,06+0,91 | 32,20+2,78 30,66+0,82
7-zi post-partum 28,26+0,23 28,56+0,10 | 28,42+0,18 28,36+0,23
45-7i post-partum 27,98+0,22 28,86+0,26 | 29,00+0,29 28,70+0,15
PLT, 10%/ul 369,80+18,7
14 zile de gestatie 117,40+5,7*%** |144,20+£28,15(211,00+£5,5***| 187,00+21,32*
7-zi post-partum 313,40+15,3*** 1412,2+13,7**| 312,40+20,85 | 336,20+28,20
45-7i post-partum 124,60+£21,5*** 185,20+26,74| 170,40+26,11 | 243,60+26,9**
MPV, fl 6,10+0,80
14 zile de gestatie 5,36+0,38 5,70+0,10 5,86+0,04 5,90+0,08
7-zi post-partum 5,52+0,12 5,26+0,07 5,42+0,12 5,48+0,07
45-7i post-partum 7,56x0,15*** | 5,64+0,1%** | 5,74+0,08%** | 5 ,64+0,13***
RDW,% 17,98+1,64
14 zile de gestatie 18,46+1,49 17,10+0,28 15,14+0,28 15,24+0,24
7-zi post-partum 16,74+0,12 14,46+£0,2***| 15,78+0,67 18,28+1,14
45-7i post-partum 17,80+0,08*** 116,10+0,3***(16,34+0,22***| 15,68+0,09***

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01;*** _ p<0,001.

Din datele tabelului se observa ca valorile absolute ale eritrocitelor (RBC) in sange la

iepuroaice nemijlocit pani la initierea cercetirii constituie in medie 4,80+0,24 x 10'%/1, indice

care la 1-a recoltare (a 14-a zi de gestatie) la LM a scazut cu 2,7%. La acest termen de cercetare
RBC la animalele din LE au depasit cu 10,1-25,9% valorile LM (p<0,01 - LE 2). Sub influenta

preparatului BioR iepuroaicele au suportat mai bine actul fiziologic, dar stresant — parturitia,

ipoteza confirmata prin mentinerea la un nivel inalt a eritrocitelor in sange, la a 7-ea zi post-

partum cu 1,19-1,92 x 10'%/1 fata de lotul martor (p<0,001).

La finele cercetarii cel mai scazut nivel al RBC in sange a fost la LM - 3,46+0,09 10%2/1,

fiind mai scazut cu 15,4%, fata de nivelul precedent tot la LM (p<0,01). Totodata, acest indice la

LE la finele procesului tehnologic, atat de intarcare, cat si de refacere a organismului pentru noul
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ciclu reproductiv, este de 1,5-1,7 ori mai mare comparativ cu LM, existand si diferente inalt
concludente. Nivelul hemoglobinei (HB) in sange 1a iepuroaicele luate in studiu, are aceeasi
tendinta de manifestare ca si nivelul RBC, cu diferente statistic semnificative, valori pozitive ce
pledeaza in favoarea BiOR si efectelor acestuia asupra hematopoiezei la iepuroaice in stari de
mari solicitari metabolice (tabelul 3.6).

Analiza rezultatelor experimentale demonstreaza ca nivelul MCV (volumul celular
mediu) este cel mai mic pana la initierea cercetarii, constituind in medie 64,44+1,82 fl, indice
care la a 14-ea zi de gestatie, a manifestat o tendinta slaba de crestere la toate loturile antrenate in
aceastd cercetare. Valorile indicelui hematologic MCV, obtinute in acest studiu se incadreaza
practic in limita valorilor aduse in literatura [30]. Totusi, la loturile tratate cu BioR parametrul
investigat este cu 5,4-8,5% mai mare comparativ cu LM. Valori mai inalte ale parametrului
investigat la iepuri (+3,7-5,7%) sub influenta unui remediu bioactiv - Yeast Culture au semnalat
si alti savanti [33]. In cazul nostru, produsul BioR, in doze de 1,0 si 1,5 ml/cap a mentinut
parametrul investigat la un nivel mai inalt i la urmatorul termen de cercetare, a 7-ea zi post-
partum (+ 1,7-4,5%) fata de LM (p<0,01, pentru LE 1) (tabelul 3.6).

La finele studiului, la a 3-ea investigare, tendinta de crestere a indicelui analizat, a
persistat la toate loturile, nivelul mediu fiind mai inalt la LM - 80,64+0,31 fl, (cu 17,2%,
(p<0,001)), fatda de LM, la a 2-a investigare). La acelasi termen de investigare, la iepuroaicele
tratate cu BioR, acest indice a fost mai mic cu 7,2-8,2% fata de lotul martor (p<0,001, pentru
toate LE), fenomen pozitiv care pledeaza in favoarea preparatului BioR, evidentiindu-i
proprietdtile adaptative, in perioada de restabilire a potentialului fiziologico-metabolic la
iepuroaice, prealabil noului ciclu reproductiv (tabelul 3.6). Rezultate similare au fost semnalate
la puii de carne, care au fost supusi, tot actiunii BioR [102]. Posibilitatea diminuarii nivelului
MCYV in sange la iepuri cu alte remedii biologic active releva si alti autori [87; 162], iar la gainile
ouatoare tinere, cu un alt produs ecologic - ZooBioR [95].

Nivelul MCH la debutul studiului a constituit Tn medie 19,82+0,84 pg, valoare care la
prima recoltare s-a majorat la LM cu 6,2% fati de valorile initiale. In acelasi timp, valorile medii
ale MCH s-au majorat la LE 2 si 3 cu 2,1-5,1% fata de lotul de referinta. La urmatorul termen de
investigare, la a 7-ea zi post-partum, valoarea indicelui investigat si-a mentinut superioritatea in
LE 1si2, cu 2,1-5,1% fata de LM (p<0,001, pentru LE 1) (tabelul 3.6). Dovezi privind cresterea
nivelului hemoglobinei eritrocitare medii, la tineretul cunicul, raporteaza si alti autori, in urma
administrarii Yeast Culture [33], a uleiului de Croton penduliflorus si intramuscular a Medroxy
progesterone [87], a remediului de Hibiscus Sabdariffa — Nalba africana [3]. La finele

investigatiei parametrul cercetat la toate trei LE, manifesta o tendintd clara de scadere cu 8,2-
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9,3% fata de LM. Acest fenomen poate fi considerat benefic, fiindca valoarea acestui indice pana
la initierea cercetarii a fost practic cea mai joasa in acest studiu, fapt ce releva o reconditionare
mai ampld si adecvatd a animalelor tratate cu produsul BioR de 2 ori consecutiv. Aspecte
similare de manifestare a continutului de MCH in cazul utilizarii pulberii de BioR cu hrana la
tineretul cunicul au obtinut si alti autori [68].

Valorile medii ale MCHC (cantitatea de hemoglobina eritrocitard medie) pana la initierea
studiului este de 30,72+0,44 g/1, parametru care la LM in gestatie, manifesta o slaba tendinta de
diminuare (- 1,8%). Administrarea BioR, in LE 1 si 2, a influentat benefic valoarea MCHC
(+6,3-6,8%) comparativ cu LM, tendintd pozitivd care persistd si la finele studiului, cand
parametrul investigat, tot la LE 1 si 2 este mai mare cu 3,1-3,6% comparativ cu lotul de referinta,
insa fara semnificatie statistica (tabelul 3.6). Valori mai ridicate ale MCHC, la tineretul cunicul,
sub influenta altor remedii biologic active, au obtinut si alti autori [3; 33; 68; 87] precum, si la
iepurii crescuti intr-un raion curat, in comparatie cu datele obtinute tot la iepuri, untr-un raion
intens poluat [144].

Numarul trombocitelor (PLT) in sange la iepuri, prealabil administrarii de BioR a fost in
medie de 369,80+18,66 x 10%/ul (tabelul 3.6). La a 14-ea zi de gestatie, s-a inregistrat o
diminuare pronuntatd a acestui parametru pentru toate loturile antrenate in experiment. La acest
termen de investigare numarul de PLT la LM a atins valoarea cea mai joasd in acest studiu, de
117,40+5,72 x 10%/ul (de 3,1 ori, p<0,001) in raport cu valorile initiale. In LE, supuse actiunii
BioR trombocitele au inregistrat valori mai scazute de 1,8-2,6 ori fatd de debutul studiului. Vom
evidentia ca la acelasi termen de investigare, produsul BioR a stopat declinul parametrului
investigat de 1,2-1,8 ori in comparatiec cu LM, rezultatele semnalate fiind concludente. La
urmatorul termen de cercetare (a 7-ea zi post-partum) s-a constat o diminuare accentuatd a PLT
la LM de 2,7 ori si respectiv in LE de 1,5-2,7 ori fata de loturile respective la termenul precedent
de cercetare, iar diferentele sunt concludente. La acest termen parametrul investigat in LE 2 si 3
nu difera de valorile LM, pe cand in LE 1 se atesta o superioritate semnificativa in raport cu LM
(cu 31,5%, de 1,3 ori, p<0,01) (tabelul 3.6). Valori mai mari ale trombocitelor in sange au fost
mentionate si n cazul administrarii BioR puilor de carne [102], cat si a pulberii de BioR
tineretului cunicul [68]. Rezultatele obtinute sunt sustinute si de datele aduse de Karmramosa P.
A., care cu referire la acest indice la iepurii crescuti intr-0 zona mai putin poluatd a constatat un
nivel mai mare cu 29,3% de trombocite in sange, in raport cu datele obtinute tot la iepuri, intr-un
raion intens poluat [144].

Cresterea numerica a trombocitelor la iepuroaicele din toate loturile incluse in acest

studiu probabil este un fenomen benefic si asociat cu procesul fiziologic de parturitie, cat si de
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restabilirea aparatului genital in termenul apropiat dupa fatare, momente reflectate in starea de
sanatate si homeostazia trombocitelor.

Datele obtinute la finele studiului, cand femelele sunt apte pentru un nou ciclu
reproductiv, confirma ipoteza Tnaintata anterior. Astfel, la acest termen nivelul trombocitelor in
sange scade considerabil la LM de 2,5 ori si numai de 1,4-2,2 ori la LE fata de parametrii
precedenti, in loturile respective. Totodata, acest indice in LE este mai mare de 1,4-2,0 ori
comparativ cu LM, diferenta fiind concludenta pentru LE 3 (p<0,01) (tabelul 3.6). Prin urmare,
BioR acorda un efect pozitiv si asupra numarului de trombocite, care au functii importante in
organism, durata de viata a PLT fiind de 7-10 zile [161].

Analiza rezultatelor hematologice la prima investigare (14 zile de gestatie), atestd o
dinamica negativa a indicelui trombocitar, MPV - volumul plachetar total, pentru toate loturile,
diminuarea lui fiind mai mare la LM (- 12,1%) in raport cu valorile de fon, obtinute la debutul
studiului, pe cand in LE, unde iepuroacele au fost supuse actiunii BioR, nivelul MPV a fost mai
mare cu 6,3-10,1% 1in raport cu valorile de referinta. La a 7-ea zi post-partum s-a atestat o
tendinta de crestere a acestui parametru la LM cu 3,0% fatd de rezultatele obtinute la
investigarea precedenta. La acelasi termen de cercetare nivelul indicelui MPV la iepuroaicele din
LE dimpotriva a scazut cu 7,1-7,7% fatd de valorile precedente, in loturile respective.
Concomitent, parametrul cercetat la LE manifesta si o slaba tendintd de diminuare fata de LM,
care la LE 1 este de 4,7%. La finele studiului, tendinta de crestere a MPV persista in toate
loturile, mai pronuntata fiind in LM (+ 37,0%, p<0,001 fatd de LM la a 2-a investigare). La
iepuroaicele tratate cu BioR, acest parametru este mai mic cu 24,1-25,4% in raport cu LM
(p<0,001), fenomen benefic, luandu-se in calcul faptul ca valorile LE sunt practic similare cu
valorile initiale (tabelul 3.6).

Pana la initierea studiului cu BioR nivelul mediu al RDW - distribuirea eritrocitelor dupa
volum a fost de 17,98+1,64%, parametru care la prima investigare la LM a crescut cu 2,7%, pe
cand la LE, dimpotriva a scazut cu 2,1-18,0% in raport cu LM. La a 2-a perioada de cercetare la
LM si LE 1 valoarea medie a RDW s-a diminuat, iar la LE 2 si 3 dimpotriva a crescut fata de 1-a
investigare in loturile respective (tabelul 3.6). La aceasta etapa, parametrul analizat in LE 1 a
scazut cu 13,6% (p<0,01) fatd de LM, pe cand doza cea mai mare de BioR, dimpotriva a indus o
crestere a acestui indice cu 9,2% in raport cu LM. La etapa finala de cercetare indicele investigat
la LM s-a majorat semnificativ in raport cu a 2-a etapa de cercetare (p<0,001), pe cand la LE a
scazut cu 8,2-9,6% in raport cu LM (p<0,001) (tabelul 3.6). Aspecte similare sunt relatate si in
alte lucrari, de asemenea in rezultatul administrarii produsului BioR doar ca la puii broiler [102].

O distribuire mai limitata (- 20,3%) a eritrocitelor dupa volum a fost obtinuta la iepurii crescuti
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intr-0 zona mai putin poluatd, in raport cu datele obtinute tot la iepuri, untr-un raion intens poluat
[144].

fapt reflectat intr-un echilibru armonios intre statusul clinic si cel hematologic si care determina
0 dezvoltare mai bund a iepuroaicelor in mai multe etape ale ciclului reproductiv, cat si a
potentialului reproductiv la acestea.

Un rol deosebit de important in investigatiile hematologice, in cazul studiului nostru 1l
poseda valorile leucocitelor totale si a unor componente ale leucogramei (formulei leucocitare) la
iepuroaicele tratate cu diferite doze de BioR (studiul I1), care sunt prezentate in tabelul 3.7.

Tabelul 3.7. Valorile leucocitelor totale si a unor componente ale leucogramei (M+m) la

iepuroaice tratate cu diferite doze de BioR (Studiul I1)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut LV LE 1 LE 2 LE3
WBC, 108/l 8,62+0,50
14 zile de gestatie 6,50+0,35** 7,12+0,35 | 8,78+0,41** | 9,40+0,20***
7-zi post-partum 6,96+0,29 7,68+0,31 | 9,20+0,29*** | 9,50+0,32***
45-7i post-partum 5,56+0,23** 6,96+0,54 8,98+0,8** | 9,12+0,28***
Limfocite, 10/ 4,20+0,47
14 zile de gestatie 4,03+0,22 4,41+0,22 | 5,44+0,25** | 5,83+0,12***
7-zi post-partum 4,32+0,18 4,76+£0,19 | 5,70+0,18*** | 5,89+0,20***
45-zi post-partum 3,45+0,14** 4,32+0,33* | 5,57+0,49** | 5,65+0,17***
Granulocite,10/1 3,20+0,52
14 zile de gestatie 2,15+0,11 2,35+0,12 | 2,90+0,13** | 3,10+0,07***
7-zi post-partum 2,30+0,10 2,53+0,10 | 3,04+0,10*** | 3,14+0,11***
45-zi post-partum 1,83+0,08** 2,30+0,18* | 2,96+0,26** | 3,01+0,09***
Monocite,10%/1 1,02+0,16
14 zile de gestatie 0,33+0,02** 0,36+0,02 | 0,44+0,01** | 0,47+0,01***
7-zi post-partum 0,35+0,01 0,38+0,02 | 0,46+0,01*** | 0,48+0,02***
45-7i post-partum 0,28+0,01** 0,35+0,03 | 0,45+0,04** | 0,46+0,01***

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01;*** — p<0,001.

Din datele tabelului 3.7 se observa ca numarul leucocitelor (WBC) in sange, la
iepuroaice, la debutul studiului este in medie de 8,62+0,50 x 10%/1, indicator care inregistreazi o
diminuare semnificativa la LM (de 1,3 ori, cu 24,6%, p<0,01) fata de fon, scadere care poate fi
apreciata ca un fenomen fiziologic in gestatie la animale, tendinta semnalata si de alti autori la
scroafe [49].

Totodata, la aceastd etapd BioR in LE 1 si 2 a stopat acest fenomen de imunosupresie,
mentinand parametrul hematologic investigat la cote cu 7,5-35,1% mai inalte in raport cu LM
(p<0,01, pentru LE 2). Remarcam faptul ca doza cea mai mare de BioR (2,0 ml/cap) nu doar a
stopat declinul leucocitelor, ci dimpotriva a indus o crestere a acestora cu 9,0%, fata de debutul

studiului. Concomitent, la acest lot de animale indicele investigat a fost de 1,4 mai mare fatd de
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LM (p<0,001), semnalandu-se astfel o dependentd de doza remediului BioR, administrata
iepuroaicelor. Rezultatele studiului atesta faptul ca la a 2-a cercetare (a 7-ea zi post-partum)
concentratia WBC manifesta o tendintd de crestere la toate loturile, in raport cu investigarea
precedenta in loturile respective, iar la animalele din LM cu 7,1% in comparatie cu prima
investigare. Pe fonul medicatiei cu BioR, valoarea leucocitelor in sange a crescut cu 10,3-36,5%
fata de LM (p<0,001, LE 2 si 3). Aspecte similare de evolutie a leucocitelor pana si dupa
parturitie la scroafe au fost obtinute de Macari V. intr-un studiu in care de asemenea au fost
evidentiate proprietatile antistresorii i adaptative ale BioR [49].

La ultima investigare s-a stabilit o tendintd de diminuare a leucocitelor in sange la
animalele din toate loturile, deplasare care la LM a constituit 20,1% (p<0,01) fata de a 7-ea zi
dupa fatare. La loturile experimentale nivelul parametrului investigat a fost mai mare de 1,3-1,6
ori fata de LM (p<0,01, LE 2, p<0,001, LE 3) (tabelul 3.7). Influenta benefica a BioR, se
confirma atat prin nivelul WBC la finele studiului, care este practic la nivelul valorilor semnalate
la debutul studiului, cat si prin efectul similar al BioR asupra acestui indice hematologic la alte
specii de animale la finele perioadei de alaptare [49]. De mentionat este ca valorile leucocitelor
dozate in aceasta cercetare se incadreaza in limita normei aduse in literatura de specialitate [21;
48; 144].

Valorile initiale ale limfocitelor au constituit 4,20+0,47 x 101, indice care la mijlocul
gestatiei, (1-a investigare) la iepuroaicele din LM a scazut cu 4,0% in raport cu valorile initiale
(tabelul 3.7). La acelasi termen, la toate LE s- au stabilit valori mai mari ale limfocitelor (de 1,1-
1,5 ori, cu 9,4-44,7%, p<0,01, LE 2 si p<0,001, pentru LE 3) in raport cu LM. La a 7-ea zi dupa
parturitie nivelul limfocitelor are o tendintd de crestere la toate loturile, mai putin evidenta la
LM, cu 7,2% in raport cu prima investigare. Totodata, la LE s-a stabilit o crestere marcanta, cu
10,2-36,3%, a indicelui investigat in comparatie cu LM (p<0,001, pentru LE 2 si 3) (tabelul 3.7).

Actiunea benefica a BioR s-a determinat si la finele studiului, cand a fost observata o
tendintd de diminuare a limfocitelor in sange la iepuroaice, mai evidentda la LM (cu 21,1%,
p<0,01) fatd de a 2-a investigare. In acelasi timp, la LE se atestd numai o tendintd slaba de
diminuare cu 2,3-8,9% a indicelui investigat, in raport cu a 2-a cercetare. Concomitent,
medicatia cu BioR a mentinut parametrul investigat la un nivel mai inalt la LE, de 1,3-1,6 ori in
comparatie cu LM, diferenta fiind semnificativi in toate cazurile (tabelul 3.7). Rezultate
asemanatoare sunt relatate si de alti autori care au testat produsul BioR atit pe scroafe in stari
fiziologice similare [49], cat si pe puii de carne [4; 75; 98; 100], precum si in urma adminstrarii

produsului ZooBioR gainilor, aflate la prima faza de ouat [94].
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Granulocitele, la LM la 1-a investigare au scazut cu 32,8% in raport cu debutul studiului.
La aceeasi etapa de cercetare, granulocitele de asemenea au prezentat o tendintd de diminuare,
numai ca nu atat de intensa (- 3,1-26,6%) in comparatie cu debutul studiului si in dependenta de
doza de BioR utilizata. In acelasi timp, la LE granulocitele in sange au fost cu 9,3-44,2% mai
multe comparativ cu LM (p<0,01 LE 2, si p<0,001 LE 3). La a 2-a investigare, in LM numarul
granulocitelor in sange s-a diminuat cu 7,0% 1n raport cu investigarea precedentd, dinamica care
a fost caracteristica si pentru LE. Astfel, la toate LE parametrul investigat s-a dovedit a fi mai
mare cu 10,0-36,5% in raport cu LM (p<0,001 LE 2 si 3). La finele studiului indicele investigat
s-a diminuat in toate loturile, insd mai accentuat la LM (de 1,3 ori, cu 20,4%, p<0,01) in raport
cu valorile anterioare tot la LM. in LE, BioR citre finele studiului a mentinut indicele analizat la
un un nivel mai inalt, diminuandu-se numai cu 2,6-9,1% fata de a 2-a investigare. In acelasi
timp, granulocitele in sange la LE au fost semnificativ mai mari, de 1,3-1,6 ori in raport cu LM
(tabelul 3.7). Prin prisma literaturii si interpretarea in tandem a limfocitelor si granulocitelor,
aceste rezultate pot fi catalogate ca pozitive. Spre exemplu, s-a demonstrat ca scaderea
limfocitelor in sdnge la puicutele a caror hrana a fost suplimentata cu seleniu organic s-ar datora
unui efect antistres interpretat prin mentinerea in echilibru a populatiei heterofile
(granulocite)/limfocite [24]. Tendinte similare de diminuare a limfocitelor in sange la gainile
tinere, au raportat si alti autori care au administrat acestora ZooBioR [71; 95].

Analizand actiunea preparatului BioR asupra parametrilor markeri ai sangelui: limfocite
si granulocite, putem conchide urmatoarele:

o Valorile acestor indici coincid cu datele din literatura de specialitate [21; 144];

e Evolutia acestor parametri este similara manifestarii leucocitelor in sange, atat la animalele
intacte, cat si la cele tratate cu BioR;

e Manifestarile parametrilor investigati permit a presupune ca preparatul BioR administrat
iepuroaicelor in diferite stari fiziologice stimuleazd sau fortifica rezistenta nespecificd, atat
cea umorala, cat si cea tisulara.

Monocitele au constituit la debutul studiului 1,02+0,16 x 10%/1, nivel care citre 1-a
investigare a scazut dramatic in toate loturile, iar la LM de 3,1 ori fata de debutul studiului
(p<0,01). Medicatia cu BioR a mentinut monocitele la un nivel mai inalt (cu 9,1-42,4%, p<0,01
LE 2, p<0,001 LE 3), fata de LM. Interventia pozitiva a produsului BioR s-a pastrat si la a 2-a
investigare a sangelui, unde s-a observat o tendintd de crestere a indicelui respectiv la toate
loturile in raport cu determinarile anterioare, la LM aceasta crestere a fost de 6,1%. La acelasi
termen de investigare, nivelul monocitelor in sange la LE a fost mai mare cu 8,6-37,1% fata de

valorile LM (p<0,001, LE 2 si 3). Influenta benefica a BioR s-a mentinut si la finele studiului,
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termen la care s-a stabilit o tendinta de diminuare a nivelului de monocite la toate loturile, cea
mai mare deplasare fiind caracteristica pentru LM, de 20% fata de valorile obtinute la a 2-a
investigare (p<0,01). La LE s-a inregistrat o usoara scadere, de 2,2-7,9% fata de valorile
precedente in loturile respective la a 2-a investigare, valori dependente de doza BioR. In acelasi
timp s-a stabilit ca nivelul monocitelor in sange la LE este mai mare de 1,3-1,6 ori sau cu 5,0-
64,3% 1in raport cu LM (p<0,01 LE 2, p<0,001 LE 3) (tabelul 3.7). Cele relatate au fost
semnalate si la scroafe in diferite stari fiziologice, tratate cu BioR [49]. Tendinte de amplificare a
monocitelor in sange la iepure au constatat mai multi autori care au administrat acestora alte
produse cu proprietati bioactive [120; 85].

Astfel, cele expuse demonstreaza faptul ca evolutia leucocitelor si a principalelor
componente ale leucogramei au aceeasi tendita atat la iepuroaicele intacte, cat si la iepuroacele
supuse actiunii BioR, doar ca in proportii diferite. Preparatul BioR a intervenit prompt in
situatiile de mai incordari fiziologice si solicitari fiziologico-metabolice, evidentiindu-se ca un
remediu cu proprietati antistresorii si adaptative, contribuind astfel la mentinerea rezistentei
nespecifice la un nivel optim.

Dinamica parametrilor hematologici, atat la animalele intacte, cat si la cele
experimentale, tratate cu BioR si produsul alternativ Fosprenil (seria a Il1-a) sunt redate in
tabelul 3.8. Conform datelor aduse in tabel, eritrocitele (RBC) in sange la animalele din LM,
catre a 14-ea zi de gestatie au scazut nesemnificativ, cu 16,2%. La acelasi termen, la LE numarul
de eritrocite s-a majorat semnificativ cu 23,2-29,0% fata de LM (p<0,05).

Tendinta de diminuare a parametrului investigat la LM a persistat si dupa o saptamana
dupa fatare (- 11,5%). In acest timp, indicele cercetat la LM a fost semnificativ mai mic, de 1,7-
1,8 ori, decét la LE (p<0,001), ceea ce vorbeste despre proprietatile de intensificare a functiei
hematopoietice la animalele tratate atat cu BioR, cat si cu Fosprenil. Rezultate similare au
semnalat si alti autori care au testat produsul BioR pe porcine si pasari [49; 98; 102], precum si
alte preparate pe iepure [68]. La finele studiului, pentru LM a fost caracteristica o crestere slaba
a RBC (+ 4,2%), pe cand pentru LE - o tendintd de diminuare. Totusi, rezutatele demonstreaza
ca nivelurile eritrocitelor la LE catre ultima etapa de cercetare sunt semnificativ mai mari in
raport cu martorul (p<0,001).

O dinamica pozitiva prezinta in acest studiu si valoarea hemoglobinei care a manifestat
o tendintd de crestere la toate loturile, mai mica fiind la LM, doar de 5,5% in raport cu fonul.
Totusi, la a 7-ea zi post-partum, capacitatile adaptative ale animalelor intacte sunt insuficiente,
caracterizandu-se prin diminuarea HB 1n proportie de 5,1% in raport cu analiza precedenta.

Indicele investigat la LE a crescut cu 9,7-15,0% fata de LM (p<0,05, LE 1, cu BioR).
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Tabelul 3.8. Evolutia parametrilor hematologici (M+m) la iepuroaice tratate cu BioR si

produsul alternativ Fosprenil (Studiul T11)

Semnificatie Debut Loturile de animale
LM LE1 LE 2
RBC, 10/l 5,18+0,65
14 zile de gestatie 4,34+0,31 5,60+0,24* 5,32+0,25*
7-zi post-partum 3,84+0,34 6,88+0,14*** 6,68+0,42***
45-zi post-partum 4,00+0,22 6,56+0,35*** 6,20+0,21***
HB, g/l 10,14+0,60
14 zile de gestatie 10,70+0,43 11,16+0,34 10,74+0,47
7-zi post-partum 10,16+0,37 11,68+0,36* 11,14+0,47
45-zi post-partum 10,08+0,40 11,98+0,29** 11,16+0,35
HCT, % 34,44+0,70
14 zile de gestatie 31,12+1,68 31,56+1,00 30,92+0,54
7-zi post-partum 29,92+0,57 32,92+0,34 32,68+0,44
45-zi post-partum 28,66+0,63 32,74+0,59 30,32+0,31
MCV, fl 62,64+1,07
14 zile de gestatie 64,42+0,56 70,38+1,39** 70,04+0,85%**
7-zi post-partum 67,24+1,31 68,86+0,53 67,92+0,75
45-zi post-partum 68,98+1,52 71,70+0,81 67,90+0,65
MCH, pg 21,82+0,68
14 zile de gestatie 23,00+1,24 23,94+0,58 24,04+1,05
7-zi post-partum 22,16+0,60 25,04+0,62 22,10+0,56
45-zi post-partum 21,56+0,85 24,94+0,94* 22,70+0,58
MCHC, g/l 29,62+0,28
14 zile de gestatie 30,54+0,61 32,60+0,80 31,98+0,87
7-zi post-partum 29,98+0,42 31,98+0,87 30,84+0,68
45-zi post-partum 31,34+0,75 32,00+0,55 31,88+0,84
PLT, 10%I 274,60+11,59
14 zile de gestatie 248,60+13,35 284,40+6,79* 293,20+8,80*
7-zi post-partum 200,40+6,84* 291,604+4,55*** | 283,00+6,72***
45-zi post-partum 255,20+7,51*** 288,00+5,48** 248,20+8,51
MPV, fl 6,86+0,13
14 zile de gestatie 7,10+0,18 6,50+0,30 6,60+0,26
7-zi post-partum 7,14+0,15 5,50+0,11*** 6,94+0,10
45-zi post-partum 7,28+0,29 6,14+0,16** 6,42+0,36
RDW,% 18,26+0,33
14 zile de gestatie 20,96+0,57** 14,92+0,44*** 17,48+0,54**
7-zi post-partum 19,86+0,58 16,44+0,32*** 16,94+0,77*
45-7i post-partum 17,54+0,81 17,18+0,34 17,08+0,48

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01;*** — p<0,001.

La finele studiului, tendinta de diminuare a HB la animalele intacte a persistat, pe cand la
cele experimentale a manifestat o tendintd de crestere: la LE 1, tratate cu BioR, cu 19,9%
(p<0,001) si cu 10,7%, respectiv la LE 2 unde a fost administrat Fosprenilul, iar diferenta nu este
semnificativa (tabelul 3.8).

Valoarea medie a hematocritului (HCT) s-a caracterizat prin aceleasi manifestari intre

loturi, similare schimbarilor numarului de hematii si hemoglobina (tabelul 3.8).
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Valoarea medie a MCV (volumul celular mediu) a fost cea mai mica la debutul studiului
si a constituit 62,64+1,07 fl, care ulterior s-a majorat cu 2,8% la lotul martor, la 1-a investigare.
Aceasta crestere a fost caracteristica si pentru LE, parametrul dat fiind mai mare cu 8,7-9,3%
fatda de LM, diferentele fiind semnificative. Actiunea benefica a produselor luate in studiu se
confirma prin tendinta de crestere (cu 4,4%) a acestui parametru hematologic la LM, la a 2-a
investigare valoare care nu difera semnificativ intre loturile examinate, atat la a 2-a, cat si la a 3-
a investigare, semnalandu-se 0 superioritate a acestui indice la lotul unde a fost aplicat BioRul (+
3,9%) (tabelul 3.8). Rezultate pozitive privind cresterea indicelui MCV au relatat si alti autori la
utilizarea atat a BioRului, cat si a altor remedii [100].

Valorile hemoglobinei eritrocitare medii (MCH) la primul termen de cercetare au fost
mai mari cu 5,4% la LM fata de fon. La LE acest indice a fost mai mare cu 4,1-4,5% fata de lotul
de control. Ulterior, la investigarea a 2-a si a a 3-ea, indicele respectiv la animalele tratate cu
Fosprenil, nu s-a modificat fatd de lotul martor. In ceea ce priveste LE 1, unde iepuroaicele au
fost tratate cu BioR, rezultatele obtinute sunt promitatoare. La ambele perioade de studiu,
valoarea medie a MCH a fost cu 13,0 si, respectiv cu 15,7% mai mare in raport cu martorul
(p<0,05, ultima investigare) (tabelul 3.8). Despre posibilitatea majorarii MCH la puii de carne
sub actiunea BIOR, cat si a altor remedii la animale relateaza si alti autori [100; 115].

Cantitatea de hemoglobina eritrocitara medie (MCHC) la a 14-ea zi de gestatic a
manifestat o tendinta slaba de crestere, la LM cu 3,1% fata de fon. Aceasta tendinta s-a remarcat
si la LE, la care parametrul investigat a fost cu 4,7-6,8% mai mare decat la LM. La al 2-lea
termen de investigare nu s-au determinat devieri esentiale, totusi la LE (cu BioR) acesta a fost cu
6,6% mai mare fatd de LM si cu 3,7% comparativ cu LE 2, cu Fosprenil (tabelul 3.8). Acelasi
tablou si cu diferente neglijabile s-a atestat si la finele studiului, ceea ce demonstreaza
inofensivitatea produselor studiate, precum si sanatatea animalelor si corectitudinea studiului.

In conditii fiziologice normale, numarul trombocitelor (PLT) la iepuroaicele gestante,
intacte, a manifestat o tendintd de diminuare de 9,5%. Sub actiunea preparatelor BioR si
Fosprenil numarul de trombocite a crescut semnificativ, cu 14,4-17,9% in raport cu martorul
(p<0,05). La a 7-ea zi post-partum parametrul cercetat la LM s-a diminuat semnificativ (cu
19,4%, p<0,05). La aceeasi etapa, nivelul PLT la LE s-a mentinut la valori de 1,4-1,5 ori mai
inalte in raport cu LM (p<0,001), valori ce pledeazd in favoarea remediilor luate in studiu,
evidentiindu-le proprietatile antistresorii, adaptaive si antitoxice (tabelul 3.8). Ultima proprietate
poate fi confirmatd indirect, prin aceea ca diminuarea trombocitelor poate fi o consecinta a
intoxicatiilor, a afectiunilor hepatice, etc. [161]. Ipoteza Inaintata poate fi justificatd prin

rezultatele obtinute la finele studiului, cdnd acest indice la animalele intacte (LM) s-a majorat
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pani la 255,20+7,51 10%1, adici cu 27,3% mai mult fati de valorile precedente. La animalele din
LE 1, BioR a condus la cresterea veridica a parametrului investigat, depasind cu 12,9% valorile
LM (p<0,01) si cu 16,0% valorile LE 2, unde iepuroacele au fost tratate cu Fosprenil (p<0,01).
Astfel, rezultatele obtinute ne permit s constatdim cd BioR manifesta proprietafi benefice de
lunga durata (tabelul 3.8).

Crivoi A. si coaut. in lucrarea lor relateaza despre faptul ca la adminitrarea tincturii de
propolis pe fon de diabet experimental, numarul de trombocite se mentine in norma (+ cca 22%
fata de LM), aspect foarte important, deoarece nivelul scazut al trombocitelor in diabet devine un
factor neintrerupt de actiune care agraveaza dereglarile organismului legate de dezvoltarea
complicatiilor vasculare [23].

Analiza datelor releva la 14 zile de gestatie 0 slaba tendinta de crestere la LM a indicelui
trombocitar, MPV - volumul plachetar total, de 3,5%, fata de fon, pe cand la LE, tratate cu BioR
si Fosprenil nivelul MPV a fost mai mic cu 7,0-8,5% in raport cu valorile de referinta. La a 7-ea
Zi post-partum se atesta o stagnare a acestui parametru la LM fata de 1-a investigare (+ 0,6%). La
acelasi termen de cercetare nivelul indicelui MPV la iepuroaicele din LE 1, tratate cu BioR
dimpotriva a scazut cu 23,0% fata de valorile de referinta (p<0,001), fiind totodatd mai mic si
fata de LE 2, tratat cu Fosprenil, cu 20,7% (p<0,001) (tabelul 3.8).

Pentru MPV s-a inregistrat o tendintd de crestere la finele studiului in lotul martor (+
2,0%), aceasta fiind mai pronuntata la lotul unde iepuroaicelor li s-a administrat BioR (+ 11,6%,
(p<0,05), fata de a 2-a investigare. Concomitent, la iepuroaicele tratate cu BioR si Fosprenil,
acest parametru a fost cu 11,8-15,7% mai mic in raport cu martorul (p<0,01, LE 1), fenomen
benefic, luandu-se in calcul faptul ca valorile LE sunt practic similare cu valorile initiale (tabelul
3.8).

Nivelul mediu al RDW — distribuirea eritrocitelor dupa volum la prima cercetare la LM a
crescut semnificativ, cu 14,8% (p<0,01), pe cand la LE, dimpotriva a scazut concludent, cu 16,6-
28,8% in raport cu LM. La a 2-a etapa de cercetare, in LM si LE 2 valoarea medie a RDW a
scazut cu 5,2 si cu 3,1% respectiv, iar la LE 1 dimpotriva a crescut semnificativ, cu 10,2%
(p<0,05) fata de valorile semnalate la 1-a investigare in loturile respective. De remarcat este
faptul ca la aceasta etapa parametrul analizat in LE este semnificativ mai mic, cu 14,7-17,2%
(p<0,001, LE 1; p<0,05, LE 2) fata de martor, rezultate care pot fi considerate benefice (tabelul
3.8). In acest sens, s-a demonstrat, intr-un studiu, ci parametrul analizat a avut o distribuire mai
limitata la iepurii dintr-o zona mai putin poluata, in raport cu datele obtinute tot la iepuri, intr-un
raion intens poluat [144]. Mai mult ca atat, intr-un tratat de specialitate se mentioneaza ca

valorile inalte ale RDW semnaleaza prezenta in sadnge a mai multor populatii de eritrocite [161].
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In sens benefic, trebuie de mentionat faptul ci la etapa finala de investigare diferentele indicelui
studiat la toate loturile sunt nesemnificative si chiar neglijabile, ceea ce confirma proprietatile
adaptative ale produselor testate, care s-au implicat in stari de mari solicitari metabilice.
Componentele leucogramei la iepuroaicele tratate cu BioR si Fosprenil sunt prezentate in
tabelul 3.9.
Tabelul 3.9. Evolutia componentelor leucogramei (M+m) la iepuroaicele tratate cu BioR si

produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut Y = LE2
WBC, 109/ 7,60+0,42
14 zile de gestatie 6,30+0,40 8,72+0,30** 8,82+0,22**
7-zi post-partum 7,224+0,32 9,16+0,34** 9,40+0,15***
45-zi post-partum 6,48+0,51 8,56+0,42 8,84+0,75
Limfocite, 10/ 4,50+0,40
14 zile de gestatie 4,22+0,25 5,48+0,19** 5,61+0,14**
7-zi post-partum 4,48+0,20 5,74+0,21** 5,92+0,09***
45-zi post-partum 4,02+0,32 5,36+0,26* 5,68+0,48*
Granulocite,10%/1 3,78+0,17
14 zile de gestatie 2,2440,13*** 2,75+0,09* 2,70+0,07*
7-zi post-partum 2,38+0,11 2,94+0,11** 2,98+0,05**
45-7i post-partum 2,14+0,17 2,70+0,13* 2,68+0,23
Monocite, 108/ 0,90+0,08
14 zile de gestatie 0,34+0,02*** 0,49+0,02*** 0,52+0,01***
7-zi post-partum 0,36+0,02 0,48+0,02** 0,50+£0,01***
45-7i post-partum 0,32+0,03 0,50+0,02** 0,48+0,04*

Datele leucogramei demonstreaza ca gestatia la iepuroaicele intacte induce o diminuare
neveridicd a leucocitelor in sange, cu 10,5% fata de fon. Administrarea CBA inclusi in studiu
determina cresterea concludent statistica a WBC, cu 28,2-29,7% 1in raport cu nivelul atestat la
iepuroaicele intacte. Este cunoscut fenomenul de imunosupresie de gestatie si parturite si, deci,
la a 7-ea zi post-partum, cand femelele au iesit din aceasta stare, nivelul WBC la LM a crescut cu
6,2% in raport cu cercetarea precedenta.

Medicatia cu CBA a majorat de asemenea numarul leucocitelor in sange, cu 5,0-6,6%
fatd de 1-a investigare si fatd de LM. In ultimul caz, parametrul investigat este veridic mai
crescut, cu 26,9-30,2% in raport cu LM, ceea ce demonstreaza capacitatile adaptative ale

preparatelor testate in perioade de mari solicitari metabolice cum este lactatia (tabelul 3.9).

Valorile limfocitelor la mijlocul gestatiei la animalele intacte (LM) s-au diminuat
neveridic, cu 6,2%, pe cand in LE, dimpotriva au crescut cu 21,8-24,7% (p<0,05, LE 2), in
comparatie cu fonul. La a 14—ea zi de gestatie, indicele investigat a crescut veridic, cu 29,9-
32,9% (p<0,01) la LE. La al 2-lea termen de investigare, limfocitele au avut o dinamica similara

manifestarii leucocitelor in sange la toate loturile. La aceastd etapa, in LE indicele respectiv a
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crescut veridic cu 28,1-32,1% fata de animalele intacte. La ultima etapa a experimentului,
numarul limfocitelor a scazut la toate loturile, iar la LM a fost de 10,3% in raport cu a 2-a
investigare. Vom mentiona ca CBA luati in studiu pe intreaga perioada experimentala au indus o
tendinta veridica de crestere a limfocitelor care la finele studiului au constituit 33,3-41,3% fata
de LM (p<0,05), ceea ce confirma actiunea de lunga durata a CBA investigati (tabelul 3.9).

Un rol important in aprecierea structurii leucogramei apartine granulocitelor, implicate
activ in procesul de aparare tisulara fata de agentii nocivi. Astfel, in acest studiu, granulocitele in
sange, la iepuroaicele intacte au scazut veridic, de 1,7 ori (p<0,001) fata de fon. Medicatia cu
CBA inclusi in cercetare a stopat declinul acestui indice hematologic, care la termenul respectiv
al studiului a suportat o crestere veridica a granulocitelor cu 20,5-22,8% (p<0,05) fata de LM. La
a 7-ea zi post-partum, perioadd in care are loc refacerea anatomo-functionald a organismului
iepuroaicelor, valorile granulocitelor sustin acest lucru prin tendinta de crestere, care la LM este
de 6,3%. In cazul LE numarul granulocitelor a crescut semnificativ statistic cu 23,5-25,2%
(p<0,01) in raport cu martorul. Rezultatele obtinute la finele studiului releva o tendinta univoca
de diminuare a constantei investigate pentru toate loturile, care la LM este de 10,1% in raport cu
determinarile anterioare. Totodata, acest indice este mai mare cu 25,2-26,2% comparativ cu LM
(p<0,05, LE 1). Gradul diferit de modificare a granulocitelor in sange atesta, probabil, nivelul
implicdrii lor in protectia tisulard, proces dependent de starea fiziologica a femelelor, cat si de
necesitatile organismului animal, ludndu-se in consideratie proprietatile adaptative ale CBA
testati (tabelul 3.9).

Numarul absolut al monocitelor in sange in toate loturile scade veridic (p<0,001), catre
mijlocul gestatiei, proces mai accentuat in LM de 2,4 ori fatd de fon. In plus, CBA se implicd
probabil, activ in mentinerea statusului imun local la un nivel mai favorabil, asigurand atat
migrarea monocitelor in spatiul extravascular, cat si asigurarea unui potential mai mare de
acestea in circulatia sanguina. Astfel, nivelul monocitelor in sange in LE creste veridic, cu 44,1-
52,9% (p<0,001) in raport cu animalele intacte. Evolutiv, parametrul investigat, la a 7-ea zi post-
partum in toate loturile s-a modificat neveridic si neunivoc, (LM + 5,9%) in raport cu
investigarea precedenta. Totodata, la administrarea CBA valorile monocitelor s-au dovedit a fi
crescute veridic, de 1,3-1,4 ori fatd de animalele intacte. Cura de tratament cu CBA studiati a
indus un mecanism, posibil de lunga durata, rezultand cu un nivel veridic al monocitelor in sange
mai inalt, de 1,5-1,6 ori in raport cu LM si la finele studiului (a 45-ea zi de lactatie), fapt ce
demonstreaza actiunea antistresorie si adaptativa a BioR (tabelul 3.9). Rezultate similare au fost

obtinute anterior pe scroafe, tot pe parcursul ciclului reproductiv, de un alt autor [49].
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Asadar, rezultatele experimentale obtinute in cele 3 serii de experiente pe iepuroaice, in
diverse stari fiziologice conduc la concluzia ca BioR intervene prompt in situatii de mari
incordari fiziologice si solicitari fiziologico-metabolice, evidentiindu-se ca un remediu cu
proprietati antistresorii §i adaptative, contribuind la Tmbunatatirea indicilor statusului clinico—
hematologic la animale si mentinerea rezistentei nespecifice la un nivel optim.

3.3. Unii parametri ai metabolismului proteic si glucidic la iepuroaice sub actiunea
preparatului BioR

Mai multe lucriri recente au pus in evidenta importanta studiului metabolismului bazal:
proteic, glucidic, lipidic $i mineral in asigurarea sdnatatii animalelor si in special in evaluarea
multilaterald a produselor biologic active cu proprietati: antistresorii, adaptative si stimulatoare
ale perioadei de crestere [33; 42; 87; 98; 99; 100; 102; 117; 120; 157; 169].

In acest context, este actuali evaluarea multilaterald a actiunii produsului BioR asupra
sanatatii si performantelor reproductive la iepuroaice, prin prisma metabolismului bazal.

Parametrii metabolismului proteic la iepuroaice in diferite stari fiziologice tratate cu BioR
(studiul 1, de sondaj) sunt redati in tabelul 3.10.

Tabelul 3.10. Unii parametri ai metabolismului proteic (M+m) la iepuroaice sub actiunea

preparatului BioR (Studiul I)

Loturile de animale

Semnificatie Debut

LM LE 1 LE 2
Fl’ioﬁl'gzz"i's‘iﬁ/e' 63a0iidp | 03282209 | 7054:381 58,38+1 28
e de gestat 0L 62044713 | 58,62+2,02* 63,48+1,85
45-7i post-partum
Albumine, g/l
14 zile de gestatie 46,46+0,87 45,32+0,85 45,36+1,72 44,06+2,32

. 41,04+3,87 37,23+1,56** 41,45+1,26
45-zi post-partum

Creatinina, pmol/l

118,11+6,68* 122,8645,68 135,4845,44

14 zile de gestatie 92304863 | "1 1c 481816 | 115364217 | 125.00+1.01
45-zi post-partum

Ureea, mmol/I
14 zile de gestatie 2.84+0,27 3,97+0,54 5,08+0,36 4,10+0,30

3,34+0,08 2,50+0,15** 1,98+0,07***

45-7i post-partum

Din tabelul 3.10 se observa ca, pana la administrarea produsului testat, continutul de
proteind a constituit 63,30+1,42 g/1, care la mijlocul gestatiei la LM a ramas constant, la nivelul
continutului initial de proteina. In cazul LE 1, la care s-a administrat BioR in doza minimala,
proteinele serice s-au majorat cu 11,5%, pe cand la LE 2, tratat cu doza maximala parametrul
analizat, dimpotriva s-a diminuat cu 7,7% comparativ cu LM. La ultima etapa de investigare,
continutul de proteind la LM a scdzut neesential, cu 2,0%, pe cand aceastd micsorare la LE 1 a

fost semnificativa (cu 16,9%, p<0,05) fata de 1-a cercetare. La acelasi termen, indicele investigat
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la LE 1 a fost mai redus cu 5,5%, iar la LE 2 mai mare cu 2,3% fatd de LM. Valori mai scazute
ale proteinemiei au raportat si alti autori care au administrat la pasari CBA [50; 117].

Nivelul albuminei serice la LM la 1-a investigare a descrescut neesential (- 2,5%) in
raport cu debutul studiului, situdndu-se la acelasi nivel si in LE 1, pe cand la LE 2 acest
parametru a scazut cu 2,8% in raport cu LM. La finele studiului, albumina in ser a inregistrat 0
tendinta clara de diminuare: la LM cu 9,4%, la LE 1 cu 17,9%(p<0,01) si la LE 2 cu 5,9% in
raport cu 1-a cercetare. Totodata, valorile albuminei serice la LE 1 (doza minimad) in acest studiu,
s-au diminuat si fata de LM, cu 9,3% (tabelul 3.10). Acest dinamica releva intensificarea
metabolismului proteic, prin utilizarea mai intensa si adecvatd a albuminei vehiculate prin sange,
pentru necesitatile vitale ale iepuroaicelor in perioada de lactatie, sub influenta preparatului
BioR. Valori mai mici ale albuminei serice la animalele tratate cu doze optimale de BioR au
obtinut si alti autori [49]. Aspecte similare, de diminuare a albuminei serice in rezultatul utilizarii
CBA la animale au prezentat de asemenea si alti cercetatori [169; 92].

Datele examenului biochimic indica o evolutie pozitiva a creatininei in ser la iepuroiacele
din LM, cresterea fiind de 28,0% in raport cu valorile initiale (p<0,05). Administrarea de BioR a
condus la cresterea indicelui analizat, acesta la 1-a cercetare fiind la LE cu 4,0-14,7% mai mare
fata de LM. Aceastda crestere a creatininei in ser la iepuroaice in deplind gestatie, poate fi
interpretatd ca o consecintd a intensificarii metabolismului proteic, cu scopul asigurarii
proceselor plastice, vitale in organismul lor. Un nivel seric mai mare al creatininei la pasarile
tratate cu produsul BioR, au obtinut si alti autori [51; 92; 98; 100]. La finele cercetarii nivelul
seric al creatininei la LM s-a mentinut la un nivel constant, pe cand la ambele LE s-a diminuat cu
6,1-8,4% in comparatie cu investigarea precedenta. In plus, la aceasti etapd, creatinina la LE s-a
modificat neesential si neunivoc: in LE 1 s-a diminuat cu 2,6%, iar in LE 2, dimpotriva a depasit
cu 5,5% valorile LM (tabelul 3.10).

Nivelul ureei serice a crescut esential la a 14-ea zi de gestatie, la LM cu 38,7% in raport
cu datele initiale. Medicatia cu BioR a condus la cresterea in continuare a ureei, care a depasit cu
3,3-28,0% valorile LM. Rezultate similare au fost obtinute la scoafele gestante tratate cu BioR
[49]. Autorii Putin V., Macari V., si Rotaru A. in monografia lor rezuma ca administrarea
produsului BioR la puii de carne in diferite doze si regimuri intensifica metabolismul proteic,
bazandu-se pe valorile mai ridicate ale ureei in serul saguin [100]. Valori mai mari ale ureei in
ser au relatat si alti autori la administrarea unor preparate bioactive la animale [177]. La finele
studiului nivelul de uree sericd a scazut cu 15,9% la LM fata de valorile precedente, ceea ce,
probabil, este legat de refacerea organismului, atat la finele gestatiei, cat si prealabil noului ciclu

reproductiv. In cazul LE, unde s-a administrat BioR, aceasta particularitate fiziologica este mai

87



evidenta, cand concentratia ureei in ser a scazut de 2,0-2,1 ori in raport cu valorile precedente
(p<0,001). Aceste rezultate pot fi considerate benefice si pledeaza in favoarea preparatului BioR,
care s-a manifestat ca un produs cu proprietafi adaptative, intervenind prompt in fortificarea
metabolismului proteic in stari de mai solicitari metabolice.

In Tabelul 3.11 este prezentatd dinamica unor parametri markeri ai metabolismului
proteic la iepuroaice sub actiuneca BioR, administrat in mai multe doze. Astfel, continutul
proteinelor totale (PT), la a 14-ea zi de gestatie, la toate loturile a prezentat o tendinta clara de
majorare. La LE s-a depistat o dinamicad pozitiva a acestui indice, cu 7,4-14,0% fatd de LM,
diferentele fiind statistic veridice. La a 7-ea zi post-partum acest indice in LE a fost cu 2,4-7,6%
mai mare fatd de LM (p<0,05, LE 2).

Tabelul 3.11. Valorile unor parametrii ai metabolismului proteic (M+m) la iepuroaice sub

actiunea BioR administrat in mai multe doze (Studiul I1)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut M LE1 LE 2 [E3
Fl’ftfl'”fimta"i' gi/' 62165112 | 66,765139% | 69,1241,67%% |70,88+1,01%**
ool | 60.98+118 | 63,76+1,08 | 65324120 | 68,6241,00% | 66,54+131
Post=p 63,06:0,58 | 65.14+1,51 66,24+1.84 | 63.54+0.87
45-zi post-partum
| 4A'§“’:1"”e' %/ ! " 4758116 | 5226+1,00% | 54.44+154%% | 53124277
ool | 43.46+0,58 | 4570134 | 49,16£1,33 | 52,6651,15%% | 50,1042,39
POst-p 45,52+1,19 | 47,66+1,34 49,62+427 | 50,90+3.60
45-zi post-partum
?f;‘ltllé‘g‘: z:tlﬂg 04,2042,13 | 104,44+3,03* | 98,56+0,73 | 102,58+3,77
o Ost_gartufn 91,5243,09 | 9848+1,46 | 100,28+3,00 | 99,82+183 | 93,80+6,85
Post=p 98,62+4,38 | 101,70+439 | 95664515 | 100,26+3,03
45-zi post-partum
| 4U£ﬁiaé£“”;:t?ie 4.06+0,14 | 578+041%** | 628+0,26%** |6,58+0,35%**
gy Ost_gartufn 3,74+0,13 | 4,14+0,12 5,26+0,38% | 5,88+0,22%%* | 6,32:£0,39%**
Post=p 3,98£0.15 | 4,88+£0,19%* | 554+£028%* | 576+0,42%*
45-zi post-partum
ﬁ"“.ilur(‘lc’ ““101{1 15,62+0,25% | 16,52+1,34 16,26+0,72 | 16,42+0,83
7_azzli © Ogt_geasrfj;f] 17,30+0,52 | 14,5240,27% | 15,34+0,75 15,78+1,26 | 16,70+1,08
Post=p 14,16+0,63 | 15,68+1,03 14,56+0,92 | 16,14+1,49
45-a zi post-partum

Nota: * — P<0,05; ** — P<0,01;*** — P<0,001.

Rezultatele obtinute pot fi probabil explicate prin intensificarea proceselor metabolice in
aceasta perioada inalt solicitanti in organismul iepuroaicelor in prima perioada de lactatie. In
literatura de specialitate se mentioneazd cd cresterea proteinelor totale in serul sanguin se
constata in diferite afectiuni, precum si stari fiziologice, precum gestatia si lactatia [31]. La finele
studiului, necdtand la tendinta de diminuare a PT care persista si la LE, nivelul lor in serul

sanguin la LE 1 si 2 este mai mare cu 3,3-5,0% in raport cu LM.
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Nivelurile proteinemiei la iepuroaice in acest studiu se incadreaza in limitele normei
fiziologice [97] si releva o actiune benefica a produsului BioR, precum si o derulare mai buna si
adecvata a metabolismului proteic, atit in perioada de gestatie, cat si in cea de lactatie la
iepuroaice, fenomen care s-a reflectat si in productivitatea animalelor luate in studiu (tabelul
3.11).

Valorile albuminei catre prima etapa de investigare la toate cele patru loturi au Tnregistrat
doar o tendinta de crestere, cea mai mica, fatd de debutul cercetarii, inregistrandu-se la LM (+
9,5%). In acelasi timp, parametrul cercetat la LE este mai mare cu 9,8-14,4% fati de valorile LM
(p<0,01, LE 1 si 2). Ulterior, la a 7-ea zi post-partum, s-a constatat ca continutul albuminei in ser
s-a diminuat, intr-o proportie mai mica la LM, (- 9,5%) fata de 1-a cercetare. Totodata, acest
indice la LE, este mai mare cu 7,6-15,2% fata de LM (p<0,01, pentru LE 2). La finele perioadei
experimentale, nivelul albuminei in LE 1 si 2 a fost mai mare cu 4,7-9,0% fata de valorile LM
(tabelul 3.11). In cazul administrarii produsului BioR de alti autori, spre exemplu puii de carne,
precum si la tineretul cunicul au fost obtinute de asemenea valori mai mari ale albuminei in ser
[41; 98]. Vom mentiona ca concentratia nivelului seric al albuminelor la iepuroaicele luate in
studiu sunt practic la nivelul parametrilor redati in literatura de specialitate [31; 97].

Nivelul seric al creatininei la prima cercetare a manifestat o tendinta de crestere, mai
putin evidenta fiind in LM (+ 2,9%) fata de debutul studiului. BioR a favorizat acest fenomen
fiziologic de crestere a creatininei, fapt reflectat in valori mai mari ale acestui indice la LE cu
4,6-10,9% fata de LM (p<0,05, LE 1) (tabelul 3.11). Rezultate similare privind potentialul
preparatului studiat, BioR de a mentine la cote mai inalte continutul seric al creatininei sunt
raportate si in alte lucrari [75; 92; 98; 100].

La a 7-ea zi post-partum nivelul creatininei la LM s-a manifestat pintr-o tendinta slaba de
crestere (+ 4,5%), pe cand la LE 1 si 3, dimpotriva acest indice a scazut cu 4,0-8,6% in
comparatie cu 1-a cercetare. La LE 1 si 2 nivelul parametrului investigat nu a inregistrat
diferente valorice fatd de LM, iar in LE 3 acesta a fost mai mic cu 4,8% fata de LM. In acelasi
timp, pentru finele cercetarilor a fost caracteristica 0 uniformitate a creatininei in toate loturile,
cu exceptia LE 2 (+3,0%) in raport cu LM (tabelul 3.11). Pe langa cele constratate, trebuie
specificat faptul ca valorile parametrului investigat permit sa confirmam ca toate loturile de
iepuroaice au fost uniforme, iar activitatea ficatului, rinichilor si cea a maselor musculare a fost
una echilibratd si adecvati la toate animalele. In paralel evidntiem faptul ci BioR se implica
lejer, ca un preparat adaptogen in stari de mari solicitari metabolice pentru iepuroaice, cum este

gestatia.
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In ceea ce priveste ureea — produsul final al metabolismului proteic, dupa cum se observa
din tabelul 3.11, acest indice la prima investigare a crescut esential in toate loturile, la LM cu
8,6% fata de fon. La administrarea produsului BioR s-a inregistrat o crestere veridica a ureei in
ser, de 1,4-1,6 ori in comparatic cu LM (p<0,001), fapt ce, probabil, releva intensificarea
metabolismului proteic la iepuroaice. Tot intru confirmarea acestei idei, vine si tendinta desi
slaba, de crestere a ureei la LM catre a 2-a investigare (+2,0%) in raport cu investigarea
precedentd, repetand tardiv dinamica din LE. Totodata, este de mentionat ca nivelul ureei la LE
este mai mare de 1,3-1,5 ori, cu 27,7%-50,5% fata de LM (p<0,05, LE 1; p<0,001, LE 2 si 3). In
conditiile sudiului nostru, la finele acestuia, nivelul ureei in ser s-a diminuat: la LM cu 3,9% si
5,8-8,9% in LE fata de a 2 cercetare, fenomen ce poate fi considerat ca normal, la finele lactatiei,
aceste valori apropiindu-se de cele constratate la debutul studiului. in acelasi timp, acest
parametru la toate 3 LE, tratate cu diferite doze de BioR este mai mare cu 22,6-44,7%% fata de
LM (p<0,01).

Aceasta superioritate a parametrului investigat, poate fi considerata benefica, si probabil,
releva intensificarea metabolismului proteic in perioada de lactatie, perioada in care organismul
iepuroaicelor este mai intens solicitat de progeniturile sale. Si alti autori care au administrat BioR
spre exemplu, la porcine, sau la puii de carne si tineretul cunicul au raportat de asemenea valori
mai mari ale ureei in sange [41; 75; 100].

Un alt metabolit generat in rezultatul complex al metabolismului proteic este acidul uric,
care a scazut la mijlocul gestatiei in LM, cu 9,7% fata de debutul studiului (p<0,05). Aceasta
tendinta de diminuare a persistat si in LE, la care indicele investigat a fost cu 4,5-6,1% mai redus
fatd de valorile de fon, semnalate la debutul cercetdrii si permite sa presupunem ca aceasta
diminuare poate fi considerata drept 0 particularitate fiziologica la animalele gestante. La aceasta
etapa, nivelul acidului uric la LE a fost cu 4,5-6,1% mai majorat in raport cu martorul. In
perioada de lactatie intensa (a 7-ea zi post-partum) s-a relevat o tendinta veridica de diminuare a
indicelui investigat in LM, cu 7,0% in raport cu a 2-a cercetare (tabelul 3.11). Totodata, efectul
produsului BioR a condus la instalarea unei tendinte de majorare a acestui indice cu 5,6-15,0% in
raport cu martorul. Prezintd interes si dinamica acidului uric la finele studiului, care s-a
diminuiat neesential la LM (- 2,5%) in comparatie cu investigarea precedenti. In cazul
animalelor, cdrora li s-a administrat BioR, concentratia parametrului investigat s-a menfinut la
valori superioare (+ 2,8-14,0% fata de martor) pe intreaga perioadd experimentald, inclusiv la
finele acesteia. Aceste rezultate pot fi considerate pozitive si reflectda in primul rand actiunea
benefica a BioR asupra metabolismului proteic in perioada de gestatie si lactatie a iepuroaicelor.

In sustinerea acestei idei, vin afirmatiile unor savanti conform carora valorile scizute ale acidului
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uric (hipouricemia) se constata in insuficienta hepatica [31]. Despre efectele pozitive ale BioR
asupra starii functionale a ficatului, in special asupra functiei proteosintetice a acestui organ sunt
prezente mai multe relatari in literatura de specialitate [75; 78; 79; 91; 92; 99; 158], precum si
despre impactul benefic al remediului ZooBioR din spirulina asupra starii functionale a ficatului
la gaini, in prima perioada de ouat [53; 56; 77].

Prin urmare, putem evidentia faptul ca produsul BioR luat in studiu, in trei doze diferite,
contribuie la ameliorarea starii functionale a ficatului, organ-glanda responsabil de derularea
metabolismului proteic in organism. O actiune optimala a BioR se evidentiaza la LE 2, tratat cu
acest produs in doza de 1,5 ml/cap, fapt ce trebuie luat in consideratie la determinarea dozei
optime de administrare a acestuia iepuroaicelor in intregul ciclu reproductiv.

Odata cu studierea actiunii BioR asupra iepuroaicelor, s-a studiat si dinamica indicilor
metabolismului proteic la un lot de animale tratate cu produsul alternativ — Fosprenil (Studiul
[11). Datele obtinute sunt prezentate in Tabelul 3.12.

Tabelul 3.12. Valorile unor parametri ai metabolismului proteic la iepuroaice tratate cu

BioR si produsul alternativ Fosprenil (M+m) (Studiul I1T)

. . Loturile de animale

Semnificatie Debut M LE1 LE2
Proteine totale, g/l 65,54+0,98
14 zile de gestatie 63,70+0,82 68,52+0,80** 66,22+1,62
7-zi post-partum 61,86+0,71 69,90+1,16** 65,40+1,46
45-zi post-partum 60,78+0,67 70,4440,70*** 66,20+1,61*

Albumine, g/l 50,16+0,64
14 zile de gestatie 51,84+0,58 54,08+0,80 51,82+0,77
7-zi post-partum 50,88+0,80 57,46+0,94*** 53,74+0,66*
45-zi post-partum 48,38+1,01 56,3840,79*** 52,94+0,95*
Creatinina, umol/l 89,90+1,31
14 zile de gestatie 88,58+0,76 92,40+0,84** 90,68+0,26*
7-zi post-partum 86,76+1,41 97,08+0,84*** 91,22+0,52*
45-zi post-partum 85,92+1,23 09,2241,32*** 91,82+0,77**

Ureea, mmol/I 4,66+0,18
14 zile de gestatie 4,48+0,22 5,10+0,11* 4,94+0,18
7-zi post-partum 4,22+0,20 5,34+0,29* 5,02+0,09**
45-zi post-partum 3,78+0,15* 5,64+0,24*** 5,20+0,19***
Acid uric, pmol/l 20,38+0,33
14 zile de gestatie 19,86+0,49 22,88+0,59** 21,52+0,72
7-zi post-partum 18,10+0,78 25,7241,00%** 20,66+0,34*
45-zi post-partum 15,08+0,62* 26,22+0,83*** 22,32+£1,07***

Nota: * — P<0,05; ** — P<0,01;*** — P<0,001; LM - lot martor; LE — loturi
experimentale.

Conform datelor din tabelul 3.12, la iepuroaicele din LM concentratia proteinelor totale la
a 14-ea zi de gestatie s-a micsorat cu 2,8% in raport cu datele de fon; valorile acestui indice la

LE dimpotriva s-au majorat cu 4,0-7,6% fata de martor (p<0,01, LE 1, cu BioR); cantitatea de
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proteind in sange pe parcursul studiului la LE s-a mentinut la cote mai mari, semnalandu-se
diferente semnificative, in special la LE 1, tratat cu BioR de 2 ori consecutiv.

Concentratia albuminei serice la iepuroaicele gestante a prezentat o tendinta de crestere,
la LM fiind de 3,3%. In acelasi timp, la LE 1 tratat cu BioR valorile albuminei serice au crescut
nesemnificativ, cu 4,3% comparativ cu martorul. Ulterior, pe parcursul studiului, la LM s-a
inregistrat o tendintd de diminuare a albuminei si una de crestere semnificativa la LE, in special
la cel tratat cu BioR (p<0,001), rezultat benefic si necesar pentru asigurarea cu material plastic a
iepurasilor sugari (tabelul 3.12).

Pana la inceperea terapiei, nivelul creatininei a fost in medie de 89,90+1,31umol/l, fapt
care s-a mentinut pe parcursul cercetarii la animalele intacte, din LM la acelasi nivel, cu o
tendintd de diminuare neglijabild. Cantitatea de creatinind in sange, la cele doua loturi tratate cu
BioR si Fosprenil, pe intreaga perioada experimentala a fost la cote semnificativ superioare fata
de lotul de referintd, in special la LE 1, tratat de 2 ori cu BioR (p<0,001) (tabelul 3.12). Valori
mai mari de creatinin, proteine i albumina s-au constatat in sange, in rezultatul administrarii la
iepuroaice a polenului de albina [5].

Continutul ureei in serul sanguin al iepuroaicelor a constituit, la initierea studiului, in
medie 4,66+0,18 mmol/l, constanta care la prima recoltare (14-ea zi de gestatie) la LM s-a
diminuat, ceea ce reprezinti 3,9% fati de valorile de fon. In acest timp, acest metabolit proteic la
LE a fost cu 10,3-13,8% mai mare fata de martor (p<0,05, LE 1). Parametrul cercetat la LM pe
parcursul studiului a continuat sa scada, situandu-se la finele acestuia la cota cea mai joasa, de
3,78+0,15mmol/l, diferenta fatd de 1-a investigare fiind semnificativa (p<0,05). Efectele
benefice ale BioR asupra principalilor markeri ai metabolismului proteic (proteine totale si
albumine) s-au confirmat prin intermediul valorilor metabolitului — ureea. Astfel, continutul
ureei, atat la a 2-a, precum si, in special, la a 3-ea investigare a fost semnificativ mai mare
comparativ cu lotul de referintda (p<0,001) (tabelul 3.12). O intensificare a metabolismului
proteic cu 0 generare mai mare de uree au semnalat si alti autori, care au administrat tot BioR la
puii de carne [75; 98], la scroafe, in diferite stari fiziologice [49], precum si la utilizarea altor
produse naturale la animale [27; 184].

Pana la Inceperea studiului cu BioR, valoarea acidului uric a constituit 20,38+0,33pmol/l,
atestandu-se la prima investigare la LM o slaba tendinta de scadere (- 2,6%) si una de crestere la
LE. Astfel, parametrul cercetat la acest termen a fost cu 8,4-15,2% mai mare fata de valorile LM
(p<0,01, LE 1). Ulterior, daca valorile acidului uric la LM au continuat sa scada pe parcursul

studiului (p<0,05), atunci la LE valoarea cercetatd, dimpotriva a manifestat o tendinta de
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amplificare notabila, ceea ce reprezinta o crestere de 1,5-1,7 ori in raport cu valorile de referinta
(p<0,001) (tabelul 3.12).

Deci, produsele incluse in studiu manifesta actiune benefica si de lunga durata asupra
metabolismului proteic la iepuroaice, pe intreaga durata a ciclului reproductiv.

Investigarea glicemiei este un factor valoros, atat in aprecierea starii de sanatate, cat si in
evaluarea influentei remediilor biologic active asupra organismului animal, deoarece nivelul de
glucoza in sange reflecta starea metabolismului glucidic si evident starea de sanatate [24; 75; 98;
117; 161].

Caracterul influentei BioR asupra concentratiei glucozei in serul sanguin la iepuroaice
este prezentat in figura 3.10. Astfel, remediul BioR a influentat pozitiv dinamica glucozei in
sange. Concentratia glucozei la a 14-ea zi de gestatie s-a majorat de 1,5-1,9 ori fata de LM,
diferenta insa este neconcludenta. Autorii Putin V., Macari V., si Rotaru A. au constatat faptul ca
preparatele bioactive BioR si Catosal induc marirea cantitatii de glucoza in sange la puii de

carne, crescuti in conditii fiziologice de fabrica avicola, considerate stresante [98].

Glucoza, mmol/I
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Fig. 10. Influenta preparatului BioR asupra concentratiei
glucozei in serul sanguin la iepuroaice (Studiul I)

Rezultatele pozitive se confirma si prin intermediul glucozei in sange. Datele obtinute la
evaluarea influentei BioR, administrat in mai multe doze, asupra nivelului seric al glucozei la
iepuroaice sunt redate grafic in figura 3.11. Astfel, in LM la finele cercetarii, nivelul seric al
glucozei s-a majorat cu 11,2% in raport cu 1-a investigare, repetand tardiv si justificand cresterea
acestui parametru la LE. Tendinta de diminuare a glucozei in ser catre finele studiului s-a pastrat
si la LE. La aceastd etapd de cercetare, indicele biochimic investigat la LE 1 (doza micd) a
inregistrat o crestere moderatd pozitiva a glicemiei (+ 25,6%), pe cand la LE 2 (doza maxima),
dimpotriva s-a observat o diminuare a parametrului cercetat (- 6,5%) in raport cu LM. Aceste
rezultate releva sanatatea animalelor luate in studiul de sondaj, precum si utilitatea lor in

formularea deciziei cu privire la doza orientativ-optimala.
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Fig. 3.11. Influenta preparatului BioR, administrat in mai multe doze,
asupra nivelului seric al glucozei la iepuroaice (Studiul I1)

Cercetarile realizate in dinamica indica o tendinta de crestere a glucozei in ser la toate
loturile, care la a 14-ea zi de gestatie, la LM a fost de 9,4% 1in raport cu valorile initiale (p<0,05)
(figura 3.11).

Indicele investigat la LE 1 (doza minima de BioR) a crescut doar cu 3,5% fata de fon,
fiind totodati mai redus cu 5,4% fata de LM. In paralel s-a stabilit ¢ BioR administrat in dozi
medie si mare (LE 2 si 3) dimpotriva, a indus o crestere cu 12,9-13,6% a parametrului investigat
fatd de debutul studiului (p<0,05, LE 2), precum si cu 3,2-3,8% in raport cu LM. Rezultatele
obtinute releva atat intensificarea metabolismului glucidic, cat si utilizarea mai intensa a glucozei
de catre animalele din LE. In favoarea acestei ipoteze sunt si rezultatele obtinute la a 7-ea zi
post-partum, termen la care glucoza a scazut practic in toate loturile (cu exceptia LE 1), fiind mai
pronuntatd la LM (cu 7,2%, p<0,05) fata de 1-a investigare. La finele primei saptamani, dupa
fatare, la LE indicele investigat a avut o tendinta de crestere, cu 3,1-6,5% fata de LM, fapt ce
confirma caracterul pozitiv al actiunii produsului BioR. Aceste rezultate sunt in concordanta cu
rezultatele relatate in alte studii in care acest produs a fost testat pe puii de carne si porcine si in
care s-a stabilit tendinta de diminuare a glicemiei sub actiunea BioR, fenomen explicat prin
intensificarea utilizarii glucozei de catre tesuturi in perioade de mari solicitdri metabolice, cum ar
fi lactatia la animale si Cresterea intensiva a puilor de carne [49; 98]. Valori mai mici ale
glicemiei la pasari au obginut si unii autori care au administrat alti CBA [26; 117].

Asadar, preparatul BioR in cadrul profilaxiei iepuroaicelor, influenteazd pozitiv
metabolismul glucidic, evidentiindu-se ca doza optimald, de 1,5 ml/cap, administrata de 2 ori
consecutiv la debutul ciclului reproductiv.

Figura 3.12 prezinta rezultatele efectului BioR, administrat in doza optimala si a

produsului alternativ Fosprenil, asupra nivelului seric al glucozei la iepuroaice.
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Fig. 3.12. Impactul produsului BioR, administrat in doza optima,
si a produsului alternativ Fosprenil asupra nivelului seric al
glucozei la iepuroaice (Studiul I111)

La prima cercetare pentru glicemie s-a stabilit o tendintd de crestere la toate loturile,
amplificarea la LM constituind 9,8%, fatd de fon. Aceeasi tendinta s-a inregistrat si LE, unde
acest indice a fost deja mai mare cu 2,0-3,5% fata de martor. Pe parcursul studiului, analiza
glucozei la animalele intacte a evidentiat o tendintd clard de diminuare (cu 9,8%, p<0,05) in
raport cu prima investigare. La a 7-ea zi dupa fatare parametrul analizat la LE a fost cu 8,1-
14,3% mai mare fata de LM (p<0,05, LE 1, cu BioR). Un tablou asemanator de manifestare a
glucozei s-a constatat si la finele studiului. La rezultate similare au ajuns si unii autori care au
administrat alte produse bioactive la iepuroaice [5] sau la puii de carne [9]. Prin urmare, se poate
conchide ca bioprodusul BioR utilizat in trei serii de experiente are 0 actiune benefica asupra
metabolismului glucidic, reflectata in valori mai mari ale glicemiei in stari fiziologice de mari
solicitari metabolice cum este ciclul reproductiv.

3.4. Metabolismul lipidic la iepuroaice sub actiunea produsului BioR

Urmatoarea etapa a studiilor a fost axatd pe investigarea unor parametri markeri ai
metabolismului lipidic la iepuroaicele intacte, precum si la iepuroaicele tratate cu BioR, pe
parcursul ciclului reproductiv. Despre rolul biologic si importanta lipidelor in organism, cat si
despre semnificatia acestora in procesul complex de testare si evaluare a remediilor biologic
active se relateaza in mai multe tratate si studii [22; 24; 40; 49; 51; 87; 93; 177; 183].

Modificarile TG si ale colesterolului in ser la iepuroaicele intacte, cat si la cele tratate cu

2 doze distantate de BioR pot fi urmarite in fig. 3.13 -3.14.
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TG, mmol/I Colesterol, mmol/I|
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Fig. 3.13. Modificarile TG in ser la Fig. 3.14. Modificarile colesterolului in ser
iepuroaice intacte, precum si tratate cu 2 la iepuroaice intacte, precum si tratate cu 2
doze distantate de BioR (Studiul 1) doze distantate de BioR (Studiul I)

Conform rezultatelor studiului de sondaj, la 1-a cercetare, TG in ser, la toate loturile, au
avut o tendinta de crestere notabild, in LM acest indice majorandu-se de 1,6 ori, (cu 57,3%) in
raport cu datele de fon (p<0,05) (figura 3.13). La acest termen, produsul BioR in LE 1 (doza
inferioara) a contribuit la o crestere mai mare a TG in ser, cu 18,5% in raport cu LM, pe cand la
doza superioara (2,5 ml/cap), administrata la LE 2, a indus o crestere marcantd a parametrului
investigat, atat fata de LM (de 1,7 ori, cu 67,5%, p<0,05), cat si una mai mica, fata de LE 1 — de
1,4 ori (cu 41,3%), diferenta nefiind semnificativa.

In literatura de specialitate se indicd ci TG cresc in gestatie, ajungand in organism cu
hrana (TG exogene), cat si fiind sintetizate in ficat, in special din glucide (TG endogene),
prezentand la randul lor principala formd de acumulare a acizilor grasi si principala sursa de
energie in organism [161]. Cele redate se referd si la finele studiul nostru, confirmandu-se
diminuarea masiva a TG in ser la toate loturile, scaderea fiind la LM de 2,8 ori, p<0,001, in
raport cu 1-a cercetare. La LE scaderea TG este de asemenea evidenta, totusi la finele studiului
acest parametru in ser este de 1,3-1,4 ori sau cu 25,9-35,2% mai mare in raport cu LM. Valori
mai mari ale TG in ser la puii de carne au fost raportate si in cazul utilizarii la acestia a
suplimentului — Lignogumat KD [177], precum si a BioR la tineretul porcin, [49], cat si la
gainile oudtoare tinere, hrana carora a fost suplimentata cu podusul ZooBioR [51].

Referitor la valorile colesterolului (Ch), din datele aduse in figura 3.14 se observa ca
acest indice la debutul studiului a constituit 1,42+0,17mmol/l, valoare care la mijlocul gestatiei a
avut o tendinta de crestere, la LM fiind cu 19,0% mai mare in raport cu datele initiale. Evolutia
Ch, care la aceasta etapa fiziologica poate fi considerata pozitiva, in LE a depasit cu 18,9-29,6%
nivelul LM. La finele studiului, parametrul investigat nu a evoluat univoc in toate loturile.

Astfel, la LE 1, s-a mentinut practic la acelasi nivel (+ 3,2%) in raport cu 1-a cercetare, pe cand

96



la LE 2 dimpotriva a scazut notabil, de 1,7 ori fata de 1-a cercetare (p<0,01). Referitor la valorile
Ch la finele experimentului, in LE se atesta faptul ca Ch la LE este la nivelul LM, iar la LE 2
acest indice este mai mic cu 47,2% fata de LM (p<0,01) si tot in aceeasi proportie — cu 46,9%
mai redus fata de LE 1 (p<0,001). La finele lactatiei, nivelul Ch a crescut la iepuroaicele din LM,
de 1,6 ori fata de debutul studiului (p<0,05) si respectiv cu 34,3% in raport cu prima investigare,
fapt ce poate fi considerat o particularitate fiziologica, despre care relateaza, la scroafele in
lactatie si alti autori [49].

Rezultatele obtinute au servit drept suport esential in initierea, in continuare, a unui studiu
cu implicarea a mai multor loturi de iepuroaice, pentru evidentierea dozei optimale de BioR.

Markerii metabolismului lipidic la iepuroaice, pe intreg ciclu reproductiv, tratate cu BioR

in diferite doze, la termenii precoce ai ciclului reproductiv, sunt redati in fig. 3.15 - 3.16.

TG, mmol/I Ch, mmol/I
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Fig. 3.15. Valorile si evolutia trigliceridelor Fig. 3.16. Valorile si evolutia colesterolului
la iepuroaice tratate cu BioR (Studiul I1) la iepuroaice tratate cu BioR (Studiul 1)

Nivelul initial al TG a constituit 1,31+0,04 mmol/l, care la a 14-ea zi de gestatie are 0
tendinta de amplificare, la LM cresterea fiind de 9,9% in raport cu fonul (p<0,05). In acest timp,
indicele investigat la LE este mai mic cu 1,4-3,5% fata de LM. Pe parcursul studiului, la a 2-a
cercetare s-a observat o dinamica negativa a continutului de TG in LE, scaderea fiind de 8,2-
12,9% fata de martor. Rezultate similare, de diminuare a TG, la pasarile tratate cu BioR au
obtinut si alti autori [70], precum si la puicutele tratate cu ZooBioR si investigate la cca 1 luna de
la debutul studiului, perioada considerata stresanta pentru gaini [51].

La finele studiului, la LM tabloul s-a schimbat, constatandu-se o tendinta de scadere a TG
in ser, cu 10,2% fata de a 2-a investigare, repetand tardiv tendinta semnalata anterior la LE. La
aceasta etapa de cercetare, in LE 1 (doza minima), parametrul investigat practic nu s-a deosebit
de valorile LM, la LE 2 (doza medie) pentru nivelul TG, tendinta de diminuare a fost de 3,8%
fata de LM, pe cand in prezenta BioR in LE 3 (doza maxima), dimpotriva TG au crescut cu 6,8%

fata de LM (figura 3.15). Manifestarile TG in ser, in studiul Il — considerat studiu-cheie, permite
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se mentionam ca acestea nu sunt dramatice, fara schimbari mari intre loturi, fapt ce indica o
uniformitate a loturilor antrenate in cercetare, mentionandu-se aceeasi tendinta fiziologica de
crestere a TG in perioada de gestatie [161].

Nivelul initial al Ch a constituit 1,41+0,06 mmol/l si la 1-a investigare a avut o tendinta
de crestere, ceea ce reprezinta la LM un spor de 20,0% (p<0,05), iar pe fonul administrarii BioR,
acest indice s-a diminuat in LE 1 si 2, scaderea fiind de 5,9-14,8% fata de martor (figura 3.16).
La a 2-a investigare valorile Ch in ser au sczut in toate loturile incluse in acest studiu, la LM cu
12,4% fata de 1-a cercetare. Au avut loc schimbari si in LE, la care parametrul investigat la LE 1
si 2 s-a diminuat cu 7,4-10,8% in raport cu LM, pe cand la LE 3, dimpotriva a fost mai mare cu
3,4% fata de LM, repetand tendinta semnalata la analiza precedentd, aspect relevant ce poate fi
luat in consideratie la determinareca dozei optime de BioR. La sfarsitul studiului, indicele
investigat la LM s-a majorat cu 2,7% fata de a 2-a investigare, iar la LE valorile Ch s-au
diminuat cu 4,6-15,1% in raport cu martorul.

Efectul hipocolesterolemic al BioR a fost evidentiat de alti autori care au utilizat acest
produs scroafelor in diferite stari fiziologice si puilor de carne [49; 75; 98].

Rezultatele obtinute demonstreazd ca efectul benefic al produsului BioR asupra
metabolismului lipidic, depinde de doza lui administratd, ceea ce este important pentru
evidentierea dozei optimale a acestui produs.

Modificarile indicilor markeri ai metabolismului lipidic la iepuroaice, pe intreg ciclul

reproductiv, tratate cu BioR si Fosprenil sunt prezentate in fig 3.17 — 3.18.
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Fig. 3.17. Modificarile trigliceridelor la Fig. 3.18. Modificirile Ch la iepuroaice
iepuroaice tratate cu BioR si Fosprenil tratate cu BioR si Fosprenil
(Studiul 111) (Studiul 111)

Datele obtinute (figura 3.17) releva ca, in conditii de producere, valoarea TG creste la
iepuroaicele gestante, marimea fiind la LM de 20,8%, fata de fon (p<0,01). Aceeasi tendinta
persistd si la LE, insd la animalele tratate cu BioR (LE 1) este mai scazutd cu 6,9% fatd de

control. Ulterior, se atesta o tendinta diametral opusa de evolutie a TG la LE fata de LM. Astfel,
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dacd la LM se atestd o crestere constanta si consecutiva a TG la urmatorii termeni de cercetare,
de 8,6% si respectiv, de 4,8% in raport cu valorile precedente, pe cand parametrul investigat la
urmatorii doi termeni de investigare la LE s-a diminuat, insa mai evident la LE 1, tratat cu BioR,
care la finele experimentului este de 1,5 ori semnificativ mai mic fatd de martor (p<0,01) si
respectiv cu 20,4% fata de lotul tratat cu Fosprenil. Rezultate similare de modelare a continutului
seric de TG la scroafe, pe parcursul ciclului reproductiv, si diminuarea acestora in rezultatul
administrarii BioR animalelor, a raportat si autorul Macari V. [49].

In acest sens, cu conotatie dublad in favoarea rezultatelor noastre, unii autori specifica ca
diminuarea parametrului analizat se poate constata in situatii fiziologice, de lactatie intensa
[147].

Analiza rezultatelor evolutiei Ch (figura 3.18) demonstreaza ca valorile Ch la iepuroaice,
la a 14-ea zi de gestatie s-a majorat, mai pronuntat la animalele intacte, pana la 2,23+0,13
mmol/l (+ 18,6%, fatd de fon). In plus, la acest termen, valoarea investigata la LE a fost cu 4,5-
9,9% mai micd in raport cu martorul. La a 2-a etapa de investigare se atestd o tendintd de
diminuare a Ch, fiind la LM de 8,1% in raport cu l-a investigare. Rezultate pozitive s-au
inregistrat la determinarea acestui parametru in LE, scaderea fiind de 6,8-7,3% fata de martor. La
ultima etapa de cercetare, rezultatele privind dinamica continutului de Ch in loturile studiate nu
prezinta nici 0 legitate. Daca la LM si cel tratat cu Fosprenil Ch s-a majorat cu 5,4% si respectiv,
cu 6,8% fata de valorile precedente, la LE 1 unde s-a administrat BioR, s-a inregistrat o continua
tendinta de diminuare a Ch in sange, tindnd de cea mai joasa cota — 1,65+0,15 mmol/l, scaderea
fiind de 23,6% 1in raport cu LM (p<0,05). Scaderea nivelului de Ch in serul sanguin sub influenta
BioR la scroafele in lactatie intensa, la tineretul porcin si la puii de carne au stabilit si alti autori
[49; 75; 98].

Si in cazul dat, rezultatele obtinute sugereaza ca tratamentul iepuroaicelor cu produsul
BioR infuenteaza pozitiv metabolismul lipidic, in special in stari de mari solicitdri metabolice.

3.5. Produsul BioR si unii parametri ai metabolismului mineral la iepuroaice

Studiul unor componente minerale in organismul animal reprezinta o etapa importanta in
elaborarea procedeelor de fortificare a sanatatii si de stimulare a productivitatii la animale cu
remedii biologic active [7; 33; 88; 92; 94; 102; 172]. In literatura clasica de specialitate se acorda
o atentie suficienta metabolismului mineral ca parte incontestabila a metabolismului, cu
implicatii majore in dezvoltarea normala a organismului [93; 96; 116; 133].

Proprietatile calciului si fosforului in organism, valoarea biologicad a carora se referd in

special la dezvoltarea si mentinerea sistemului osos si in multiple alte functii in organism,
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mentionandu-se despre interrelatii si interdependente minerale, importanta unui anumit raport
dintre calciu si fosfor, desi a fost demult demonstrata, continua sa fie studiata [92; 93; 96].

Valorile calciului si fosforului in serul sanguin la iepuroaicele intacte, precum si cele
tratate cu remediul BioR obtinute in studiul de sondaj sunt prezentate in tabelul 3.13. S-a
constatat ca nivelul de calciu (Ca) in ser, la a 14-ea zi de gestatie, la LM a crescut cu 7,6% si cu
2,3% la LE 1 fatd de debutul studiului. In acelasi timp, indicele analizat la LE 2 (doza maxima de
BioR, 2,5 ml/cap) a scazut cu 2,3% (tabelul 3.13). La 1-a cercetare valoarea sericd a Ca la LE a
fost cu 4,9-9,2% mai scazuta in raport cu LM, lucru care probabil poate fi explicat prin utilizarea
mai intensa a acestui element la etapa de mari solicitari metabolice (tabelul 3.13). Valori mai
scazute ale nivelului de Ca 1n sange au constatat si alti autori 1n astfel de situatii Sau in rezultatul
utilizarii altor remedii bioactive [33; 169].

Tabelul 3.13. Valorile unor componente minerale (M+m) la iepuroaice tratate cu BioR

(Studiul 1)
. . Loturile de animale
Semnificatie Debut M LE 1 LE2
Ca, mmol/l
T ) 3,68+0,15 3,50+0,17 3,34+0,21
14 zile de gestatie 3,42+0,08 ' ’ ’ ’ ' ’
45-7i post-partum 3,56+0,18 3,48+0,04 3,59+0,04
Fosfor, mmol/I
o . 1,62+0,27 1,82+0,17 1,73+0,14
14 21_16 de gestatie 1,86+0,13 1.83+0 12 1.3340,10% 2024006
45-zi post-partum
R | P
14 7l de gosatc 185 227 192 192
S He S ' 1,94 2,62 1,78
45-zi post-partum
Fier, pmol/l
o . 36,12+1,85 38,34+1,60* 25,28+0,92***
14 zile de gestaie BL56+2,55 | 55304615 | 354240.38 17,56+0,37
45-zi post-partum

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

La finele studiului, rezultatele analizate pot fi justificate prin scaderea intarziata cu 3,3%
a nivelului de Ca in ser la LM in raport cu 1-a cercetare, repetand tardiv tendinfa anterioara
semnalatd la LE. In acelasi timp, la ultima etapa de investigare nivelul Ca in ser practic nu s-a
deosebit intre loturile luate in studiu (+ 2,2% LE 1, fata de LM), valori care pledeaza atat pentru
corectitudinea studiului, sanatatea animalelor, cat si in favoarea proprietatilor BioR de a se
implica in mecanismele de adaptare ale organismului in situatii de mari solicitari metabolice.

La primul termen de investigare s-a observat o scadere a nivelului de fosfor (P) in ser.
Aceasta scadere a fost mai vizibila la LM - cu o reducere de 12,9%, si numai cu 2,2-7,0% la LE,
comparativ cu debutul studiului. Cu toate acestea, la LE nivelul P a fost cu 6,8-12,3% mai ridicat

in raport cu martorul (tabelul 3.13).
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Este semnificativ faptul ca la finalul studiului nivelul de P evolueaza intr-o maniera opusa
nivelului de Ca, crescand cu 13,0% in raport cu 1-a investigare, in dependenta de doza de BioR
administrata iepuroaicelor. Astfel, doza minima (LE 1 - 1,5 ml/cap) a indus o diminuare a
nivelului de P in ser (de 1,4 ori, cu 27,3%, p<0,05) in raport cu LM, valori care pot fi considerate
benefice si Utile in luarea deciziei privind doza favorabila a BioR care va servi ca baza pentru
realizarea unui alt studiu pentru evidentierea dozei optime. Intru confirmarea celor analizate vin
si datele din LE 2, tratat cu doza maxima de BioR (2,5 ml/cap), la care continutul de P depaseste
valorile LM cu 10,4% si respectiv, pe cele ale LE 1 de 1,5 ori (p<0,001) (tabelul 3.13).

Raportul Ca/P reflectd integral manifestarile serice ale acestor 2 elemente esentiale ale
metabolismului mineral in organismul iepurilor pe parcursul studiului, evidentiindu-se mai clar
acest criteriu la LE 1, tratat de 2 ori consecutiv cu doza minima de BioR.

O dinamica ascendenta a fierului s-a constatat in ser la LM si LE 1, respectiv cu 14,4% si
cu 21,5% in raport cu fonul (p<0,05, LE 1) (tabelul 3.13)

Administrarea BioR in dozd maxima a condus la diminuarea nivelului de Fe cu 20,0%
fata de valorile initiale si, respectiv de 1,4 ori fatd de LM (p<0,001). In acest caz se poate vorbi,
probabil, despre consecinta ,,dozei exagerate de BioR”, administratd animalelor din LE 2. De
catre autorii care au administrat doze majorate de BioR la animale, de asemenea s-au demonstrat
unele efecte nefavorabile asupra proceselor fiziologico-metabolice, in special asupra ficatului si
functiei poroteosintetice a acestuia [49; 91; 99].

La finalul studiului, nivelul seric al fierului s-a redus la LM nesemnificativ, de 1,4 ori fata
de 1-a cercetare. In acelasi timp, nivelul acestui element seric la LE 1 a fost cu 40,0 % mai mare,
pe cand la LE 2, dimpotriva cu 30,6% mai scazut respectiv fata de LM si fara semnificatie
statistica. Rezultatele obtinute demonstreaza astfel eficienta utilizarii BioR la iepuroaice, pe
durata ciclului reproductiv, inclusiv pentru fortificarea metabolismului mineral, in special la
nivelul elementelor markeri ai acestei laturi metabolice: calciu, fosfor si fier, evidentiindu-se
zona dozei optimale de utilizare a acestui produs, care si a stat la baza studiului II realizat in
vederea evidentierii dozei optime de aplicare a BioR la iepuroaice.

Nivelurile si dinamica calciului, fosforului si fierului in serul sanguin la iepuroaice la
diferite etape ale ciclului reproductiv, tratate cu BioR in cadrul studiului 11, este redata in tabelul
3.14.

Nivelul initial al Ca a constituit 3,76+0,36 mmol/l. La a 14-ea zi de gestatic Se observa 0
dinamica pozitiva a nivelului de Ca in ser la toate loturile, la LM cresterea fiind de 6,9% fata de
valorile initiale. Tendinta de crestere persistd si la LE, marimea constituind 5,5-31,8% fata de

LM (p<0,05, LE 3), fenomen care poate fi apreciat ca fiziologic si benefic in gestatie.
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Tabelul 3.14. Nivelurile si evolutia unor componente minerale (M+m) la iepuroaice tratate

cu diferite doze de BioR (studiul 1)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut XY LE 1 LE 2 LE3
Ca, mmol/l
14 zile de gestatie 3764036 4,02+0,35 4,24+0,38 5,10+0,34 5,30+0,23%*
7-zi post-partum ’ ’ 3,90+0,44 4,14+1,29 4,60+0,44 5,10+£0,11%*
45-7i post-partum 3,24+0,38 3,34+0,30 4,18+0,37 4,64+0,40*
Fosfor, mmol/I
14 zile de gestatie 1.6440.03 1,79+0,11 1,88+0,09 1,82+0,11 1,83+0,15
7-zi post-partum ’ ' 1,93+0,10 1,73+0,09 2,03+0,08 1,88+0,13
45-7i post-partum 1,89+0,11 1,81+0,06 1,88+1,15 1,72+0,12
Raportul Ca/P
14 zile de gestatie 299 2,25 2,25 2,80 2,83
7-zi post-partum ' 2,02 2,39 2,27 2,71
45-zi post-partum 1,71 1,84 2,22 2,70
Fier, pmol/l
14 zile de gestatie 22.9440.80 26,86+0,86** 24,50+2,78 27,46+1,97 | 22,88+0,78**
7-zi post-partum ’ ’ 23,88+0,58%* 27,32+1,05* |28,60+1,43* | 24,00+1,54
45-zi post-partum 25,18+0,34 26,72+1,90 29,30+1,99 25,04+1,61

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

La a 7-ea zi post-partum, cand iepuroaicele-mame alapteaza intens progeniturile, nivelul
de Ca in ser a scazut nesemnificativ, respectiv la LM cu 3,0% si cu 2,4-9,1% in LE fatd de 1-a
cercetare. Acesta tendintd poate fi consideratd favorabila si atribuita lactatiei intensive la etapa
data a studiului, fenomen fiziologic semnalat si de alti autori. Produsul BioR, administrat
iepuroaicelor s-a implicat activ in metabolismul Ca, in perioada de inalta solicitare metabolica,
cum este lactatia, in special in prima jumatate, presupunere justificata printr-un nivel mai inalt al
Ca 1n sange la LE cu 6,1-30,1% (p<0,05, LE 3) in raport cu LM, lucru confirmat si prin
dependenta Ca in ser de doza de BioR administrata animalelor.

La finalul studiului valoarea Ca in LM s-a diminuat cu 16,9% in raport cu a 2-a cercetare.
Parametrul investigat s-a diminuat si in LE cu 9,0-19,3% in raport cu a 2-a cercetare, fiind
totodata cu 3,1-43,2% mai mare (valori dependente de doza de BioR), fata de LM (p<0,05, LE 3)
(tabelul 3.14) . Rezultate similare au fost obtinute si de alti autori, care demonstreaza cresterea
nivelului de Ca in ser la animalele tratate cu alte remedii bioactive [7; 169].

Nivelul fosforului in ser la iepuroaicele intacte, la debutul studiului a constituit 1,64+0,03
mmol/l, care la LM, la 1-a cercetare a crescut cu 9,1%. La aceasta etapa, nivelul P in ser la LE a
crescut in comparatie cu valoarea matorului, cresterea fiind de 1,7-5,0%, lucru favorabil si
interpretat prin implicarea P in mai multe procese metabolice, in afard de mineralizarea oaselor
(osteogeneza), acesta este parte a unor constituenti celulari extrascheletici (acizi nucleici,

fosfatide, fosfolipide), a unor enzime si intervine in metabolismul glucidic, lipidic, al
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aminoacizilor - prin procesul de fosforilare [96]. La a 2-a etapa de investigare, P in ser la LM s-a
majorat cu 7,8% fata de 1-a cercetare. La LE 1 nivelul fosforului a scazut cu 8,0%, pe cand in
celelalte doua LE dimpotriva s-a majorat cu 2,3-11,3% fata de 1-a cercetare, diferentele nefiind
semnificative. In plus, la aceastd etapa de studiu nivelul P in ser la LE 1 si 3 a fost mai mic cu
2,6-10,4% si numai la LE 2 mai mare cu 5,2% in raport cu LM. Rezultatele de la finele studiului,
perioada in care la femele se normalizeaza metabolismul intens solicitat pe parcursul lactatiei, Se
atesta 0 stabilizare a parametrului analizat, care totusi este mai mic la LE cu 0,5-9,0% in
comparatie cu LM, rezultate care pledeaza in primul rand pentru corectitudinea studiului realizat,
cat si in favoarea sanatatii animalelor (tabelul 3.14). Valori similare ale Ca si P in sange la iepuri
sunt aduse in literatura de specialitate si de alti autori [49].

Ambele elemente chimice investigate asigura multiple procese fiziologico-metabolice in
organism, dat fiind insa indispensabila interdependenta Ca si P, in literatura clasica, se specifica
ca implicarea acestor 2 elemente in procesele biologice depinde de raportul Ca/P, care in oase
este de 2,2/1, calciul reprezentand aproximativ 2% din greutatea animalului adult [96].

Raportul Ca/P la iepuroaicele intacte, la debutul cercetarii a constituit 2,29, valoare care
s-a mentinut practic la acelasi nivel la LM si la 1-a cercetare (tabelul 3.14). La LE, in special,
unde iepuroaicele au fost tratate cu doze medii si mari de BioR, valoarea acestui coeficient este
cu 24,4-25,8% mai mare in raport cu LM. Este semnificativ faptul ca la a 7-ea zi de lactatie
raportul Ca/P la toate LE a fost cu 12,4-34,2% mai mare in comparatie cu LM. Aceste rezultate
vorbesc de la sine despre un metabolism mai intens al Ca si P la animalele tratate cu BioR,
evidentiindu-i o laturd noud a acestui produs - de reglare a componentelor de baza a
metabolismului mineral. La ultima etapa de investigare valoarea raportului Ca/P a fost cea mai
mica din acest studiu in LM, constituind 1,71. Acest raport la LE, la finele studiului este mai
mare cu 7,6-57,9% 1in raport cu valorile LM. Analiza generald a datelor evidentiaza
similititudinea acestui parametru la LE 2, tratat cu doza medie de BioR (1,5 ml/cap) comparativ
cu nivelul initial (tabelul 3.14). Valori mai mari ale raportului Ca/P (+11,5%) in comparatie cu
LM au obtinut si alti autori care au administrat puilor-broiler adaosul furajer «Cemepuky,
remediu care a indus de asemenea in serul sanguin un nivel mai mare a Ca (+ 4,3%) si unul mai
mic a P de 6,3% [154].

Prin urmare, produsul BioR administrat iepuroaicelor se implica activ in exercitarea
rolului biologic al Ca si P in peroade de mai solicitari metabolice in aceste elemente minerale,
evidentiindu-se aceasta actiune in dependenta de doza de BioR administrata.

Autori de prestigiu ai domeniului, precum Pop P. mentioneaza ca fierul constituie atomul

central al sistemelor hem ale organismului, sisteme care participa in procesele fiziologice sub
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formd de catalaze, peroxidaze, citocromi, citocromoxidaze, mioglobind si hemoglobina.
Devierea de la hotarele homeostaziei fierului implica aparitia tulburarilor dismetabolice la
animale, in special la tineretul acestora. Rezultate remarcabile au obtinut unii autori, la
aprecierea continutului de fier si magneziu in serul sanguin la puii de carne si prepelite la care in
schema profilactica a fost inclus preparatul BioR [96; 102].

Cercetarile intiale in directia dozarii Fe in serul sanguin au permis de a constata ca cel
mai jos nivel al acestui element s-a dovedit a fi la debutul studiului — 22,24-+0,80 umol/I (tabelul
3.14). Dupa unii autori nivelul sideremiei la iepure este de 110-240 ug Fe/100 ml [96].

La a 14-ea zi de gestatie nivelul fierului la LM a crescut cu 20,8% in raport cu valorile
initiale. Odata cu majorarea concentratiei Fe in LM, la LE 1 si 3 acest element in ser a prezentat
o0 tendintd de diminuare, scaderea fiind de 8,8-14,8% in raport cu LM (p<0,01, LE 3), insa acest
indice la LE 2 practic nu s-a deosebit de valorile de referinte (+ 2,2%).

La a 2-a etapa de cercetare (a 7-ea zi de lactatie), nivelul Fe la LM a manifestat o tendinta
de scadere, cu 11,1% (p<0,05), iar la LE 1 si 2, dimpotriva o tendinta de crestere veridica a
acestui element, cu 14,4-19,8% fata de LM (p<0,05), un avantaj in plus in favoarea BioRului,
care se implica activ in metabolismul Fe in perioade de mari solicitari metabolice, cum este in
acest caz lactatia. Intru confirmarea acestei supozitii vin si rezultatele obtinute la finele
cercetarii, cand dinamica Fe in ser la LM are o ascensiune de 5,4% in raport cu a 2-a cercetare,
repetand tardiv evolutia acestui indice la LE. Respectiv, BioR, tot la LE 1 si 2, a mentinut la un
nivel inalt valorile Fe, care sunt cu 6,1-16,4% mai ridicate decét la LM, insa diferenta nu este
veridica (tabelul 3.14). Rezultate similare au fost obtinute de autorul Rotaru A., care in rezultatul
administrarii BioR prepelitelor adulte, in conditii fiziologice, demonstreaza ca administrarea
acestuia conduce la cresterea fierului in sange [102].

Asadar, BioR conduce si la ameliorarea metabolismului fierului in perioadele de mari
solicitari metabolice la iepuroaice in diferite etape ale ciclului reproductiv. Se poate rezuma ca
BioR administrat iepuroaicelor, pe parcursul ciclului reproductiv se implica activ in ameliorarea
metabolismului mineral, Tn special a valorii biologice a calciului, fosforului si fierului in stari
incordate, cum este functia de reproductie la iepure.

In tabelul 3.15 este redata evolutia Ca, P si Fe in serul sanguin la iepuroaice in diferite
etape ale ciclului reproductiv, tratate cu BioR si Fosprenil in cadrul studiului I111. In acest
studiu, nivelul initial al Ca in serul sanguin a constituit 3,54+0,19 mmol/l, indice care la prima
cercetare la iepuroaicele gestante din LM a crescut veridic, cu 22,3% (p<0,01). Rezultate
pozitive s-au inregistrat la LE, unde Ca a inregistrat o tendinta de scadere cu 7,2-13,2% fata de

martor, ceea ce atestd utilizarea mai intensd a acestui element pentru necesitatile biologice la
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animalele gestante. La a 7-ea zi de lactatie s-a stabilit o solicitare intensa a Ca la toate animalele,
care Tn LM a crescut cu 22,4% (p<0,001). Aceeasi tendintd semnificativa a fost caracteristica si
pentru LE: in LE 1, unde s-a administrat BioR, nivelul Ca este mai mare cu 3,4%, iar la LE 2, cu
Fosprenil dimpotrivd mai scazut cu 6,4% in raport cu LM, insd fard relevanta statisticd. Aceste
rezultate pot fi considerate favorabile la toate loturile, fiind confirmate la finele cercetarii cand
nivelul calciului s-a diminuat, in special la LM cu 12,1% (p<0,05). Mentionam ca valoarea serica
a Ca la LE, practic fara diferente de cea a LM, ceea ce ne permite sa conchidem ca metabolismul
Ca a avut o tendintd identica pe parcursul ciclului reproductiv, confirmand atit sinatatea
animalelor, cat si inofensivitatea remediilor testate.

Tabelul 3.15. Nivelurile si evolutia unor componente minerale (M+m) la iepuroaicele tratate

cu BioR si produsul alternativ Fosprenil (studiul 111)

] . Loturile de animale

Semnificatie Debut M LE1 LE2
4 le (Tmo"t' : 4.33+0,10%* | 4,02+0,14 3,76+0,27
g eosf_ggftj}; 3,54£0,19 | 530+0,13*** | 548+0.10 4.96+0,22
45—zipposthartum 4,66+0,14* | 4,70+0,20 4,36+0,19
IIfoggemr:gg'ie 1814003 | 2,07+0,06%* 1,8240,06
g Ost_gartu}n 1,75+0,05 1,74+0,08 1,86+0,05% 1,9240,05
45—zipposthartum 1,80+0,10 1,95:0,03 1,85+0,06
14 e de gostrc 239 194 2,07
g post-ﬁartufn 2,02 3,05 2,95 2,58
45-7i post-partum 2,59 241 236
” ;‘fer d*e‘mg;i L - 26,88+0,72* | 29,40+0,85 24,10+0,76*
g ost—gartu% 24744043 | 24,7620,56* | 27,24+0,90* 23,70+0,72
45-zipposthartum 24.76+0,99 | 29,12+0,49%* 25,000,66

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Continututul de P seric la iepuroaicele gestante a manifestat aceeasi dinamica de crestere
ca si in cazul Ca. Astfel, nivelul fosforului la LM a crescut cu 3,4% fata de fon, ca si la lotul
tratat cu Fostrenil (LE 2). Mentionam ca nivelul P la LE 1 unde a fost aplicat BioR a fost
semnificativ mai mare, cu 14,4% (p<0,01), in raport cu martorul si cu 13,7% (p<0,05) fata de LE
2. La prima etapa de lactatie intensiva, s-a relevat o tendinta neveridicd de diminuare a P in
sange la LM, cu 3,9%, cat si una veridica la LE 1, cu 10,1% (p<0,05) fata de nivelurile
precedente. In acelasi timp, continutul P seric la LE a fost cu 6,9-10,3% mai crescut fata de
martor. La finele cercetarii, nivelul P la LM a crescut cu 3,4% fata de valorile precedente,
tendinta similara semnalata si la LE 1 (+ 4,8%). De asemenea, la finele studiului, in LE 1 unde

iepuroaicele au fost tratate cu BioR, concentratia P in ser, desi nesemnificativ, s-a majorat cu
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8,3% fata de LM si cu 5,4% fata de lotul unde iepuroiacelor li s-a administrat Fosprenl, un
rezultat pozitiv si avantajos in favoarea produsului BioR (tabelul 3.15). Rezultate similare, cu
referire la evolutia atat a Ca, cat si a P au obtinut si alti autori [49].

Raportul Ca/P reflecta integral manifestarile serice ale acestor 2 elemente ale
metabolismului mineral in organismul iepuroacelor pe parcursul studiului, acestea evidentiindu-
se mai clar la LE 1 unde s-a aplicat de 2 ori consecutiv BioR (tabelul 3.15).

La mijlocul gestatiei la iepuroaicele din LM s-a produs o crestere a Fe in sange, cu 8,6%
(p<0,05) in raport cu valorile de fon. Sub actiunea BioR, acest indice a crescut, cu 9,4% fata de
LM. In LE 2, unde s-a administrat Fosprenilul, dimpotriva, fierul a scazut veridic fati de LM
(p<0,05) si fata de LE 1, unde s-a aplicat BioR (p<0,01). La a 7-ea zi post-partum s-a inregistrat
o tendinta de diminuare a Fe seric la LM cu 7,9% (p<0,05) fata de 1-a investigare. La LE 1 - cu
BioR, dinamica produsa are o dubla semnificatie; a) nivelul fierului s-a diminuat cu 7,3% fata de
1-a investigare si b) este veridic mai mare, cu 10,0% fata de LM (p<0,05), fapt ce indica
asigurarea in stari de mari solicitari metabolice cu Fe, precum si utilizarea intensa a acestui
element. La finele studiului, continutul de Fe in serul sanguin in LM s-a mentinut constant,
constituind 24,76+0,99umol/l, ceea ce demonstreaza o stare de sanatate metabolica buna a
animalelor. BioR a manifestat o actiune de lunga durata, ipoteza confirmata si prin faptul ca la
finele cercetarii valoarea Fe la LE 1 este semnificativ mai mare fatd de martor, cresterea
reprezentand 17,6% (p<0,01) (tabelul 3.15).

Se poate deduce astfel ca produsul BioR poate exercitd o actiune importanta asupra
parametrilor marker ai metabolismului mineral, in special in stari de mari solicitari metabolice,
evidentiindu-se doza de 1,5 ml/cap a acestuia.

3.6. Concluzii la capitolul 3
1. Remediul BioR testat Tn mai multe experiente pe iepuroaice in diferite stari fiziologice a fost

bine tolerat, inclusiv §i pe progeniturile acestora.

2. Produsul bioactiv testat manifesta proprietati adaptative, antistresorii si stimulatoare, in
special a functiei hematopoietice la iepuroaice si descendentii acestora.

3. Remediul testat in mai multe experiente manifesta proprietdti benefice asupra parametrilor
marker ai metabolismului proteic, glucidic si lipidic la iepuroaice in diferite stari fiziologice,
proprietati benefice evidentiate pe durata studiilor.

4. Produsul BioR exercitd o actiune favorabila asupra parametrilor marker ai metabolismului
mineral, in special in stari de mari solicitari metabolice, evidentiindu-se ca importanta doza de

1,5 ml/cap a acestui produs.

106



4. INFLUENTA PRODUSULUI BioR ASUPRA FICATULUI,
SISTEMULUI TRIPSINA-ANTITRIPSINA LA IEPUROACE SI
DESCENDENTII LOR, PRECUM SI ASUPRA INDICILOR
REPRODUCTIVI LA IEPUROACE

Se considera ca sanatatea corpului este strict relationata de sanatatea ficatului, care este
un organ parte a aparatului digestiv cu cele mai multe si mai diversificate functii din organism
[116].

Eficacitatea preparatului BioR asupra starii functionale a ficatului a fost demonstrata in
mai multe studii realizate pe animale de laborator si de ferma, evidentiindu-se efectul
hipocolesterolemic, proteosintetic, fortificarea sistemului antioxidant in ficat, s.a. [49; 53; 75; 92;
98; 99; 102; 105].

Prin investgatiile pe care le-am realizat si rezultatele lor, care sunt expuse in acest capitol
al lucrarii, ne-am propus sa contribuim la cunoasterea si evaluarea efectelor produsului BioR
asupra starii functionale a ficatului la iepuroaice, in diferite stari fiziologice.

4.1. Influenta produsului BioR asupra transaminazelor si bilirubinei in ser la
iepuroaice

in investigatiile efectuate au fost determinate cele mai importante enzime ale ficatului si a
altor componente la iepuroaicele tratate cu produsul BioR. Dinamica activitatii ALT, AST, g-Gt
si a bilirubinei totale in ser la iepuroaicele tratate cu BioR in studiul de sondaj (studiul 1) este
prezentata in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1. Dinamica activitatii ALT, AST, g-Gt si a bilirubinei totale (M+m) in serul

sanguin la iepuroace sub influenta BioR (Studiul 1)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut Y LE1 =

4 ZﬂAeL(;E’ “é 'Sta - 53304373 | 5042863 35,260,60 43,24+2.78

€ de gestap 98 50,30+12,72 | 69,28+1,71 | 116,24+1 41%*
45-7i post-partum
4 ZilAeSdTe’ “é 'Sta - 18 1ossge | 40265127 | 29545338 36,9242,27

e de gestat 123, 44.46£190 | 39,56+0,79% |  76,58+1,82%*x
45-7i post-partum

Bﬂf;';?aé‘)tala ti?ov ! 18507 3,59+0,25 4,78+0.75 4,05£031

e de gestalle 09+0, 4,03+0,25 3,76:£0,20 3,87:£0,44
45-7i post-partum

g-Gt, u/l

. . 11,18+5,22 11,56+1,07 9,18+0,77
14 Z|_Ie de gestatie 16,80+2,83 13.0043.95 21.56+0.38 26,620 44%*
45-7i post-partum

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.
La inceputul studiului, nivelul activitatii ALT a constituit 53,324+3,73 u/l, care la 1-a

investigare la LM a manifestat o tendinta slaba de diminuare, scaderea fiind de 5,4% in raport cu
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fonul. Produsul BioR a exercitat o actiune similard celei din LM, inducand o diminuare a
activitati ALT cu 13,9-30,1% in comparatie cu LM, nsa fara semnificatie statistica. Valorile
acestui parametru coincid in linii generale cu datele aduse pentru iepure de Yildiz-Gulay O. si
coaut. [120]. La finele studiului, indicele investigat la LM s-a mentinut la acelasi nivel, pe cand
la LE s-a majorat de 1,4-2,3 ori in raport cu LM (p<0,001, LE 2) (tabelul 4.1).

Aceste rezultate pot fi luate in consideratie la determinarea dozei optimale de BioR. Date
similare au obtinut si alti autori care au administrat la iepuroaice un produs bioactiv in baza de
Langucularia racemosa [83].

Evolutia transaminazei AST in ser a manifestat urmatoarea d.inamica La prima etapa de
investigare la LM transaminaza a crescut cu 5,6% in raport cu valorile iniiale. Administrarea
BioR a condus la diminuarea valorii serice a AST cu 8,3-26,6% fata de LM (p<0,05, LE 1). La
ultima etapa de cercetare activitatea serica a AST la LM a crescut neesential, cu 10,4% in raport
cu 1-a cercetare. BioR, la acest termen s-a manifestat in stricta dependenta de doza utilizata la
animale. Astfel, doza minima de BioR (LE 1) a condus la diminuarea veridica a AST (p<0,05),
pe cand doza maxima (LE 2), dimpotriva la cresterea indicelui analizat (p<0,001) fata de LM,
precum si fata de LE 1 (p<0,001) (tabelul 4.1).

Concentratia bilirubinei in ser prezinta o caracteristica biochimica importanta, atat a starii
functionale a ficatului, cat si a hematopoiezei [161]. S-a atestat o reducere neconcludentd a
bilirubinei serice la LM, sciderea constituind 26,0% fata de fon. In loturile unde s-a administrat
BioR, acest indice s-a mentinut la un nivel mai ridicat, cresterea fiind de 12,8-33,1% fata de LM,
fapt ce atesta probabil procesele mai intense derulate la nivel de ficat. Valori mai mari ale
bilirubinei serice au prezentat si alti autori care au administrat la animale alte remedii bioactive.
Astfel, ipoteza propusa poate fi justificatd la ultima etapa de cercetare, cand iepuroaicele isi refac
organismul pentru noul ciclu reproductiv, prin evolutia bilirubinei in ser la LM, care repetd
intarziiat tendinta depistatd la LE (+ 12,3%) fati de 1-a cercetare. In plus, la finele studiului la LE
valorile acestui indice reprezinta o scadere de 4,0-6,7% fata de LM (tabelul 4.1). Aspecte similare
au fost semnalate la puii de carne, in conditii fiziologice, tratati cu BioR si de catre alti cercetatori
[75; 98], cu Biomin CEX, tot la puii de carne [117], precum si cu produsul ZooBioR la gainile
ouatoare tinere [56].

Activitatea gamma-glutamattransferazei (g-Gt) la iepuroaice, la initierea cercetarii a
constituit 16,80+2,83 u/l, indice care la a 14-ea zi de gestatie a scazut cu 33,5%, fata de valorile de
fon. In acest caz, nivelul g-Gt la prima etapa de investigare la LE 1 practic nu s-a deosebit de LM,
pe cand in LE 2 s-a diminuat cu 17,9% in raport cu LM. La finele studiului, indicele analizat la LM

s-a majorat cu 16,3%, pe cand aceasta dinamica la LE a fost mai accentuata, cu o crestere de 1,9-
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2,9 ori (p<0,001) fata de 1-a cercetare. Administrarea BioR a condus la cresterea nivelului g-Gt
in ser de 1,7-2,1 ori in comparatie cu LM (p<0,01, LE 2), ceea ce indica efectul hepatoprotector
si adaptogen al acestui produs (tabelul 4.1). In favoarea acestei ipoteze vin si valorile mai
apropiate ale g-Gt in ser la LE 1 cu cele obtinute la debutul studiului la iepuroaicele intacte, ceea
ce poate servi drept baza in selectarea dozei orientative pentru studiul de baza.

Astfel, cercetarile initiate in directia studiului actiunii BioR asupra ficatului au permis de
a constata inofensivitatea acestui produs, totodata evidentiind efectul benefic al acestuia asupra
starii functionale a ficatului. ldentificarea unei doze adecvate pentru acest produs este deosebit
de importanta in vederea obtinerii unor efecte benefice dorite asupra ficatului, evitdndu-se in
acelasi timp orice posibile efecte negative cauzate de doze incorecte.

In tabelul 4.2 sunt aduse rezultatele evaluarii actiunii produsului BioR, administrat in mai
multe doze iepuroaicelor, asupra unor parametri ai transaminazelor hepatice.

Tabelul 4.2. Dinamica valorilor serice ale transaminazelor hepatice (M+m) la iepuroaice

sub actiunea preparatului BioR administrat in mai multe doze (Studiul I1)

Semnificatie Debut wY L'éolt“”'e de anglez E3

” Ziﬁs(;re’ “é 'Sta - 47,04+126 | 43,88+2,00 42,144227 | 49,72+0,30

. Ost_gartufn 41,1843,31 | 4820+£1,57 | 47,68+1,16 46,34+1,79 52,80+1,61
POst-p 46,34+3,12 | 41,1243,89 39.20+4,03 47,08+2.31

45-zi post-partum

o .'IALdT’ “/'t . 71102085 | 67.56:141 | 6142£320% | 68.62+1,01

. ZZil eosf_ggftjf;e 69,44+1,34 | 70,62+1,57 | 68,78+1,20 | 64,324126* | 69,70+1,97
POst-p 67,5042,73 | 65,66€1,57 | 5828+237% | 66,78+3,40

45-zi post-partum

» .?'(flt’ “/'t . 29,40+1,92%* | 18,9241,05%* | 15,08+0,64*** | 13,80:£0,84***

7_;1 eosf_ngtj}f 40,20£1,92 | 31,60£1,35 | 17,3420,94%** | 10,64+0,84*** | 10,96:£0,98***
Post-p 27,68+1,43 | 13,3042,46%** | 9,56£2,35%** | 10,55+1,06%**

45-zi post-partum

Nota: * — P<0,05.

Markerul cel mai concludent al stari functionale a ficatului si evident al metabolismului
proteic, in paralel cu alti parametri investigati in aceastd cercetare este activitatea
transaminazelor AST si ALT. Conform datelor tabelului 4.2, nivelul initial al AST a fost in
medie 41,18+3,31 u/l. La prima cercetare acest indice a manifestat o slaba tendinta de crestere, la
LM cu 14,2% fata de valorile de fon. Dimpotriva, nivelul enzimei AST la LE 1 si 2 a fost mai
scazut cu 6,7-10,5% fatd de LM, pe cand la LE 3, tratat cu doza maxima de BioR dimpotriva a
crescut cu 5,7% fata de lotul martor. Enzima examinata, la finele studiului la fel, a manifestat o
slaba tendinta de diminuare, atat la LM (- 3,9%), cat si la LE cu 10,8-15,4% fata de examinarea a

2-a, in loturile respective, insa fara diferente semnificative. In plus, activitatea enzimei AST in
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LE 1 si 2 a fost cu 11,3-15,4% mai mare fata de valorile LM, pe cand la LE 3, tratat cu doza cea
mai mare de BioR nu s-a deosebit practic de valorile LM.

Nivelul initial al enzimei ALT in serul sanguin a fost de 69,44+1,34 u/l, indice care la a
14-ea zi de gestatie la iepuroaicele din LM a prezentat o slaba tendinta de crestere (+ 2,4%), pe
cand la LE dimpotriva, de descrestere cu 1,2-11,5% fata de fon. Analizand, tot la acest termen,
diferenta intre loturi se observa ca nivelul seric al ALT la LE este mai mic cu 3,5-13,6% fata de
LM, diferenta fiind statistic semnificativa numai la LE 2, tratat cu BioR in doza de 1,5 ml/cap.
La a 2-a examinare, care coincide cu a 7-a zi dupa parturitia iepuroaicelor, din datele obtinute se
observa o stagnare a acestui indice la LM fatd de valorile precedente si o slaba tendinta de
crestere la toate LE cu 1,6-4,1% tot fata de valorile precedente, in loturile respective. Totusi, la
acest termen de cercetare nivelul enzimei ALT la LE este mai mic cu 1,3-8,9% fata de valorile
LM, depistandu-se si o diferentd semnificativa la LE 2, tratat cu BioR 1n doza de 1,5 ml/cap
(p<0,05) fata de valorile LM (tabelul 4.2).

La finele cercetarii s-a atestat o slaba tendinta de diminuare a nivelului enzimei ALT la
toate loturile, fiind la LM de 4,4%, atingand valoarea medie de 67,50+2,73 u/l, nivelul cel mai
inalt la finele studiului. Se mai evidentiaza faptul ca parametrul investigat la LE este cu 1,1-
13,7% mai scazut fatd de valorile LM. La aceasta etapa de investigare cea mai joasa valoare a
enzimei AST a fost depistata la LE 2, atingand nivelul cel mai scazut de 58,2842,37 u/l, cu 0
diferenta statistic semnificativa fata de LM (p<0,05) (tabelul 4.2). Macari V. si coaut. studiind
efectele produsului ZooBioR asupra géinilor tinere, la fel, au inregistrat tendinte de diminuare in
serul sanguin a enzimei AST si dimpotriva, una de crestere a enzimei ALT comparativ cu lotul
de pasari intacte [56], rezultate care sunt in concordanta cu cele relatate de noi [158].

Astfel, preparatul BioR utilizat in acest studiu in trei doze, contribuie la ameliorarea starii
functionale a ficatului. Mai mult ca atit, se evidentiaza o uniformitate a tendintelor de
manifestare a transaminazelor examinate la toate loturile implicate in acest studiu, ceea ce releva
atat sanatatea animalelor luate in cercetare, cat si corectitudinea executarii acestui experiment. O
actiune favorabila clar conturata a BioR poate fi evidentiata la LE 2, tratat cu acest produs in
doza de 1,5 ml/cap, doza care poate fi luatd in consideratie la determinarea dozei optime de
utilizare a acestui produs.

Activitatea enzimei g-Gt a fost la debutul studiului de 40,20+1,92 w/1, indice care la prima
cercetare a scazut, la lotul martor cu 26,7%, diferenta fiind semnificativa (p<0,01). La acelasi
termen de cercetare, valorile medii ale g-Gt la animalele din LE au manifestat, de asemenea o
tendinta similara, scaderea fiind de 1,6-2,1 ori fata de valorile LM. La a 7-ea zi post-partum

parametrul investigat la LM are o tedinta de crestere de 7,5% fata de valorile precedente. Pe fon
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de medicatie, de 2 ori consecutiv, cu BioR la LE, enzima g-Gt dimpotriva s-a diminuat in ser,
ceea ce reprezintd o scadere concludenta de 1,8-3,0 in comparatie cu valorile LM, rezultate care
probabil atestd o stare mai buna a ficatului. Acest tablou se justifica si prin rezultatele de la finele
studiului, cand s-a determinat o slaba tendnta de diminuare a indicelui respectiv si la LM, de
12,4%, fata de valorile precedente. Catre termenul de incheiere la LE tendinta de diminuare
pentru indicele biochimic dozat a persistat fata de valorile LM, ceea ce reprezinta o scadere
concludenta de 2,1-2,9 ori, rezultate care incontestabil pledeaza in favoarea produsului bioactiv
BioR, administrat iepuroaicelor pe durata ciclului reproductiv (tabelul 4.2).

In tabelul 4.3 este redata dinamica activitatii unor transaminaze hepatice la iepuroaicele
supuse actiunii produselor BioR si Fosprenil.
Tabelul 4.3. Dinamica activitatii ALT, AST si g-Gt (M+m) la iepuroaicele tratate cu BioR si

produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

Semnificatie Debut Y LOturIIEIgelanlmale =

14 ZQLJC' ”é 's i 71,02+1,29 70,06:0,82 72,600,688

S En 68,72:40,89 72.20+1.28 68.44+1.08 71,52:1.00
Post-partu 73,28+0,47 66,90+0,73%** | 70,60+0,53**

45-zi post-partum ’ ’ ’ ’

4 ﬂASdT' u/l i 58,10+0,97** | 51,08+0,92*** 54,14+0,98*

el | 50924186 60,36+0,83 | 46,56+1,92*** | 53,34x1,02%%*
post-partu 62,48+1,75 44,64+2,50%%* | 50,76+£1,15%**

45-zi post-partum

4 i?'ﬁt’ “/'t i 37,30+£1,25%* | 29,96+0,67*** 31,36+1,10%*

A eS| 29,40+1.40 38,28+1,36 | 26,76+0,89*** |  28,88+0,93***
POstp 33,88+1,05* 22,72+3,13** 26,5041,48%*

45-zi post-partum

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Confrom datelor din tabel, activitatea enzimei ALT la nivel seric la animalele gestante s-a
mentinut practic la nivelul fonului la toate loturile (+ 3,3% la martor), fapt ce atesta o stare de
sanatate buna la animale. La prima saptamana dupa fatare, indicele cercetat de asemenea nu a
manifestat modificari intre loturi, semnaldndu-se o slaba tendinta de crestere la LM, de 1,7%.
Totodata, aceasta enzima la LE 1, a prezentat o tendinta de diminuare, scaderea fiind de 5,2%,
fata de martor. La finele studiului, la LM valoarea enzimei ALT s-a mentinut la nivelul
precedent (+ 1,5%), iar la LE a fost semnificativ mai diminuata, cu 3,6-8,7%, lucru favorabil,
care atesta actiunea pozitiva de lunga duratd a ambelor preparate testate (tabelul 4.3). Rezultate
similare au obtinut si unii autori care au administrat alte remedii bioactive la animale [56; 99;
127].

La examinarea enzimei AST 1n serul sanguin la prima etapa experimentald in LM, a fost

prezenta o crestere statistic veridica a acestei enzime (cu 14,1%, p<0,01). Rezultate pozitive s-au
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inregistrat la determinarea parametrului investigat in LE, cand s-a atestat o diminuare a AST cu
6,8-12,1% comparativ cu LM (p<0,001, LE 1; p<0,05, LE 2). La a 2-a cercetare indicele AST a
scazut veridic, cu 11,6-22,9% (p<0,001) in ambele LE in raport cu LM. Remarcam tendinta de
majorare a AST la LM si la finele studiului (+ 3,5%) si una de diminuare la LE. In cazul LE,
parametrul investigat, la finele cercetarii a scazut veridic cu 18,8-28,6% (p<0,001) fata de LM.
Diminuarea activitatii AST stabilita are un caracter atat de pronostic, cat si de protectie hepatica
fata de factorii interni in situatii de mari solicitari fiziologico-metabolice (tabelul 4.3). Rezultate
asemanatoare au raportat si alti autori in urma utilizarii altor remedii [99; 127].

Activitatea g-Gt in LM a manifestat o tendinta statistic concludenta de amplificare cu
26,9% (p<0,01) fata de fon, iar administrarea BioR si Fosprenilului a condus la diminuarea
veridica a acestei enzime cu 15,9-19,7% (p<0,001, LE 1; p<0,01, LE 2) in raport cu martorul. La
a 7-ea zi post-partum indicele g-Gt la LM s-a mentinut la acelasi nivel (+ 2,6%), dar a scazut cu
7,9-10,7% fata de indicii precedenti (p<0,05, LE 1) la LE. Aplicarea CBA studiati a contribuit si
la aceasta etapa cu reducerea veridica, cu 24,6-30,1% (p<0,001) a enzimei g-Gt fata de martor.
Finele studiului s-a soldat cu deprimarea activitatii g-Gt la toate loturile, scaderea la LM fiind de
11,5%, fatd de valorile precedente (p<0,05). Indicele g-Gt in LE a manifestat o tendinta de
diminuare marcanta, ceea ce reprezinta o scadere veridica de 21,8-32,9% (p<0,01) in raport cu
LM (tabelul 4.3).

Astfel, aceste rezultate pot fi considerate benefice, deoarece reflecta functia normala si
confirma manifestarile favorabile ale enzimelor marker ale ficatului: AST, ALT si g-Gt atat la
animalele intacte, cat si la cele tratate cu BioR si Fosprenil.

In tabelul 4.4 este expusa dinamica bilirubinei totale si fractiunilor ei in serul sanguin la
iepuroaice in diferite stari fiziologice, atat intacte, cat si tratate cu 3 doze diferite de BioR.
Nivelul de fon al bilirubinei totale la iepuroaice, a constituit 5,50+0,78 pmol/l, indice care la
LM, la a 14-ea zi de gestatic a manifestat o slaba tendinta de diminuare, scaderea fiind de 11,3%
fatd de fon. La aceasta etapa, la LM indicele analizat a fost cu 14,1-40,2% mai scazut in raport
cu LE, semnaldndu-se la LE 1 o diferentd semnificativa (p<0,01). Aceasta crestere a bilirubinei
totale la iepuroaice intr-0 perioada de mari solicitari metabolice poate fi catologata ca una
pozitiva si probabil releva intensificarea proceselor metabolice la nivel de ficat, cat si impactul
benefic al BioR. Rezultate similare au obtinut si alti autori care au utilizat BioR la catelele
gestante [18], cat si produsul ZooBioR la gdinile oudtoare tinere [56]. Aceastd ipoteza este
sustinuta si prin rezultatele de la finele studiului cand s-a remarcat tendinta intarziata de crestere
a bilirubinei la LM catre a 2 cercetare, cu 12,7%, fenomen semnalat si la LE 1 si 3 (p<0,001, LE
1; p<0,05, LE 3 fata de LM) (tabelul 4.4). Astfel, datele atestd atat inofensivitatea preparatului
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testat, cat si uniformitatea rezultatelor obtinute, cu exceptia LE 3, tratat cu doza maximalad de
BioR — 2,0 ml/cap.
Tabelul 4.4. Dinamica bilirubinei totale si fractiunilor ei (M+m) in serul sanguin la

iepuroaice in diferite stiri fiziologice, atat intacte, cat si tratate cu 3 doze diferite de BioR

(Studiul 1)
. . Loturile de animale
Semnificatie Debut Y LE 1 = LE3
Bilirubina totald, umol/l | 5,50+0,78
14 zile de gestatie 4,88+0,13 8,16+0,73**  |5,68+0,78  [7,19+1,46
7-zi post-partum 5,50+0,48 8,45+0,30*** |527+1,32  19,07+0,99*
45-zi post-partum 6,22+0,95 6,91+1,46 6,39+2.41 7,79+0,78
Bilirubina directa, pmol/l| 3,76+0,66
14 zile de gestatie 3,24+0,75 5,41+0,48* 3,64+0,26 4,58+0,98
7-zi post-partum 3,85+0,32 6,51+£1,25 3,57+1,03 5,41+0,48
45-zi post-partum 3,98+0,52 4,71+1,05 4,27+1,49 5,02+0,32
Bilirubina indirecta, 1,61+0,29
pumol/1
14 zile de gestatie 1,64+0,38 2,34+0,56 1,99+0,52 2,54+0,58
7-zi post-partum 1,96+0,16 4,16+£0,44**  |1,65+0,38 3,53+0,60*
45-zi post-partum 2,18+0,52 2,11+0,51 2,06+1,04 2,734+0,50

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Nivelul mediu al bilirubinei directe (legata, conjugata) la a 14-ea zi de gestatie are 0
tendinta de diminuare, scaderea fiind de 13,8% fata de nivelul bazal. Aceastd valoare la iepurii
din LE, tratati cu diferite doze de BioR, dimpotriva are o tendinta de crestere, care este de 12,4-
67,0% in raport cu LM (p<0,01 — LE 1). Este semnificativ faptul ca la a 7-ea zi dupa parturitie
parametrul analizat s-a majorat in toate loturile, cu exceptia LE 2, tratat cu doza medie de BioR —
1,5 ml/cap. Valoarea bilirubinei directe la ultima etapd experimentald la LM a continuat sa
creascd, atingdnd media de 3,98+0,52umol/l (+ 22,85%) fatd de a 14-ea zi de gestatie. in plus,
remediul testat a indus la LE valori mai mari ale bilirubinei directe, cresterea fiind de 7,3-26,1%
in raport cu martorul (tabelul 4.4).

In ceea ce priveste bilirubina indirectd (libera, neconjugati), pentru acest indice
biochimic s-a inregistrat o dinamica pozitiva, la LE la 14-ea zi de gestatie, cresterea fiind, de 1,2-
1,6 ori comparativ cu LM. La urmatoarea etapa de cercetare (a 7-ea zi post-partum), indicele
investigat s-a majorat la animalele intacte (LM), cresterea fiind de 19,5% fata de analiza
precedentd. Acesta valoare la LE 1 si 3 a manifestat o tendinta de crestere concludenta la a 2-a
cercetare, de 1,8-2,1 ori fati de LM. Remarcam ca remediul BioR, administrat in doza de 1,5
ml/cap (LE 2), nu a indus modificari veridice ale continutului de bilirubina indirecta. Totodata,
gradul de acumulare a acestui metabolit la iepuroaicele din LE 2, a fost mai mic cu 15,8% in

raport cu LM. Aceasta tendinta de manifestare a indicelui cercetat s-a pastrat si la finele studiului
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in LE 1 si 2, scaderea fiind de 3,2-5,5% fatd de LM si respectiv de 22,7-24,5% fata de LE 3
(unde BioR s-a administrat in doza maximala de 2,0 ml/cap) (tabelul 4.4). Astfel, experimentul
realizat a demonstrat atat inofensivitatea preparatului BioR 1in diferite etape ale ciclului
reproductiv la iepuroaica, cat si implicarea acestuia in fortificarea ficatului, evidentiindu-se doza
de 1,5 ml/cap. Vom mentiona ca rezultatele obtinute si analizate de noi au fost scoase in vizorul
public, fiind raportate si publicate [78]. Rezultate similare au fost obtinute intr-un studiu realizat
pe tineretul cunicul, cand pentru prima data a fost testat preparatul BioR pe iepure [54; 63].

Dinamica bilirubinei totale si fractiunilor ei in serul sanguin la iepuroaicele tratate cu
remediul BioR si produsul alternativ Fosprenil sunt redate in tabelul 4.5.

Tabelul 4.5. Dinamica bilirubinei totale si fractiunilor ei (M+m) in serul sanguin la

iepuroaicele tratate cu BioR si produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut M LE 1 =
Blhlrf;‘i?é‘ ;‘éﬁfétgggﬂ/ : 6.8040,12* 6.86+0.10 7.20+0.11
7-zi post-partum 6,22+0,16 7,14+0,09 6,10+£0,19** 6,86+0,14
. 7,92+0,28* 5,84+0,15***  [7,08+0,16*
45-zi post-partum
Bilirubina directa,
umol/1 4,49+0,08* 4,54+0,07 4,78+0,07*
14 zile de gestatie 4,17+0,11 4,75+0,06* 4,07+£0,13** 4,59+0,10
7-zi post-partum 5,25+0,18* 3,91+0,10***  4,67+0,11*
45-zi post-partum
Bilirubina indirecta,
umol/l 2,31+£0,04** 2,32+0,03 2,42+0,04
14 zile de gestatie 2,05+0,05 2,39+0,03 2,03+£0,06***  [2,27+0,05
7-zi post-partum 2,67+0,09* 1,93+0,05***  2,41+0,06*
45-zi post-partum

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Din datele tabelului 4.5 se observa ca, pana la administrarea BioR, nivelul bilirubinei
totale la iepuroaice a constituit 6,22+0,16 umol/l, indice care la a 14-ea zi de gestatie la LM a
crescut cu 9,3% fatd de fon (p<0,05), iar la LE acest indice a fost cu 0,9-5,9% fata de LM.
Parametrul investigat la LM a continuat sa creasca si catre a 7-ea a zi dupa fatare, a constituit
5,0% in raport cu 1-a investigare. La aceasta etapd, ambele preparate testate dimpotriva au indus
o tendintd de scadere a bilirubinei totale in ser: in LE (BioR) cu 14,6% (p<0,01) si in LE 2
(Fosprenil) cu 3,9% fata de LM.

La finele studiului (a 45-ea zi), care reflecta sau atesta starea de sanatate a iepuroaicelor
inainte de noul ciclu reproductiv s-a constatat o crestere considerabild a bilirubinei in sange la
LM, de 10,9% in raport cu investigarea precedenta (p<0,05). Studiul efectuat releva faptul ca

BioR induce valori reduse ale bilirubinei totale, scaderea fiind de 1,4 ori comparativ cu LM
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(p<0,001), tendinta similara constatata si la LE 2, scaderea fiind de 10,6% (p<0,05), rezultate
care pledeaza in favoarea activitatii ambelor preparate studiate.

In lotul iepuroaicelor intacte, la a 14-ea zi de gestatie nivelul bilirubinei directe s-a
majorat, cresterea fiind de 7,7% (p<0,05). In LE s-a produs o crestere cu 1,1-6,5% (p<0,05, LE 2
(Fosprenil)) a indicelui analizat fata de LM. Administrarea BioR a contribuit, la al 2-lea termen
de investigare, la 0 reducere notabila a bilirubinei directe cu 14,3% (p<0,01) fata de LM, cat si
fata de LE 2 (Fosprenil) cu 11,3% (p<0,05), date care pledeaza incontestabil in favoarea BioR
(tabelul 4.5). Parametrii fiziologico-metabolici la finele studiului reflectda nu doar actiunea de
lunga durata a biopreparatelor cercetate, starea animalelor, cu repercusiuni si asupra altor indici,
ci ar putea influenta intr-un mod sigur si asupra proceselor care vor avea loc in ciclul reproductiv
urmator. Astfel, la finele cercetarii CBA au contribuit la o reducere concludentd a bilirubinei
directe cu 11,0-25,5% in raport cu LM.

Similar datelor inregistrate in acest segment de cecetare, Macari V. si coaut. au
consemnat faptul ca un alt produs bioactiv — ZooBioR, cu care a fost suplimentata hrana gainilor
ouatoare tinere, a fortificat sanatatea ficatului, in stari de mari solicitari metabolice [56].

Bilirubina indirecta la nivel seric, la 1-a investigare s-a manifestat similar bilirubinei
directe: la LM acest indice a crescut veridic, cu 12,7% (p<0,01) fata de fon, tendinta semnalata si
la LE unde iepuroaicele au fost supuse actiunii preparatelor bioactive incluse in acest studiu
(tabelul 4.5). Modificarile bilirubinei indirecte, stabilite la finele primei saptamani de lactatie
intensd a iepuroaicelor, pot fi privite ca 0 manifestate a proceselor de adaptare, orientate spre
intensificarea proceselor de detoxifiere si protectie a ficatului. Se evidentiaza produsul autohton
— BioR (LE 1) care a reusit sa reduca intensitatea proceselor generatoare de bilirubina indirecta,
cu efecte toxice, cu 15,1% (p<0,001) fata de LM si chiar fata de LE 2 (Fosprenil) - cu 10,6%
(p<0,05).

Efectele constatate pentru biopreparatele testate sunt de lunga duratd si au putut fi
verificate si la ultima etapa de studiu. Cel mai eficient s-a dovedit a fi BioR, care a diminuat
parametrul investigat de 1,4 ori (p<0,001) fatd de martor, pe cand Fosprenilul a redus bilirubina
indirectd numai cu 9,7% (p<0,05) (tabelul 4.5). Rezultate similare au prezentat si alti autori, care
au administrat tot BioR puilor de carne [75], precum si intr-un studiu intreprins anterior pe
tinretul cunicul, avand ca prim scop evidentierea impactului bioprodusului autohton BioR asupra
continutului de bilirubina si fractiilor ei in serul sanguin [54; 63].

In baza celor relatate se pot deduce efectele pozitive ale produsului autohton BioR si intr-
o proportie mai redusda a preparatului alternativ — Fosprenil, prin actiunea benefica asupra

organismului i in deosebi asupra proceselor metabolice la nivel de ficat.
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4.2. Activitatea fosfatazei alcaline si a fractiunilor ei la iepuroaice si descendentii
acestora sub actiunea produsului BioR

Produsul BioR in premiera a fost studiat la iepuroace pe intreg ciclul reproductiv inclusiv
pe progeniturile acestora, pe care le-am utilizat ca model pentru a evalua efectele lui asupra
organismului animal, accentul deosebit fiind pus pe ficat [69; 78; 158].

Datele obtinute in studiul I, cu privire la fosfataza alcalina, sunt prezentate in figura 4.1.
si aratd ca in conditii fiziologice normale nivelul fosfatazei alcaline (FA) in LM la 1-a cercetare

(a 14-ea zi de gestatie) a descrescut cu 14,6% fata de fon.

Fosfataza alcalina, u/Il

120,00
103,20 497,60

100,00 100 Bl'.h

80,00 60,60

50,00

40,00 31.40

20,00

0,00
Debut

® 14 zile de gestatie W 45 zi post-pa rtum

Fig. 4.1. Modificirile fosfatazei alcaline la iepuroaicele tratate cu BioR
in studiul I, de sondaj

In LE, unde iepuroaicelor li s-a adminisrat BioR, indicele analizat dimpotrivi a crescut cu
9,0-13,2% fata de debutul studiului, concomitent fiind mai mare cu 27,7-32,7% fata de LM. La
ultima etapa de investigare, la iepuroaicele din LM s-a stabilit ca activitatea FA scade drastic de
1,9 ori in raport cu 1-a cercetare, iar la LE dimpotriva acest indice s-a majorat, cresterea fiind de
3,1-3,3 in raport cu martorul (p<0,001). Aspecte similare raporteaza si alti autori care au
administrat tot BioR la puii de carne [98; 99]. De asemenea, valori mai mari ale FA la animale
au fost obtinute si sub influenta altor preparate bioactive [24; 26; 56; 119].

Prin urmare, fosfataza alcalina este un marker semnificativ al starii funtionale a ficatului,
iar BioR intervine prompt in mentinerea metabolismului acestui organ, in stari de mari solicitari
metabolice, evidentiindu-se proprietatile adaptative ale acestui produs.

Dinamica FA si fractiunlor ei in serul sanguin la iepuroaicele tratate cu produsul BioR
sunt prezentate in tabelul 4.6.

Datele din tabelul 4.6 demonstreaza ca activitatea FA 1n ser la LM si LE 1 s-a diminuat,
scaderea fiind de 21,2% si de 34,0% (p<0,05) fata de fon. in cazul LE 1 si 2, BioR a stopat la a
14-ea zi gestatie, declinul acestei enzime cu 11,2-15,9% in raport cu LM, evidentiindu-se la

preparatul testat proprietatile lui adaptative si antistresorii.
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Tabelul 4.6. Dinamica fosfatazelor alcaline si fractiunlor ei (M+m) in serul sanguin la

iepuroaicele tratate cu diferite doze de BioR (Studiul I1)

Loturile de animale

Semnificatie Debut XY LE 1 LE 2 L E3
Fosfataza alcalina  |118,79+11,08
totala, u/l
14 zile de gestatie 93,58+8.07 78,32+5.24* | 104,05+3,80 [108,46+18,02
7-zi post-partum 35,76+1,92*%** |72 62+3,07***|64,54+2,67***| 39,46+7,38

45-zi post-partum

108,95+15,21**

37,99+2,50**

44,79+3,30**

52,70+6,19**

Fosfataza alcalina 84,39+4,78

termolabila, u/l 78,61+10,34
14 zile de gestatie 71,89+8,87 62,53+2,93 79,45+3,92 | 31,64+6,95
7-zi post-partum 23,13+0,84*** (49,71+£3,46***|46,11+3,29***|35,41+4,41**
45-zi post-partum 80,63+5,83*** 130,39+2,25%**|28,49+2,61*** *
Fosfataza alcalina 28,23+10,57

termostabila, u/l
14 zile de gestatie 19,55+2,84 14,41+2,67 22,43+4,22 28,23+8,44
7-zi post-partum 12,00+2,06 22,33+1,47** | 16,98+2,46 6,27+1,82
45-7i post-partum 25,5849,55 7,16+0,94 15,51+1,67 16,57+2,45

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

La al 2-lea termen de cercetare FA a suferit modificari relevante, la LM aceasta a scazut
de 2,6 ori (p<0,001) in raport cu 1-a investigare, tendinta veridica semnalati si in LE 2 si 3. In
plus, acest indice la LE 1 si 2 are o dinamica pozitiva, cresterea fiind de 1,8-2,1 fatd de martor
(p<0,001). La finele studiului, aceasta enzima la animalele intacte (LM) si-a crescut nivelul de
3,1 ori (p<0,01) fata de valoarea precedentd. Vom mentiona ca in LE se releva valori mai joase
ale FA de 2,1-2,9 ori (p<0,01) in raport cu martorul, ceea ce poate fi considerat un lucru pozitiv
care dezvaluie actiunea antistresorie si hepatoprotectorie a BioR.

La mijlocul gestatiei, la iepuroaicele din LM s-a produs o tendinta slaba de diminuare a
FA termolabile (fractia osoasd), scaderea fiind de 14,8% in raport cu nivelul initial. Un
mecanizm posibil de actiune al produsului biologic activ autohton — BioR ar putea fi elaborarea
acestei enzime, in timpul solicitdrii majore, cum ar fi dezvoltarea intensa a fetusilor in primele
zile de viata. Astfel, BioR (LE 1si 2, doza mica si medie) a contribuit esential la reducerea
declinului activitatii FA termolabile in tesutul osos, astfel incat la a 7-ea zi post-partum aceasta
enzima a depasit de 2,0-2,2 ori valorile martorului (p<0,001). La finele experimentului, cand
progeniturile iepuroaicelor si-au realizat potentialul programat, activitatea enzimei investigate la
LM a crescut notabil, de 3,5 ori, pe cand la LE, dimpotriva s-a suprimat, scaderea fiind de 1,6 ori
(p<0,01) in raport cu nivelul precedent (p<0,01). Acest indice, la toate LE, este diminuat,
scaderea fiind de 2,3-2,8 fata de LM (p<0,001), fapt ce incontestabil atesta rolul benefic al BioR
(tabelul 4.6).
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In cazul FA termostabile (fractia hepaticd), la prima etapd de cercetare in LM s-a
inregistrat 0 dinamica negativa, scaderea fiind de 30,7%, fata de fon (tabelul 4.6). Totodata, in
LE 1 (doza mica de BioR, 1,0 ml/cap) s-a produs o diminuare neveridica a acestei enzime, CU
26,3% fatd de martor. Concomitent, dozele mai mari de BioR (LE 2 si 3) au sistat aceasta
diminuare, la care indicele investigat este nesemnificativ mai inalt cu 14,7-44,4% in raport cu
LM (tabelul 4.6).

La a doua cercetare, FA termostabila la LM a scazut neconcludent, cu 38,6% in raport cu
1-a cercetare, pe cand in LE 1 si 2, BioR a indus o crestere a acestui enzime de 1,4-1,9 ori
(p<0,01, LE 1) fata de martor. Diametral opus acestei tendinte, s-a manifestat indicele respectiv
la LE 3, unde a fost aplicata doza maxima de BioR (2,0 ml/cap), scaderea fiind de 1,9 ori fata de
LM, rezultat util in luarea deciziei privind stabilirea dozei lucrative sau optimale. La finele
cercetarii, la LM indicele cercetat s-a majorat tardiv, prezentand o crestere de 1,6-3,6 fatd de LE
unde a fost administrat BioR (tabelul 4.6) [78].

Prin urmare, rezultatele experimentale permit a deduce ca produsul BioR se implica activ
in fortificarea sanatatii si in special a functiei hepatice in stari de mari solicitari metabolice,
intervenind ca un remediu adaptogen, administrat in dozele mica sau medie.

Un interes aparte in studiul nostru a fost acordat dozei cu mari sanse de a fi considerata ca
optimala (1,5 ml/cap) si compararii rezultatelor obtinute cu cele obtinute in cazul produsului
alternativ Fosprenil.

Dinamica activitatii FA si fractiilor ei in serul sanguin la iepuroaicele intacte, cat si tratate
cu BioR si Fosprenil este prezentata in tabelul 4.7. Nivelul FA in LM, la a 14-ea zi de gestatie a
fost cu 37,5% (p<0,01) net superior in comparatie cu valorile initiale. Preparatele testate au
mentinut si au amplificat acesta tendinta fiziologica, cand indicele investigat la LE a fost de 2,4
ori mai mare in raport cu martorul (p<0,001). Rezultate pozitive s-au inregistrat si la o sdptamana
de la parturitie, cdnd FA la LM a continuat sa creasca (+ 31,8%, p<0,05), tendintd beneficd in
opinia noastra, doar ca tardiva. Manifestarea pozitiva a fost caracteristica si la LE, unde indicele
cercetat a scazut de 1,3-1,4 ori, in raport cu cercetarile anterioare (p<0,05, LE 2; p<0,01, LE 1).

In acelasi timp, cura cu bioprodusele cercetate se reflectd si in valori mai mai ale
activitatii FA serice, cresterea fiind de 26,3-34,9% fata de LM. Analiza activitatii FA in ser la
finele studiului atestd o tendintd pozitiva si veridica de diminuare, scaderea fiind de 1,8-2,2 ori
fata de a 2-a cercetare (p<0,01, LM si p<0,001 pentru LE). In cazul dat, valoarea FA are o dubla
conotatie: a) practic nu difera intre loturile din acest studiu (+ 8,4-9,9% la LE ) fata de LM si b)

sunt situate la nivelul fonului, fapt ce atesta sanatatea animalelor, in special la nivel de ficat si
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posibilitatea de utilizare a acestora in noul ciclu reproductiv (tabelul 4.7). Valori mai crescute ale
FA (ALP) la iepuroaice au semnalat si alti autori care au administrat spre exemplu, mangrove

albe (Langucularia racemosa) ca aditiv alimentar [119].

Tabelul 4.7. Dinamica fosfatazelor alcaline (M+m) in serul sanguin atit la iepuroaicele

intacte, cit si tratate cu BioR si produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

. . Loturile de animale
Semnificatie Debut Y LE 1 L E2
FOSfaltjza.f‘lfflma i"t.ala’ u/l 53,7742,38%% | 128,6318,48%%* | 127,10+7,96%*
g ;osf_ggﬁtj};e 39,1143,22 | 70,88+571% |  89,52+7,59 95,63+9,46
. 40,30+3,10** 44,30+3,10 43,69+2,20
45-zi post-partum
Fosfataza alcalina
termolabila, v/l 31,47+1,92 73,33+4,92*** 69,66+3,92***
14 zile de gestatie 25,05+2,45 | 45,52+1,74*** 54,08+4,54 58,36+3,64*
7-zi post-partum 27,1942, 72%** 32,08+2,86 29,64+3,84
45-7i post-partum
Fosfataza alcalina
termostabila, u/l 22,30+2,13* 55,30+5,28*** 57,44+3,36***
14 zile de gestatie 14,05+1,98 25,36+5,81 35,4443,64 37,28+7,61
7-zi post-partum 13,1442,45 12,22+0,76 14,05+2,56
45-7i post-partum

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Nivelul fractiunii termolabile (osoase) a FA la LM catre 1-a investigare a crescut cu
25,6% fata de fon, fenomen benefic impus de o dezvoltare mai intensa a sistemului osos la fetusi.
Administrarea bioproduselor testate a fortat acest fenomen fiziologic, reflectat in cresterea
veridica a enzimei investigate de 2,2-2,3 ori in raport cu martorul (p<0,001). La a 7-ea zi post-
partum, acest indice la LM a crescut cu 44,6% (p<0,001) in raport cu 1-a investigare, pe cand la
LE s-a atestat doar o tendintd de diminuare (p<0,05, LE 1, cu BioR). Mai mult ca atét, la aceasta
etapa, FA osoasa in LM a fost cu 18,8-28,2% mai mica in raport cu LE (p<0,05, LE 2). Tendinta
de diminuare a acestui parametru a persistat si la finele studiului, care la LM a fost de 1,7 ori
(p<0,001) in raport cu investigarea precedenta. O manifestare similara pentru enzima respectiv a
fost stabilta si la LE, unde descresterea indicelui a fost de 1,8-2,0 ori (p<0,01, LE 1 si p<0,001,
LE 2). La finele studiului, in LE acest indice a fost nesemnificativ mai mare, cresterea fiind de
9,0-18,0% 1in raport cu martorul (tabelul 4.7).

Dinamica FA termostabile (fractia hepaticd) la animalele intacte (LM), la a 14-ea zi de
gestatie a indicat o ascensiunie, cresterea fiind de 1,6 ori, 58,7% (p<0,05) in raport cu valorile
initiale, fenomen incontestabil pozitiv, necesar pentru asigurarea proceselor fiziologice de

gestatie. Rolul benefic al biopreparatelor luate in studiu se evidentiaza prin faptul ca enzima

119



respectiva la LM este veridic mai mici de 2,5-2,6 ori (p<0,001) fatd de LE. Intru confirmarea
acestei ipoteze, vin si datele de la a 7-ea zi de lactatie, cand indicele investigat a continut sa
creasca la LM (+13,7%), iar la LE dimpotriva, a fost mai mic de 1,5-1,6 ori (p<0,05, LE 1 si
p<0,01, LE 2). Aceste rezultate reflectd latura adaptativa a produselor testate care se implica
activ in stari de mari solicitari metabolice, cum este in primul rand gestatia si evident lactatia.
Ultima prerogativa (lactatia) este justificata si prin aceea ca indicele cercetat la LE este cu 39,7-
47,0% mai mare in raport cu martorul (tabelul 4.7).

Cele relatate mai sus si-au gasit confirmarea si la ultima etapa a experimentului, cand s-a
atestat o uniformitate a indicelui investigat la toate loturile, fapt ce confirma atat sanatatea
animalelor incluse in studiu, cat si corectitudinea realizarii acestuia.

4.2.1. Manifestarile fosfatazei alcaline la descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR si
Fospreinil

Dupa cum s-a mentionat, dezvoltarea postnatald a nou-nascutilor este dependentd atat de
dezvoltarea prenatala a acestora, cét si de starea mamei dupa nasterea lor, lucru de care depinde
dezvoltarea nou-nascutilor in perioada de ontogeneza timpurie [49; 101; 174].

Valorile FA si fractiunilor ei la descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil sunt

prezentate in fig. 4.2 - 4.4.

FOSFATAZA ALCALINA TOTALA, u/l FOSFATAZA ALCALINA TERMOLABILA, u/f
) 72,41 25,48 0,00 45,52
. - | 41,86 —
) 41,86 310,00 26,28
: 10,
LM LE1l LE2 . LM LE1 LE2
Fig. 4.2. Dinamica fosfatazelor alcaline in Fig. 4.3 Dinamica fosfatazelor alcaline in
serul sanguin la descendentii serul sanguin la descendentii iepuroaicelor
iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil tratate cu BioR si Fosprenil (Studiul I11)
(Studiul I11)

Datele prezentate in figura 4.2 denotd ca la iepurasii din LE 1 (BioR) s-a obtinut o
scadere a activitatii FA pana la cota cea mai joasa, de 41,86+2,20 u/l, fapt ce reprezinta o scadere
de 42,2% fata de martor (< 0,001), iar la LE 2 (Fosprenil), practic nu difera de LM (+ 5,1%).
Aceste rezultate pot fi considerate benefice si atestd implicarea activa a BioR in maturizarea

precoce a sistemului enzimatic respectiv la produsii iepuroaicelor tratate cu acest produs.
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Rezultatele obtunute sunt sustinute si de cele obtinute de autorul Macari V. care a constatat de
asemenea, valori diminuate ale FA la produsii scroafelor tratate cu BioR [49].

S-a constatat ca BioR a mentinut la niveluri joase FA (fractia osoasa) termolabila la
tineretul cunicul din LE 1 (figura 4.3), atingdnd minimumul de 26,28+4,92 u/l, scaderea fiind de
1,6 ori (p<0,05) fata de LM. Din literatura de specialitate se evidentiaza faptul ca amplificarea
acestei enzime este asociata in rahitismul de orice etiologie la copii, alte patologii ale sistemului
0sos [161]. Astfel, putem constata ca aministrarea de BioR la iepuroaice duce la fortificarea
metabolismului mineral, dezvoltarea precoce a sistemului osos, reflectat probabil intr-0
dezvoltare mai buna a tineretului cunicul.

Datele din figura 4.4 arata ca FA termostabila (fractia hepatica) la iepurasii din LE 1, la
varsta de 45 zile a manifestat o tendinta de diminuare marcanta, ceea ce reprezintd o scadere de
2,0 ori, fata de LM (p<0,01).

FOSFATAZA ALCALIMNA TERMOSTABILA, w/fI

30,55 30,55

L LE1 LE2

Fig. 4.4 Dinamica fosfatazelor alcaline in serul sanguin la
descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil
(Studiul 111)

Astfel, din rezultatele expuse rezultd faptul ca utilizarea preparatelor testate, in special a
BioR produce efecte favorabile asupra sistemului enzimatic la iepuroaice, pe parcursul ciclului
reproductiv, in special la etapele de mari solicitari metabolice, cu incursiuni benefice de lunga

durata si asupra progeniturilor acestora.

4.3. Nivelurile ceruloplasminei si pseudocolinesterazei in serul sanguin la iepuroace
si descendentii lor sub actiunea preparatelor BioR si Fosprenil

In conditiile de gestatie, cat si de lactatie are loc solicitarea, precum si utilizarea masiva a
macro- si microelementelor Tn organism, precum si a functiei proteosintetice a ficatului pentru
acoperirea necesitatilor solicitate. La iepuroaicele incluse in studiul nostru s-au inregistrat

diferente palpabile intre loturi.

121



In tabelul 4.8 este expusi dinamica concentratiei ceruloplasminei (CP) si
pseudocolinesterazei (PCE) in serul sanguin la iepuroacele intacte si cele tratate cu BioR
(studiul 11).

Tabelul 4.8. Dinamica concentratiei ceruloplasminei si pseudocolinesterazei serice (M £m)

la iepuroaicele tratate cu diferite doze de BioR (Studiul I1)

Loturile de animale
LM LE1 LE 2 LE 3

577,33+33,99 381,88+31,36**[333,29+10,79*** [295,06+25,52***
452,10+46,16215,15+9,88*** |183,35+3,86* [194,46+18,57 216,23+17,81
336,51+25,71** [231,29420,38* [218,38+25,79* [267,26+30,16

Semnificatie Debut

CP, mg/ml
14 zile de gestatie
7-zi post-partum
45-7i post-partum
PCE, umol/s.|
14 zile de gestatie

49,84+2,67 59,58+3,74 51,80+3,75 41,81+1,79*

. 42,74+5,10 [38,74+0,80** 58,08+1,42*** |56,51+1,99***  |58,33+£2,47***
7-zi post-partum ek .

. 59,51+1,54 67,45+3,84 72,79+2,10 63,80+3,17
45-zi post-partum

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Datele din tabel atesta ca, la a 14-ea zi de gestatie, la animalele din LM, nivelul mediu al

CP a crescut considerabil (1,3 ori, sau cu 27,7%) fata de datele initiale. Indicele investigat la LE,
dimpotriva, dinamica a fost una negativa, scaderea fiind de 33,8-48,9% (p<0,001) in comparatie
cu valorile LM. Aspecte similare au fost obtinute de autorul Macari V., la utilizarea acestui
preparat la scroafe, cu 5-7 zile pana la fatare, unde se mentioneaza ca in aceasta perioada se
produc modificari esentiale in toate functiile vitale ale organismului, indeosebi, a celor care
utilizeaza cuprul vehiculat de ceruloplasmina [58]. Aceasta ipoteza poate fi justificata in urma
analizei indicelui cercetat in perioada de lactatie, cand tendinta de diminuare a fost univoca in
toate loturile. Astfel, nivelul CP in ser la LM s-a diminuat mai pronuntat, de 2,7 ori (p<0,001)
fata de 1-a recoltare, repetand tardiv evolutia acestui indice la LE. Aceeasi tendinta de scadere a
CP la a 2-a investigare s-a atestat si la LE, de 1,4-2,1 in raport cu 1-a recoltare, in loturile
respective, diferenta fiind semnificativa. in acelasi timp, indicele investigat la LE 1 si 2 a fost
mai redus cu 9,6-14,8% fata de LM (p<0,05, LE 1).

Analiza datelor biochimice la finele studiului a relevat o dinamica pozitiva a nivelului CP
in toate loturile, care la animalele intacte din LM (de 1,6 ori, cu 56,4%, p<0,01) fatd de a 2-a
cercerare. La acest termen, BioR a contribuit la mentinerea proceselor metabolice la un nivel
inalt la LE, lucru reflectat in valori mai mici ale CP cu 20,6-35,1% (p<0,05, LE 1 si 2) in raport
cu LM (tabelul 4.8). Rezultate similare referitor la proprietatile BioR de a intensifica
metabolismul CP au fost constatate si la porcii tineri in perioade de mari solicitari metabolice
[49].
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Nivelul initial al PCE a constituit 42,74+5,10umol/s.1, indice care cu naintarea in ciclul
reproductiv (a 14-ea zi de gestatie) a manifestat o tendinta de crestere (LM + 16,6%) in raport cu
nivelul initial. La LE 1 si 2, indicele investigat a fost cu 3,9-19,5% mai mare in raport cu LM, pe
cand in LE 3 (doza mare de BioR) acesta a fost cu 16,1% (p<0,05) mai mic fatd de LM. La
urmadtoarele 2 etape de investigare, evolutia PCE a avut o dinamicd ascendentd la toate LE,
nefiind aseméanatoare cu cea semnalata la LM. Astfel, daca la a 2-a investigare nivelul seric al
PCE la LM a scazut cu 22,3% 1in raport cu 1-a cercetare (p<0,01), atunci la LE nivelul acestui
indice a depasit de 1,4-1,5 (p<0,001) ori comparativ cu LM. La finele studiului, valorile PCE la
LM au repetat tardiv tendinta semnalatd la a 2-a cercetare la LE, cresterea atingand nivelul de
59,51£1,54 umol/s.1 (+ 53,6%, p<0,001) 1n raport cu a 2-a cercetare in LM. Aceasta tendintd de
crestere a persistat si la LE la care nivelul seric al PCE a fost cu 7,2-22,3% mai mare fata de LM
(p<0,001, LE 2) (tabelul 4.8). Aspecte similare, in rezultatul utilizarii BioR la porcine, pésari au
obtinut si alfi autori, care sugereaza ideea implementarii evolutiei PCE in procesul complex de
evidetiere a dozei optime de folosire a acestui preparat [49; 75; 91; 98; 99]. Conform rezultatelor
obtinute, BioR a exercitat o actiune pozitiva pe intreg ciclul reproductiv, fortificand sanatatea
iepuroaicelor, procesele metabolice derulate in ficat si in special, ameliorand functia
proteosintetica a acestei glande, in stari de mari solicitari metabolice — gestatia si lactatia.

In tabelul 4.9 este prezentata dinamica CP si PCE in serul sanguin la iepuroacele intacte
si la cele tratate cu BioR si Fosprenil.

Tabelul 4.9. Dinamica ceruloplasminei si pseudocolinesterazei serice (M +m) la

iepuroaicele tratate cu BioR si produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

Loturile de animale |
LM LE1 LE 2

618,71+12,32 476,78+27,63** 482,95+33,67**
615,70+48,76 635,71+41,99 270,65+22,94*** 343,14491,70*
232,67£17,58*** | 673,19433,68*** 550,38+65,01**

Semnificatie Debut

CP, mg/ml
14 zile de gestatie
7-zi post-partum
45-zi post-partum
PCE, pmol/s.1

Ll e 775.76+77.97 913,94+25 21* 875,15+77,78
g Ost_gartur% 560,00432,le18 | 783,03+59.78 931,28+17 63* 773.33+45,84
post=p 526,06+87,99* 832,82+74,04* 615,76+46,04

45-7i post-partum
Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Din tabelul 4.9 se observa c4, in cazul LM, valorile CP la a 14-ea zi de gestatie au ramas

constante, la nivelul fonului, iar in cazul LE s-a inregistrat un nivel redus de CP in ser, scaderea
fiind de 22,9-21,9% (p<0,01), in raport cu LM. Aceste rezultate corespund celor descrise in
literatura, cand unii autori au obtinit valori mai reduse ale CP spre exemplu, la scroafele

gestante, tratate cu BioR [55]. Acest fenomen se explica prin modificari esentiale in toate
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functiile vitale ale organismului, in special, a celor care utilizeaza cuprul transportat de CP [55].
La a 7-ea zi post-partum, s-a inregistrat in LM o slaba tendinta de amplificare a CP (+ 2,7%) si
una notabila de diminuare la loturile tratate cu CBA, scaderea fata de control fiind de 1,9-2,3 ori
(p<0,001, LE 1 si p<0,05, pentru LE 2), fenomen benefic si probabil explicat prin utilizarea
intensa a Cu pentru necesitatile vitale ale organismului in lactatie intensa.

Modificarile observate la examenul biochimic, descrise anterior au fost justificate si la
finele studiului, cand CP in LM a scazut dramatic (de 2,7 ori, p<0,001) fatd de investigarea
precedentd si intarziat in opinia noastra. Concomitent, indicele analizat la LE, dimpotriva a
crescut vertiginos (de 2,5 ori, p<0,001), la LE 1 (BioR), si neveridic, de 1,6 ori la LE 2
(Fosprenil). In plus, s-a observat ci valoarea investigata la LE este veridic mai mare (de 2,4-2,9,
p<0,001) in raport cu LM, lucru care atesta starea de sanatate metabolica la finele studiului
(tabelul 4.9).

Un indice important pentru stabilirea profilului metabolic, in special al ficatului este PCE,
care in toate loturile, la 1-a cercetare a fost mai mare (LM, + 38,5%, p<0,05), in raport cu
valorile initiale. In urma analizei se observa o predominare a PCE cu 12,8-17,8%, fata de LM
(p<0,05 pentru LE 1(BioR)) in LE, rezultate pozitive care indica un metabolism proteic adecvat
la animalele supuse actiunii preparatelor testate. La a 7-ea zi post-partum, indicele analizat la
LM a continuat sa creasca (+ 0,9%), tendinta semnalata (+ 1,9%) si la LE 1 (BioR), respectiv
fata de valorile constatate la 1-a investigare. In acelasi timp, PCE la LE 1 a fost veridic mai
mare, cu 18,9% (p<0,05) in raport cu LM, pe cand la LE 2 (Fosprenil) practic nu s-a deosebit de
valorile de referinta (tabelul 4.9).

Aceasta manifestare poate fi interpretata ca una pozitiva din urmatoarele considerente: a)
solicitarea si utilizarea intensd a PCE in prima perioadd de lactatie si b) utilizarea PCE in
procesele de dezintoxicare a organismului animal, nemijlocit dupa parturitie, proces fiziologic,
care se soldeaza cu generarea de substante toxice.

Importanta si pretextul acestei ipoteze sunt confirmate prin datele obtinute la ultima etapa
de cercetare, cand valorile PCE la LM si LE 2 (Fosprenil) au scazut in opinia noastra intarziat, cu
28,4-32,8% (p<0,05) in raport cu valorile semnalate la a 2-a cercetare. Indicele analizat la LE 1
(BioR) a fost de 1,4-1,6 ori, sau cu 35,3-58,3% mai mare fata de LM si LE 2 (p<0,05 pentru
ambele loturi) (tabelul 4.9). Aceste rezultate pot fi considerate benefice, in contextul relatarilor
din multiplele lucrari unde se aratd ca valorile mai mari ale PCE serice coreleaza cu starea

functionala a ficatului, in special cu functia proteosintetica a acestei glande [49; 91; 98; 161].
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4.3.1. Manifestirile CP si PCE serice la descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR si
Fosprenil

Continutul CP si PCE serice la descendentii iepuroaicelor tratate cu diferite doze de BioR
in studiul Il sunt prezentate in fig.4.5 - 4.6.

CP, mg/ml PCE, mmol/s.l.
350 294,07 fz 67,83
300 o 67,03
S50 245,21 240,95 222,19 2;
200 &5 64,67
150 f‘ 62,73
100 63
62
50 61
0 60
LM LE1 LE2 LE3 LM LE1 LE2 LE3
Fig. 4.5. Continutul ceruloplasminei serice Fig. 4.6. Continutul pseudocolinesterazei
la descendentii iepuroaicelor tratate cu serice la descendentii iepuroaicelor tratate
BioR (Studiul I1) cu BioR (Studiul 11)

Datele din figura 4.5 denota faptul ca continutul CP in serul sanguin la iepurasii din LM
si LE 1 (dozda minima de BioR) este situat practic la acelasi nivel, fapt ce atesta corectitudinea
studiului realizat. La descendentii LE 2 (doza 1,5 ml/cap, considerata optimala) CP are o
dinamica negativa, scaderea fiind de 9,4% 1in raport cu LM, ceea ce probabil indica o
metabolizare mai intensa a Cu, vehiculata de catre CP. Dozele studiate de BioR exercitd actiune
diferitd asupra continutului de CP 1n sange. Astfel, nivelul indicelui cercetat la descendentii
femelelor tratate cu doza cea mai mare de BioR (LE 3) este mai mare cu 20,3% fata de LM si cu
32,8% in raport cu LE 2, diferentele insa nu sunt statistic semnificative.

Conform datelor din figura 4.6, produsul testat administrat iepuroaicelor a influentat
benefic sanatatea ficatului la descendenti, fapt demonstrat atat prin valori similare la LM si LE 1,
cat si prin faptul ca BioR administrat mamelor iepurasilor din LE 2 si 3 s-a implicat activ in
modularea nivelului acestui parametru, care este mai scazut cu 4,7-7,5% fata de LM. Posibil,
aceste rezultate sugercaza ideea ca BioR contribuie la instalarea starii functionale a ficatului mai
precoce la descendentii iepuroaicelor. Indirect, aceasta ipoteza se confirma si prin faptul ca,
continutul PCE in ser la mamele intacte (debutul studiului) a iepurasilor este mai mic de 1,6 ori
in raport cu descendentii lor. Unii autori mentioneaza proprietatea BioR de a influenta esential
adaptarea metabolicd precoce a pancreasului exocrin, cat si a metabolismului glucidic spre
exemplu la produsii scroafelor tratate cu acest preparat [49].

Modificarile indicilor biochimici CP si PCE la descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR

comparativ cu Fosprenil sunt redate in fig. 4.7-4.8.
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CP, mg/ml PCE, mmol/s.l.

900 791,08 1200 1087.,59
800 955,15
200 1000
600 531,11 800 768,48
500 -
400 364,21 600
300 400
200
100 200

0 (0]

LM LE1 LE2 LM LE1 LE2
Fig. 4.7. Valorile CP la descendentii Fig. 4.8. Valorile PCE la descendentii
iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil
(Studiul 111) (Studiul 111)

Datele din figura 4.7 permit a afirma ca medicata iepuroacelor cu BioR la debutul ciclului
reproductiv s-a reflectat asupra continutului de CP la descendentii acestora, indice care a
manifestat o dinamica de ascensiune notabila, cresterea fiind de 1,5 ori, sau cu 48,9% (p<0,001)
fatd de martor. Concomitent se poate observa ca indicele analizat la LE 2 (Fosprenil) dimpotriva
a fost veridic de 1,4 ori (p<0,001) mai mic fatd de LM. Rezultate similare au fost stabilite la
purceii-sugari si de catre alti autori care au administrat scroafelor tot BioR [49] sau spre exemplu
in cazul unui complex de oligominerale, inclusiv si @ Cu in hrana porcinelor [82]. Tinand cont de
datele obtinute si rolul CP si a Cu in organism, se poate rezuma ca BioR administrat
iepuroaicelor, are o influenta benefica si asupra ficatului progeniturile lor.

Datele din figura 4.8 demonstreaza ca in LE 1 (BioR) PCE are o tendinta de crestere, care
este de 13,9% (p<0,05) fatd de LM si de 1,4 ori (p<0,05) fata de LE 2 (Fosprenil). Rezultatele
obtinute au o conotatie pozitiva, reflectata, atdt in generarea de PCE, cat si in metabolizarea
acesteia in procesul de dezvoltare intensa a tinerctului animal. Prin rezultatele obtinute s-a
evidentiat produsul BioR, in calitate de obiect al cercetarilor la tema lucrarii, prin rolul lui
benefic asupra organismului, in special asupra ficatului iepuroaicelor in stari incordate, cum este

ciclul reproductiv, reflectat si in valori benefice la progenituri.

4.4. Sistemul tripsina-antritripsina la iepuroaice si descendentii lor sub actiunea
preparatelor BioR si Fosprenil

Un sir de publicatii in domeniu au scos in evidentd proprietatile antistresorii si adaptative
ale preparatului BioR din cianobacteria Spirulina platensis la animale si pasari [49; 79; 83; 78;
99; 102; 158]. In contextul dat, vom mentiona faptul ca iepurile este un animal sensibil la stres

[101]. Prin urmare, gama larga de factori de stres, in special cei de origine tehnogena sunt
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inevitabili in zootehnia moderna si pot duce la diminuarea potentialului productiv al animalelor,
sanatatii si calitatii produselor de origine animala [75; 179].

Pentru prevenirea consecintelor stresului, in special al celui tehnologic la animale de
perspectiva sunt considerate remediile de origine naturala, din lista carora face parte si BioR,
inclus pentru prima data in studiile pe iepuroaice, in diferite stari fiziologice [56; 59; 78; 79; 80;
83].

Astfel, diversificarea metodelor de influenta asupra proceselor fiziologico-metabolice in
organism si stabilirea celor eficiente, fara remanieri asupra animalelor, produselor obtinute de la
acestea, omului si mediului, rdimane a fi o problemd majord a cercetarilor biomedicale si
zootehnice. In ordinea ideilor expuse, am considerat oportuni evaluarea actiunii BioR asupra
sistemului tripsina-antitripsind la iepuroaice pe parcursul ciclului reproductiv, precum si la
descendentii lor, pentru a aprecia la nivel molecular proprietatile antistresorii si adaptative ale
acestui produs.

In tabelul 4.10 au fost incluse rezultatele obtinute la evaluarea actiunii produsului BioR
asupra parametrilor marker ai sistemului tripsind-antitripsina la iepuroaice.

Tabelul 4.10. Indicii sistemului tripsind-antitripsina (M +m) la iepuroaicele tratate cu
diferite doze de BioR (Studiul 11)

e . Loturile de animale
Semnificatie Debut M LE1 LE 2 LE3
1Zr§i)1selr:1ae’n:§t/;le 211,50+41,50 | 139,31£11,48 | 120,12+7,94 | 147,75+23,16
o Ost_gartu},n 134,87415,25| 156,86+22,27 | 153,17£17,52 |150,38+18,91| 161,164+25,73
POSt-p 134,7549,39 | 120,03+14,87 [128,55+10,53| 134,14+15,06
45-7i post-partum
“a'jn?rllpzma’ “J“F’"' 12,7843,06 | 17,56+3,48 | 14,68+1,44 | 15,5242,59
7_2Zi‘ eosf-nguﬁe 14,93+1,74 | 17,91+1,98 13,2642,49 | 18,93+1,79 | 14,21%1,74
Post-p 16,1142,56 | 20,73+2,19 | 1532+1,19 | 15,76+2,83
45-zi post-partum
1222'?'4‘3(;’6 “Igsotztlie 0.75£0,07%%* | 0.83£0.14 | 0,69£0,02 | 0.80%0,12
o Ost_gartum 0,60+0,07 0,73+0,05 0,7120,01 | 0,73£0,05 | 0,70+0,04
post=p 0,7140,01 0,9940,23 |1,31£0,02%**|  1,00+0,21
45-7i post-partum

Nota: *** - P<0,001.

Din datele tabelului 4.10 se observa ca, pana la administrarea produsului testat, nivelul
tripsinei a constituit 134,87+15,25 nM/s.l, nivel care in LM, la 1-a investigare s-a majorat
considerabil, de 1,6 ori, sau cu 56,8% in raport cu debutul cercetarii, pe cand la LE acest indice
s-a modificat neunivoc. in acelasi timp, s-a constatat ca BioR in toate LE, a exercitat o actiune
antistresorie i adaptativa, rezultata in diminuarea continutului seric al tripsinei de 1,4-1,8 ori,

sau cu 31,1-43,2% in raport cu LM.
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La a 7-ea a zi post-partum evolutia tripsinei are o manifestare diametral opusa, cand la
LM aceasta a scazut cu 25,8% 1in raport cu 1-a investigare. La LE s-a atestat o alta dinamica,
evidentiatd prin cresterea tripsinei in ser cu 9,1-25,2% fata de 1-a investigare, cand se
evidentiaza latura adaptativa a BiOR, subliniata prin manifestarile indicelui investigat, care deja
la a 2-a cercetare practic nu s-a deosebit de nivelul martorului.

Actiunea favorabila a BioR si starea de sanatate buna a animalelor s-a evidentiat la etapa
finala a cercetarii, termen la care tripsina in ser s-a diminuat la toate loturile — la LM cu 14,1%
fatd de a 2-a investigare, la LE 1 si 2 nivelul tripsinei fiind mai mic cu 4,6-10,9% 1in raport cu
LM. Unii autori [49; 57; 58; 98] mentioneaza faptul ca in stari de mari solicitari metabolice
creste nivelul seric al tripsinei, relevind si efectele pozitive ale BioR in ameliorarea starii
functionale a pancreasului. in cazul studiului relatat s-a demonstrat posibilitatea protejarii
pancreasului exocrin la iepuroaice, in situatii de mari solicitari metabolice cu preparatul BioR.

in literatura de specialitate se reitereaza faptul ci existd o legatura atat functionald, cét si
cauzala intre tripsina ,,latura agresiva” si ,latura de protectie” a sistemului nominalizat —
reprezentatd in special de ar-antitripsina si ax-macroglobuline (02-MG), care au multiple functii
in organism [49; 98; 159].

Astfel, rezultatele prezentate in tabelul 4.10 atesta faptul ca la initierea studiului cu BioR,
nivelul as-antripsinei a constituit 14,93+1,74umol/l, valoare care la 1-a investigare in LM s-a
micsorat cu 14,4% in raport cu valorile initiale. Esential este fenomenul realizat de BioR in
vederea cresterii continutului de az-antripsina in ser cu 14,9-37,4% 1in raport cu LM. O tendinta
de crestere a indicelui investigat au stabilit si alti autori care au utilizat BioR la animale [49; 92;
98]. Rezultatele obtinute sunt justificate si prin analiza in LM, la a 2-a cercetare, cand s-a atestat
o crestere a acestui indice cu 40,1%, repetand tardiv evolutia semnalata la LE. In acelasi timp, la
aceasta etapa de investigare valorile as-antripsinei la LE 1 si 3 au fost mai mici cu 20,7-26,0%,
pe cand la LE 2 (doza medie de BioR) dimpotriva, mai mari cu 5,7% fata de LM. La finele
studiului nivelul as-antripsinei la LM a manifestat o tendinta de diminuare, scaderea fiind de
10,1%, tendintd semnalatd si in LE 2, la care scaderea a fost de 19,1% in raport cu a 2-a
investigare. In LE 1 si 3, nivelul ai-antripsinei s-a majorat cu 10,9-56,3% fata de nivelul acestora
la a 2-a cercetare, fapt ce conteaza pentru decizia cu privire la doza optimala de BioR.

Unul dintre cei mai interpretativi indicatori ai sistemului tripsind-antitripsina este a2-MG,
valorile careia la debutul studiului a constituit 0,60+0,07umol/l, care la LM, la 1-a cercetare a avut
o dinamica pozitiva, crescand pana la 0,75+0,07umol/l (+ 25,0%, p<0,001) fata de valorile initiale.

Administrarea BioR in LE 1 si 3 a favorizat cresterea acestui indice cu 6,7-10,7%, pe cand in LE 2,
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dimpotriva, o diminuare de 8,0% fata de LM. In studiul realizat, la a 2-a cercetare, atat la animalele
LM, catsila LE 1 si 3 s-a atestat o tendinta de diminuare a nivelului seric al a2-MG si numai la LE
2 una lejera de crestere (+ 5,8%) fata de investigarea precedenta. La finele studiului, cand
iepuroaicele ies din perioada intens solicitata de lactatie, analiza indicelui investigat capdta o
importanta deosebita. Continutul a2-MG 1in ser la LM a manifestat o slaba tendinta de diminuare (-
2,7%), pe cand la LE dimpotriva, 0 ascensiune a acestui indice, cresterea fiind de 1,4-1,8 ori
(p<0,001, LE 2) in raport cu martorul (tabelul 4.10). Aspecte similare au constatat si al{i autori,
care au testat produsul BioR pe porcine in diferite stari fiziologice, puii de carne si prepelite
crescute in conditii intensive [49; 92; 98; 157], precum si a lipopolizaharidelor de origine
microbiana pe tineretul porcin [49]. Prin urmare, procesele de sinteza a 0-MG cu utilizarea BioR
sunt palpabile, iar aspectul benefic al acestei actiuni rezida din multiplele proprietati ale acestei
proteine, sintetizata de ficat: inactivarea tripsinei si a altor proteaze, fixarea insulinei, inhibitor al
plasminei, reglarea sistemului de coagulare a sangelui, modulator al raspunsurilor biologice [49;
93; 98; 161].

In tabelul 4.11 este prezentati dinamica concentratiei indicilor marker ai sistemului
tripsina-antitripsina la iepuroaicele tratate cu BioR si produsul alternativ Fosprenil in studiul I111.
Rezultatele din tabel indicad asupra unei scaderi neveridice a tripsinei la a 14-ea zi de gestatie, in
toate loturile - in proportie de 25,0% la LM si LE 1. Ulterior, la o saptdmana dupa parturitie s-a
atestat o tendintd univoca de crestere a indicelui analizat, care la LM a constituit 16,7%. In
acelasi timp, acest indice la LM in aceasta perioada de mari solicitari metabolice este mai mic cu
21,4% fatd de LE 1 (BioR) si cu 7,1% fatd de LE 2. La finele studiului, nivelul tripsinei la LM a
stagnat la acelasi nivel, pe cand la LE s-a diminuat cu 20,0-23,5% in raport cu a 2-a investigare,
fiind totodata mai mic cu 7,1-14,3% fatda de LM. Aceste date pot fi considerate pozitive si
coincid tendintei stabilite in cazul studiului II, cat si celor din literatura de specialitate [49].

Evolutia az-antripsinei poate fi considerata una pozitiva la LM, cresterea fiind de 15,9%
fata de fon, pe cand la LE 1 (BioR) acest indice s-a diminuat cu 5,1% in raport cu valorile initiale
(tabelul 4.11). Aceste rezultate la fel, sunt favorabile pentru LE 1, deoarece inhibarea tripsinei
este minima (raportul: ai-antripsina-tripsina = 127,5 unitati), pe cand indicele respectiv la LM a
fost de 155,8 unitati, sau cu 22,2% mai ridicat decat la LE 1. Mentionam ca nivelul ai-antripsinei
la LE este veridic mai diminuat cu 13,2-18,2% (p<0,05) in raport cu martorul. Daca la a 2-a
invesigare (a 7-ea zi post-partum), termen cel mai intens solicitat, indicele analizat la LM a
scazut neveridic (- 6,7%), atunci la LE a crescut tot neveridic fata de LM (+ 7,2-7,3), fenomen

corelat si cu tendinta de crestere a tripsinei. La finele experimentului nivelul as-antripsinei la LM
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si LE 1 practic fara modificari, constatare favorabila care atesta inofensivitatea BioRului la nivel

de progenituri, cat si uniformitatea si evident sanatatea animalelor luate in studiu.

Tabelul 4.11. Dinamica indicilor sistemului tripsina-antitripsina (M £+m) la iepuroaicele

tratate cu BioR si produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

Loturile de animale

Semnificatie Debut LM LE 1 LE 2
Tripsina, nM/s.1
14 zile de gestatie 0.16:+0.02 0,12+0,01 0,12+0,01 0,14+0,01
7-zi post-partum ’ ’ 0,14+0,02 0,17+0,02 0,15+0,02
45-7i post-partum 0,14+0,01 0,13+0,01 0,12+0,01

a1-antripsind, pmol/l

14 zile de gestatie 16.1341.61 18,70+0,80 15,30+0,70* 16,23+0,51*
7-zi post-partum ’ ’ 17,45+1,09 18,70+0,92 18,73+1,04
45-7i post-partum 17,70+£0,91 17,50+0,57 16,45+1,27

a2-MG, pmol/l
14 zile de gestatie 0.66£0.02 0,80+0,05* 0,73+0,02 0,86+0,04**
7-zi post-partum ' ’ 0,94+0,05 0,93+0,04** 0,90+0,06
45-7i post-partum 0,80+0,03* 0,91+0,03* 0,73+0,04

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01.
Valorile medii ale a>-MG la primul termen de investigare s-au amplificat la toate loturile,

cresterea fiind la LM de 21,2% (p<0,05), si de 30,3% (p<0,01) la LE 2 (Fosprenil) in raport cu
fonul, tendinta instalata de fenomenul numit ,,supresie de gestatie”. Aceasta crestere a a,-MG in
procesul de gestatie este o particularitate fiziologica la mamifere [161]. In acelasi timp, BioR a
stopat acest fenomen, in proportie de 8,8% in raport cu lotul de referinta. La a 2-a investigare (a
7-ea zi post-partum) s-a atestat cresterea neveridica cu 17,5% a 02-MG la LM si una veridica la
lotul LE 1 (BioR) cu o prevalenta de 27,4% (p<0,01) in raport cu cercetarile anterioare. La LE 2
acest indice a crescut cu doar 4,7%. Mai mult ca atat, la aceastd etapa de studiu, indicele
respectiv practic nu s-a deosebit intre loturi, iar diferenta poate fi consideratd neglijabila. La
finele studiului, la toate loturile valoarea a>-MG s-a diminuat la LM cu 14,9% (p<0,05) fata de
valorile precedente. La acesasta etapa BioR a indus la LE 1 o crestere veridica a a2-MG serice cu
13,8% (p<0,05), fata de LM si cu 24,7% (p<0,01) fata de LE 2 (tabelul 4.11). Aceste rezultate
pot fi considerate benefice si sunt in concordantd cu cele obtinute in studiul II, precum si cu

rezultatele stiintifice publicate anterior [69].
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4.4.1. Manifestarile parametrilor sistemului tripsind-antritripsind la deScendentii
iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil

Un indice important in evaluarea complexa a CBA pe femele, revine evaluarii
parametrilor respectivi si la progeniturile acestora, care in cazul sistemului tripsina-antitripsina la

iepurasi, nascuti de la mamele tratate cu diferite doze de BioR, sunt prezentati in fig. 4.9-4.11.

TRIPSINA, nM/s.l. a;-ANTITRIPSINA, umol/I
200 190,43 175,48 20 a7 18,53
180 18 16,01
160 16 15,33
140 130,54 129,11 14
120 12
100 10
80 8
60 6
40 4
20 2
0 0
LM LE1 LE2 LE3 LM LE1 LE2 LE3
Fig. 4.9. Valorile tripsinei STA la Fig. 4.10. Valorile ai-antripsinei STA la
descendentii iepuroaicelor tratate cu descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR
BioR (Studiul I1) (Studiul I1)
y-MG, pmol/I
0,8 0,75 0.70
0.7 0,60
0,6
0,5 0,46
04
0,3
0,2
0,1
0
LM LE1 LE2 LE3

Fig. 4.11. Valorile a2-MG STA la descendentii
iepuroaicelor tratate cu BioR (Studiul 1)

Datele obtinute denotd faptul ca produsul BioR influenteaza pozitiv asupra sistemului
tripsind-antitripsina la descendentii iepuroaicelor tratate cu acest preparat. Activitatea tripsinei la
LE fara o tendinta univoca de manifestare se evidentiaza la LE 2, la care indicele respectiv este
la nivelul martorului (figura 4.9). In acelasi timp, activitatea enzimei ai-antripsina la toate LE
suportd o crestere cu 4,4-29,9% 1in raport cu LM, rezultate care pot fi considerate benefice si
pledeazi in favoarea laturilor adaptative si antistresorii ale preparatului testat (figura 4.10). In
cazul altei componente anti-proteolitice — a2-MG, cu multiple proprietati pozitive, BioR
intervine univoc si benefic la toate LE, producand o crestere veridica a nivelului ei functional de
1,3-1,6 ori fatd de martor (figura 4.11). Rezultatele pot fi considerate favorabile si la fel, se

confirma si de datele obtinute de alti autori pe purceii-sugari, mamele carora au fost tratate cu
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BioR [49]. Rezultatele de determinare a activitatii tripsinei, ai-antripsinei si continutului de oo-

MG la produsii iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil, sunt ilustrate in fig. 4.12 - 4.14.

TRIPSINA, nM/s.l. a.-ANTITRIPSINA, pmol/Il
0,2 0,19 18,5 18,23 18,10
0,15 18
0,15 0,13 17,5
17
0,1 16,5
15,95
16
0,05 15,5
15
o] 14,5
LM LE1 LE2 LM LE1 LE2
Fig. 4.12. Valorile tripsinei STA la Fig. 4.13. Valorile ai-antripsinei STA la
descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR descendentii iepuroaicelor tratate cu BioR
si Fosprenil (Studiul 111) si Fosprenil (Studiul 111)

a,-ANTITRIPSINA, pmol/l

18,5 18,23
18
17,5
17
16,5
16
15,5
15
14,5

18,10

15,95

LMV LE1 LE2
Fig. 4.14. Valorile ai-antripsinei STA la descendentii
iepuroaicelor tratate cu BioR si Fosprenil (Studiul 111)

Datele din figura 4.12 denota faptul ca la utilizarea BioR la iepuroaicele din LE 1, la
descendentii acestora s-a observat o prevalenta a tripsinei serice, cresterea fiind de 26,7%
(p<0,05) fata de LM si de 46,2% (p<0,05) in raport cu LE 2. Rezultate similare au fost constatate
in cazul administrarii de BioR la purceii-sugari si la scroafe, pe parcursul ciclului. In baza datelor
obtinute a fost Tnaintatd concluzia ca BioR administrat animalelor gestante contribuie esential la
adaptarea metabolica precoce a pancreasului exocrin la descendentii acestora [49].

BioR administrat iepuroaicelor nu a influentat valorile as-antripsinei la produsii lor, la
varsta de 45 de zile (figura 4.13). In plus, nivelul acestei enzime este proportional cu nivelul
tripsinei serice — 113,1 unitati, fata de 121,5 la LM si 122,7 unitati la LE 2, valori in opinia
noastra bune pentru toate loturile, fapt ce indica o reactivitate adecvatd la iepuri, indicand
totodata si o sanatate metabolica buna.

Precum cum se observa din figura 4.14, valoarea 0-MG la LE 1 este veridic mai mare,

cresterea fiind de 16,5%, fata de LM (p<0,001), tendinta semnalata si in LE 2 la care cresterea
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este de 6,3%, fata de LM. in contextul studiului nostru, de asemenea, de catre alti autori au fost
stabilite valori mai mari ale a2-MG serice la produsii scroafelor tratate cu BioR [49], precum si la
puii de carne si prepelite, tratate tot cu BioR. S-a demonstrat ca BioR poseda proprictatea de a
induce sinteza de a>-MG, atat la animalele tratate nemijlocit, cat si la produsii acestora [57; 92;
98; 157].

Generalizand rezultatele descrise putem conchide ca BioR, administrat iepuroaicelor, pe
parcursul ciclului reproductiv, se evidentiazd ca un produs cu proprietati adaptative si
antistresorii, de modelare a sistemului tripsina-antitripsina, in special manifestarile ai-antripsinei
si ap-macroglobulinelor sunt in unison cu valorile tripsinei. Proprietatile imunomodulatoare ale
BioR se traduc prin valori mai mari in sange ale principalului component al laturii protectoare a
sistemului tripsina-antotripsina — az-macroglobulinele.

4.5. Parametrii productivi si reproductivi la iepuroaicele tratate cu BioR si
Fosprenil

Investigatiile stiintifice intreprinse pe animale, in majoritatea cazurilor au un scop bine
definit, adesea acesta este de a studia influenta diverselor biopreparate in paralel cu actiunea lor
asupra indicilor hematologici, biochimici, dar si asupra parametrilor productivi sau reproductivi
dupa caz [36; 49; 67; 68; 92; 113; 136; 156; 169].

Probele stiintifice de ordin medical-veterinar in primul rand sunt palpabile si evidente
prin parametrii productivi ai animalelor implicate in cercetare. Acest lucru este explicabil prin
faptul ca numai animalele sdndtoase sau care 1si refac sdndtatea pot realiza un adaos in masa,
precum si avea o pondere mai mare in ceea ce vizeaza viabilitatea acestora. Cu toate ca pilonul
esential al fundamentului in cunicultura este reproducerea iepurilor, in literatura de specialitate
se intdlnesc putine lucrari dedicate acestei probleme [1; 68; 89; 156]. Exista deja lucrari in care
s-a demonstrat rolul pozitiv al produsului BioR asupra functiei reproductive la scroafa [49; 103;
104], cat si a unor produse bioactive cu seleniu administrate la scroafe gestante [8], dar si a BioR
asupra potentialului reproductiv la iepuroaice [68].

In contextul celor mentionate si in conformitate cu scopul urmarit in toate cele 4 serii
experimentale s-au monitorizat si s-au investigat parametrii reproductivi, individual la toate
iepuroaicele luate intr-unul sau alt studiu.

in tabelul 4.12 sut expuse rezultatele evaluarii influentei BioR, in studiul de sondaj,
asupra capacitatilor reproductive ale iepuroaicelor, valorificate si prin intermediul parametrilor

bioproductivi ai nou-nascutilor pe parcursul lactatiei.
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Tabelul 4.12. Evolutia indicilor reproductivi (M £m) la iepuroaice sub influenta

preparatului BioR (Studiu de sondaj)

Specificare Loturile de animale
P LM LE 1 LE 2
Doza preparatului BioR, ml/cap 1,0 sol. 15 2,5
' 0,9%Na ClI ' '
Prolificitatea, cap/iepuroaica 9,80+0,55 10,17+0,74 9,83+0,38
Nr. iepuri vii la nastere, cap/iepuroaica 9,0+0,71 9,83+0,74 9,17+0,49
Greutatea medie a unui pui la nastere, g 53,85 64,60 59,15
Masa cuibului de iepurasi la nastere, g 478,0+12,94 623,33+10,33*** | 536,67+13,66**
Nr. iepuri vii la 21 zile, cap/cuib 8,0+0,50 9,50+0,52 8,50+0,27
Masa cuibului de iepurasi la 21 zile, g 1764,16 2285,51 1914,63
Capacitatea de aléptgre a iepuroaicelor 2572.32 3324.36 2755.01
(lactatie), g
Nr. iepuri vii la 30 zile, cap/cuib 7,60+0,27 9,0+0,32** 8,17+0,20
Perioada studiului, zile 45 45 45
Nr. de iepuri la flne!e Vstudmlw 7.4040.27 8.8340,20%* 8,00+0,32
cap/iepuroaica
Masa unui iepure la finele studiului 801,924+49,1 965,58+33,20* 902,414+31,61
Sporul mediu/zi/perioada, g 16,62 20,02 18,74
Viabilitatea, % 82,2 89,8 87,2

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Din datele prezentate in tabelul 4.12 se observa ca prolificitatea iepuroaicelor antrente in
acest studiu, de sondaj a fost inaltd in toate loturile. Se evidentiaza totusi faptul ca numarul
progeniturilor vii la nastere in LE este mai mare cu 1,9-9,2% in raport cu LM, rezultatele nefiind
concludente. La administrarea BioR s-a inregistrat mai mare si greutatea uni pui viu la nastere,
cresterea fiind de 5,3-10,75 g (+ 9,8-20,0%) fata de LM, iar greutatea puilor de iepure la nastere,
se incadreaza in valorile aduse in literatura de specialitate, aceasta fiind de 50-70 g [89]. Datele
obtinute sunt in concordanta cu datele redate intr-un studiu stiintific de domeniu [174], cat si cu
datele stiintifice obtinute 1intr-un studiu de implementare a procedeului de stimulare a
potentialului reproductiv la iepuroaice [47; 68]. A prezentat interes si masa cuibului de iepurasi
la nastere, valoarea acestui parametru zootehnic la LE, tratate cu BioR este mai mare cu 12,3-
30,4% comparativ cu LM, diferentele fiind semnificative (tabelul 4.12).

Unul dintre obiectivele potentialului reproductiv la femele, incontestabil, este capacitatea
de alaptare (lactatia) acestora [16; 49; 139]. In studiul de sondaj acest indice a constituit la
iepuroaicele din LM 2572,32 g, ceea ce este cu 7,1-29,2 % mai putin decat in ambele LE. O alta
linie de cercetare a vizat evidentierea dozei de 1,5 ml/cap (LE 1), care a indus o crestere a

parametrului respectiv cu 17,1% fata de valorile LE 2 (doza maxima - 2,5 ml/cap).
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In continuare, la finele studiului, calculele efectuate privind indicii bioproductivi la
iepurasi, mamele carora au fost tratate cu BioR, au aratat ca:

v" numadrul de iepuri vii intr-un cuib este mai mare cu 0,6-1,43 iepurasi (p<0,01, LE 1);
v 'masa unui iepure este mai mare cu: 100,5-163,7¢g; 12,5-20,4% (p<0,05, LE 1);

v" sporul mediu/zi este mai mare cu 2,12-3,4 g, 12,8-20,5% fata de LM.

v viabilitatea tineretului cunicul este mai mare la LE cu 5,0-7,6%.

In tabelul 4.13 sunt expusi indicii bioproductivi la iepuroaicele intacte, cat si la cele
tratate cu diferite doze de BIioR, in timpul fatarilor, precum si evolutia de crestere a
descendentilor lor.

Tabelul 4.13. Indicii bioproductivi (M +m) la iepuroaicele tratate cu diferite doze de BioR,

in timpul fatarilor, precum si evolutia de crestere a descendentilor lor (Studiul I1)

Specificare Loturile de animale
LM LE 1 LE 2 LE 3
Doza preparatului BioR ml/ cap | 1,0 sol. Na CI 1,0 15 2,0
Prolificitatea, cap 9,33+1,21 11,0+1,41 11,28+1,28 10,66+1,21
Greutatea medie a unui pui la 59,46 62,95 69,18 66,23
nastere, g

Nr. iepuri vii la nastere, cap 7,50+0,61 10,0+0,65* 10,43+0,64** | 9,67+0,41*
Masa cuibului la nastere, g 446,17+£39,7 | 628,0£36,59** | 721,57+44,49* | 641,0+34,91

4 ** **
Nr. iepuri vii la a 10-a zi, cap 7,3340,52 9,67+0,63 10,29+0,56 9,33+0,52
Nr. iepuri vii la 21 zile, cap 7,17+0,58 9,17+0,38 10,00+0,50 8,83+0,49
Masa cuibului la a 21-ea zi, g 1883,06 2365,04 2843,90 2405,20
Capacitatea de aldptare a 2873,78 3474,08 4244,66 3528,40
iepuroaicelor (lactatia), g
Nr. iepuri vii la 30 zile, cap 6,83+0,49 9,00+0,35 9,86+0,45 8,50+0,27
Perioada studiului, zile 45 45 45 45
Nr. de iepuri vii la finele 6,50+0,27 9,00£0,29*** | 9,71+0,48*** | 8,33+0,26**
*

studiului (45 zile)
Masa unui iepure la finele 768,20+48,2 | 817,07+23,69 | 901,12+21,18* | 875,52+33,9

studiului (45 zile) 2 8
Sporul mediu/zi (45 zile), g 15,75+1,04 16,76+0,51 18,49+0,47* 17,98+3,47
Viabilitatea 87 90 93 86

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001.

Analizand la general datele experimentale din tabelul 4.13, se poate desprinde faptul ca
toate iepuroaicele antrenate in cercetare, inregistreaza dupa fatare, indici reproductivi buni. Din
datele obtinute reiese cd numarul puilor vii la nastere la iepuroaicele din LM este de 7,50+0,61

capete, valoare mai redusa cu 2,17-2,93 capete in raport cu datele obtinute in LE, tratate cu
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diferite doze de BioR, diferentele fiind concludente. Rezultatele obtinute in ceea ce priveste
numadrul de iepuri vii la nastere, in opinia noastra sunt bune si se incadreaza in cele mentionate
intr-un tratat de specialitate, in care se spune ca in mod Obisnuit, o iepuroaica poate alapta 6-10
pui, evident in dependentd de numarul sfarcurilor pe care le are [101]. O situatie similard se
relevd si in cazul prolificitatii, care de asemenea este mai mare in LE cu 1,33-1,95 capete,
diferenta insa nu este semnificativa.

Greutatea unui pui la nastere, a fost, la LM de 59,46+2,04 g, indice care la iepurasii din
LE este mai mare cu 3,34-9,72 g, cu 4,3-16,3% (p<0,001, LE 2; p<0,05, LE 3) in raport cu LM.
De remarcat este faptul ca parametrul analizat se reflectd neconditionat, si in cazul studiului
nostru, in masa cuibului de iepurasi la nastere, care in LE este mai mare de 1,4-1,6 ori (p<0,001,
LE 2; p<0,01, LE 1 si 3) in raport cu LM. Conform opiniei noastre, de acesti 4 parametri,
depinde totalmente potentialul reproductiv al femelei si prin urmare diferentele pozitive din LE,
pot fi atribuite integral actiunii benefice a remediului BioR. Rezultatele obtinute sunt confirmate
si prin intermediul datelor obtinute de autorul Macari V. care a studiat functia de reproductie la
scoafele tratate cu preparatul BioR, exploatate in conditii de complex zootehnic [49].

Rezultatele pozitive obtinute de noi in perioada de fatare a iepuroaicelor necesita a fi
analizate si in special confirmate prin capacitatea de alaptare a iepuroaicelor, parametru
zootehnic care in LE a manifestat o tendinta clara de amplificare, cresterea fiind de 482,0-960,84
g, sau cu 25,6-51,0% fata de LM. La ultima etapa de investigare, administrarea BioR a condus la
cresterea veridica a numarului de iepuri de 1,3-1,5 ori (+ 1,83-3,21 iepurasi, p<0,001) in
comparatie cu LM. De asemenea,cercetarile efectuate au demonstrat ca masa unui iepure la LE
este mai mare cu 48,87-132,92 g, sau cu 6,4-17,3% (p<0,05, LE 2) fata de LM. Un alt parametru
investigat — sporul mediu/zi al unui iepure de la nastere pana la 45 zile la progeniturile
iepuroaicelor intacte, din LM a fost de 15,75+1,04 g, la LE mai mare cu 1,01-2,74 g, sau cu 6,4-
17,4% (p<0,05, LE 2) in raport cu LM. Viabilitatea iepurasilor pe intreaga perioada de alaptare
la LE 1 si 2 a fost mai mare cu 3,0-6,0%, iar la LE 3, dimpotriva mai mica cu 1,0% fata de LM.

Reiesind din cele expuse, putem afirma ca produsul BioR manifesta o actiune benefica
asupra potentialului reproductiv la iepuroaice in timpul parturitiei, precum si asupra indicatorilor
de crestere si de dezvoltare a tineretului pe durata lactatiei. La general, parametrii zootehnici
investigati la animale au fost mai buni in loturile experimentale, comparativ cu lotul de referinta.

In tabelul 4.14 sunt prezentate rezultatele evaludrii actiunii produselor bioactive BioR si

Fosprenil asupra capacitatilor reproductive la iepuroaice.
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Tabelul 4.14. Evolutia indicilor reproductivi (M+m) la iepuroaicele tratate cu BioR si

produsul alternativ Fosprenil (Studiul 111)

Specificare Loturile de animale
LM LE1 LE 2
Doza preparatelor administrate ml/ animal 1,0 sol Na CI 1,5 BioR 1,0 Fosprenil
Prolificitatea 10+1,82 11,4+1,5 10,8+2,19
Greutatea unui pui la nastere, g 55,97+1,71 62,32+2,38 58,26+1,73
Nr. iepuri vii la nastere 10,50+0,49 11,17+0,76 10,57+0,91
Masa cuibului de iepurasi la nastere 548,57+27,60 697,14+30,92 611,43+38,99
Nr. iepuri vii la 10 zile 9,71+£0,24 10,57+0,49 9,71+£0,56
Masa unui iepure la 10 zile 86,05+6,32 161,44+13,35 123,65+2,78
Nr. iepuri vii la 21 zile / cuib 9,43+0,27 10,29+0,38 9,57+0,49
Masa cuibului de iepurasi la 21 zile 2100,0+60,0 2880,0+120,0 2320,0+180,0
Capacitatea de aldptare a iepuroaicelor, g 3102,86 4365,72 3417,14
Nr. iepuri vii la 30 zile 9,14+0,35 10,14+0,19 9,43+0,39
Masa unui iepure la 30 zile 336,44+8,63 408,08+10,11 356,37+16,69
lepurii vii la finele studiului (45 zile) 9,0+0,29 9,86+0,19 9,29+0,38
Masa unui iepure la finele studiului (45 755,77+28,11 911,08+17,63 805,59+13,72
zile)
Sporul zilnic al unui iepure de la nastere 15,64+0,64 18,73+0,39 16,61+0,30
pana la 45 zile, g
Viabilitatea 86 88 88

Analiza datelor aduse in tabelul 4.14 permit detasarea urmatoarelor aspecte privind
indicii reproductivi la iepuroacele luate in cercetare, concomitent si cei productivi la
progeniturile acestora:

v" Toate esantioanele de iepuroace, cat si progeniturile acestora pe intreaga perioadd experimentala
prezinta indici reproductivi si productivi buni, gratie standardelor inalte de igiena, cazare, furajare,
si indiscutabil de efectuare a studiului;

v Urmarind datele obtinute (tabelul 4.14) putem confirma ca la LE 1, tratat cu BioR, indicii
reproductivi au fost mai mari, precum:

o prolificitatea cu 1,40 cap, fata de LM si cu 0,60 cap, fata de LE 2;

e greutatea unui pui la nastere cu 6,35 si respectiv 4,1 g;

e masa cuibului de iepurasi la nastere cu 148,6 g si respectiv 85,71 g, tendinta care persista si
la a 10-ea si 21-a zi de investigare, diferentele fiind concludente;

e capacitatea de aldptare a iepuroaicelor, parametru investigat la a 21-a zi de lactatie la LE 1
(BioR) este de 1,4 ori mai mare fata de LM si de 1,3 de LE 2 (Fosprenil);

e pe intreaga perioada de alaptare a iepurasilor (1-45 zile), in LE 1 s-a inregistrat cea mai
ridicata greutate corporald a unui animal (911,08 g), aceasta fiind mai mare decat in lotul

martor cu 155,3 g sau cu 20,5 %, tendinta semnalata si fata de lotul tratat cu Fosprenil.
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Rezultate similare au obtinut si care au administrat la

imunomodulatorul AI1-5 [152].

alti autori iepuroaice
Studiul 1V a fost realizat cu scop de implementare in producere a procedeului de

fortificare a sanitatii si potentialului reproductiv la iepuroaice. In tabelul 4.15 sunt redate

rezultatele estimarii influentei produsului BioR asupra potentialului reproductiv la iepuroaice,

reflectat in parametrii zootehnici la descendentii lor.

Tabelul 4.15. Influenta preparatului BioR asupra potentialului reproductiv la iepuroaice si

parametrilor zootehnici la descendenti (M+m)

Specificare Loturile de animale _
Martor Experimental
Doza preparatului BioR, ml/cap 1,0 ml 0,9% sol. NaCl 1,5ml
Nr. iepuroaicelor, cap 30 30
Prolificitatea, cap 9,43+0,49 10,57+0,39
Nr. iepuri vii la nastere, cap 8,00+0,29 9,43+0,27
Greutatea unui iepure la nastere, g 67,89+1,95 72,75€2.11
Masa cuibului de iepurasi la nastere, g 542,86+23,22 684,29+11,13%**
Nr. iepurilor vii la 10 zile, cap 8,00+0,29 9,14+0,19
Masa unui iepure la 10 zile, g 120,9543,65 141,4443,25%*
Nr. iepurilor vii la 21 zile, cap 8,00+0,29 9,14+0,19
Masa unui iepure la 21 zile, g 224,70+9.43 266,11+7,47%*
Masa cuibului de iepurasi la 21 zile, g 1797,60 2432,25
Capacitatea de alaptare a iepuroaicelor (lactatia), g 2509,48 3495,92
Nr. iepuri vii la 30 zile, cap 7,57+0,27 9,14+0,19
Masa unui iepure la 30 zile, g 403,95+18,42 423,17+4,93
Nr. iepurasi, cap — finele studiului (45 zile) 7,43+0,27 9,0+0,00
Greutatea unui iepure, g — finele studiului (45zile) 697,14+7,05 867,14+16,0%**
Sporul mediu zilnic/perioada (45 zile), g 13,98+0,15 17,65+0,35%**
Viabilitatea,% 93,06+3,26 95,71+£2.67

Nota: * — P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001; LM — lot martor; LE — loturi
experimentale.

Experimentul de implementare a procedeului de stimulare a potentialului reproductiv la
iepuroaice s-a initiat pe 60 de iepuroaice divizate in 2 loturi, care au fost integral fecundate.
Prolificitatea iepuroaicelor din LM a constituit in medie 9,43+0,49 capete, ceea ce este cu 12,1%
mai putin decat la lotul experimental. Din acelasi tabel se evidentiaza faptul cd numarul iepurilor
vii la nastere in LE constituie 9,43+0,27 cap, ceea ce este mai mult cu 1,43 cap decat la LM. in
contextul celor analizate mai sus, greutatea unui pui la nastere a fost mai mare la animalele din
LE, la care un iepuras nou-nascut a cantarit in medie 72,75+2,11g, ceea ce este cu 4,9 g sau cu
7,2% mai mult in comparatie cu LM. In toate aceste cazuri diferentele nu sunt statistic veridice.

Reiesind din particularitatile biologice ale iepurelui, prezinta un interes deosebit masa cuibului

de iepuri la nastere si pe parcursul lactatiei. Astfel, acest indice la nastere in lotul martor a
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constituit in medie 542,86+23,22 g, ceea ce este mai putin cu 141,4 g sau cu 26,1% in
comparatie cu LE, unde s-a admistrat BioR (p<0,001).

La a 10-ea zi de viata a iepurilor numarul acestora in LM a ramas constant la nivelul
initial (tabelul 4.15), pe cand la LE viabilitatea nou-nascutilor s-a diminuat cu 0,29 capete/cuib.
in paralel, la aceasta varstda masa unui iepure din LE a fost in medie de141,44+3,25 g, valoare
mai mare cu 20,49 g, sau cu 16,9% fata de lotul martor (p<0,01). Rezultatele obtinute au o
semnificatie deosebita prin analiza si interpretarea rezultatelor la varsta de 21 zile a nou-
nascutilor. S-a atestat o constantd a numarului de iepuri, care a ramas la nivelul datelor
precedente, semnalate la a 10-ea zi. Mai mult ca atat, mentiondm cd masa unui iepure de
asemenea este mai mare la LE, cand aceasta constituie 266,11+7,47 g, cresterea fiind de 41,41 g
sau de 18,4% (p<0,01) fatd de LM

Investigarea parametrilor analizati la aCeasta varstd stau la baza determinarii unui alt
indice important al iepuroaicelor — capacitatea de aliptare a iepuroaicelor sau lactatia
acestora. Din datele aduse in tabelul 4.15 constatam ca acest parametru universal a constituit la
LM — 2509,5 g, ceea ce este cu 986,4 g sau cu 39,3% mai putin decat la LE. Rezultate similare
au obtinut si alti autori care au administrat la scroafe BioR, pe parcursul ciclului reproductiv [49;
103]. De asemenea, unii autori au stabilit nivelul productiei de lapte (lactatia), tot la rasa alb
neozeelandez egala cu 2416,24 g, marime care practic nu difera de datele obtinute de noi [16].

La varsta de 30 zile numarul iepurilor in LM a fost in medie de 7,57+0,27 capete, pe cand
in LE a fost mai mare cu 1,57 cap, sau cu 20,7% in raport cu LM. La aceastd etapa de studiu
masa corporala a unui iepure din LE a constituit in medie 423,17+4,93 g, ceea ce este cu 19,22 g
sau 4,8% mai mult decat la iepurasii din LM.

Una din etapele importante in investigatiile efectuate pe tineretul cunicul este perioada de
intarcare a acestora, care S-a petrecut la varsta de 45 zile. Astfel, la aceastd etapd numarul de
iepuri la o iepuroaica din LM a fost in medie de 7,43+0,27 cap, valoare mai mica cu 1,57 cap,
sau cu 21,1% in comparatie cu datele inregistrate la LE. Tot la aceasta varsta, masa medie a unui
iepure din LE a fost de 867,14+16 g, mai mare cu 170,0 g, sau cu 24,4% (p<0,001) fata de LM
Sporul zilnic al unui iepure de la nastere pana la a 45-a zi din LE, unde mamele au fost tratate cu
BioR a constituit in medie 17,65+0,35 g, ceea ce este mai mare cu 3,67 ¢, sau cu 26,3%
(p<0,001) in raport cu valorile LM. Un alt parametru important care caracterizeaza in ansamblu
starea de sandtate a animalelor este viabilitatea acestora, parametru care in LM a constituit in
medie 93,06+3,26 %, valoare care este mai mica cu 2,7% in comparatie cu lotul experimental.
Rezultate similare in ceea ce priveste majorarea potentialului reproductiv la iepuroaice cu alte

preparate bioactive, cu alta Structurd a ratiei, regim de iluminare au obtinut si alti autori [36],
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precum si la scroafe [167]. Rezultate pozitive au obtinut si unii autori in rezultatul administrarii a
sol. 0,4% Fosprenil la femele de zibelina [129].

Astfel, rezultatele de evaluare a modificarilor parametrilor reproductivi la iepuroaicele
tratate cu BioR, cat si a parametrilor productivi la descendentii acestora pe perioada de 45 de zile
de crestere demonstreaza ca produsul testat se implicd activ in fortificarea parametrilor
investigati. Rezultatele obtinute releva atat corectitudinea investigatiilor efectuate, ipoteza bazata
pe similitudinea rezultatelor obtinute cu cele din literatura de specialitate, cat si pe rolul benefic
al BioR asupra capacitatilor reproductive la iepuroaice.

In contextul celor mentionate a fost determinati eficacitatea economici la folosirea BioR,
care a fost administrat iepuroaicelor conform schemei studiului 4, componentele zootehnice ale
carei cercetare au fost descrise antrior. Mentionam ca eficacitatea economica la utilizarea
produsului BioR, ca si a oricdrui alt preparat se face ,,indirect”, prin investigarea progeniturilor
obtinute de la femelele supuse actiunii preparatului, cum este in cazul studiului nostru — BioR. In
tabelul 4.16 sunt redate componentele de baza ale potentialului reproductiv al iepuroaicelor
intacte, cat si a celor tratate cu BioR, evolutia masei corporale, numarul iepurasilor, consumul de
furaje, costul produsului testat, valori reflectate in profitul net la 1 leu investit in studiul de
implementare.

Tabelul 4.16. Evaluarea economica in reproducerea iepuroaicelor tratate cu BioR in

studiul de implementare

Specificare Loturi - Diferenta
martor experimental
Suprafata utild, m? 9,6 9,6 0
Numarul de iepuroaice la debut, cap 30 30 0
Numarul de iepuroaice la final, cap 30 30 0
Nr. iepurasi, finele studiului (45 zile) 222.9 270,0 47,1
Greutatea medie unui iepuras la 45 zile, g 697,14 867,14 170,0
Pret unui kg masa vie/iepure, finele studiului (45zile), lei 100 100 0
Costul masei corporale realizate, lei 15539,25 23412,78 7873,53
Pret combifuraj, lei/kg 4,50 4,50 0
Consum de furaj /perioadd/lot, kg 607,5 675,0 67,5
Consum de furaj /zi/ mama+tpui (cuib), kg 0,45 0,50 0,05
Total lei/combifuraj/perioada 2733,75 3037,5 303,75
Volum total utilizat de BioR, ml - 135,0 -
Costul BioR lei/ml - 19,0 -
Costul BioR total/lei - 2565,0 -
Venit suplimentar, lei - 7873,53 -
Profit net la 1 leu investit in afecere - 3,06 -

Conform calculelor, pe durata perioadei de alaptare a iepuroaicelor cantitatea totald de
concentrate consumata de iepuroaice si progeniturile lor pe lot a fost: lot martor 607,5 kg, iar

valoarea acestei cifre la lotul experimental este de 675,0 kg, diferenta de 67,5 g putind fi

140



explicata atit prin utilizarea mai intensa a furajelor, cit si de numarul mai mare de iepurasi,

respectiv la LE.

4.6. Concluzii la capitolul 4

1. lepuroaicele tratate cu BioR prezinta concentratii mai mici ale enzimelor hepatice AST, ALT,
G-GT in serul sanguin, tendinta care persista si in lotul de iepuroaice tratate cu Fosprenil, pe
cand bilirubina totala si fractiunile ei (directa si indirectd) in studiul II, de evidentiere a dozei
optime de BioR manifestata o tendintd de crestere la toate etapele de cercetare, iar in cazul
studiului experimental Il - cu Fosprenil, este caracteristica o tendinta slaba de diminuare a
bilirubinei totale si fractiunilor ei.

2. Fosfataza alcalina si fractiunile acesteia la iepuroaice pe durata a trei studii se caracterizeaza
printr-o tendinta de crestere comparativ cu valorile de control, persistand si unele fluctuatii, pe
cand in studiul III, cu implicarea Fospreniului, parametrii investigati la tineretul cunicul
semnificativ sunt mai diminuati fata de valorile martorului. Acesti indici la descendentii
iepuroaicelor tratate cu Fosprenil se plaseaza la nivelul martorului.

3. Indicii marker ai starii functionale a ficatului, precum ceruloplasmina, in majoritatea cazurilor
manifesta o tendintd de diminuare, ceea ce indica intensificarea metabolismului si in special, a
functiei hematopoietice, pe cand pseudocolinesteraza in studiile realizate are o tendinta clara
de crestere, fenomen care unanim releva intensificarea functiei proteosintetice a ficatului.

4. In studiul T si II realizate, manifestarea ceruloplasminei si pseudocolinesterazei nu atesti
tendinte similare, pe cand in studiul III, cu utilizarea la un lot de animale a Fosprenilului se
evidentiazd o tendinta clara de crestere in serul sanguin a CP si PCE la descendentii femelelor
tratate cu produsul BioR, fapt ce releva fortificarea starii functionale a ficatului, precum si
dezvoltarea precoce a acestui organ.

5. Produsul BioR administrat iepuroaicelor pe parcursul ciclului reproductiv se evidentiaza ca un
produs cu proprietati adaptative si antistresorii, de modelare a sistemului tripsina-antotripsina,
in special a manifestarilor az-antripsinei si az-macroglobulinelor, care sunt in echilibru cu
valorile tripsinei. Proprietatile imunomodulatoare ale BioR se traduc prin valori mai mari in
sange ale principalului component al laturii protectoare a sistemului tripsina-antotripsina — .-
macroglobulinele.

6. Cercetdrile realizate, (in special studiul intreprins cu produsul alternativ Fosprenil)
demonstreaza proprietatile bioproductive evidente ale preparatului BioR, precum:

» prolificitatea cu 1,40 cap, fata de LM si cu 0,60 cap, fata de LE 2;
» greutatea unui pui la nastere a fost mai mare cu 6,35 g fata de LM si respectiv cu 4,1 g
fatd de LE 2 (Fosprenil);

141



» masa cuibului de iepurasi la nastere a fost mai mare cu 148,6 g si respectiv cu 85,71 g,
fata de LE 2 (Fosprenil); tendinta care persista si la a 10-ea si a 21-a zi de investigare,
diferentele fiind concludente;

» capacitatea de alaptare a iepuroaicelor, parametru investigat la a 21-a zi de lactatie la LE
1 (BioR) este de 1,4 ori mai mare fata de LM si de 1,3 fata de LE 2 (Fosprenil);

» pe intreaga perioada de alaptare a iepurasilor (1 — 45 zile), in LE 1 s-a inregistrat cea mai
ridicata greutate corporald a unui animal (911,08 g), aceasta fiind mai mare decat in lotul
martor cu 155,3 g sau cu 20,5 %, tendinta semnalata si fata de lotul tratat cu Fosprenil.

7. Calculele efectuate in studiul de implementare realizat pe 60 iepuroaice demonstreaza ca

profitul net la 1 leu investit, in lotul experimantal tratat cu produsul BioR a fost de 3,06 lei
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Rezultatele obtinute in raport cu scopul si obiectivele formulate in cadrul tezei de
doctorat ,,Evaluarea parametrilor fiziologo-metabolici si bioproductivi la iepuroaice tratate

cu produsul BioR”, au condus la formularea urmatoarelor concluzii generale:

1. Pe durata investigatiilor, care cuprind 4 studii, la iepuroaice, pe parcursul ciclului reproductiv
si la descendentii lor nu se observa modificari ale comportamentului, patologii sau abateri de
la starea fiziologica. Produsul BioR manifesta insusiri antistresorii si adaptative, proprietati
validate tangentional prin valori mai mici ale temperaturii corporale, miscarilor respiratorii pe
minut si pulsului, la iepuroaice si descendentii acestora, rezultate ce evidentiaza atat
inofensivitatea BioR, cat si actiunea benefica de lunga durata a acestui produs.

2. La iepuroaicele tratate cu diferite doze de BioR se atesta o intensificare a hematopoiezei:
amplificarea veridica a valorilor eritrocitelor si hemoglobinei in toate cele 3 studii si la toate
etapele experimentale (p<0,05 - p<0,001), o diminuare a fenomenului de imunosupresie de
gestatie si parturitie, fapt confirmat prin mentinerea la un nivel mai inalt al leucocitelor (cu
9,4-44,6%), dominant cu semnificatie statistica (p<0,01 - p<0,001), limfocitelor (9,4-44,7%),
preponderent cu semnificatie statistica — p<0,01 - p<0,001, acestia fiind parametrii marker ai
capacitatii de protectie nespecifica a organismului, explicand astfel proprietatile antistresorii,
adaptative si reglatorii ale produsului-testat, cu efect benefic inclusiv asupra hematopoiezei.

3. Analiza indicilor marker ai metabolismului proteic la iepuroaice, pe parcursul ciclului
reproductiv, a demonstrat ca BioR poseda insusiri favorabile, remarcante prin:

e cresterea veridica a proteinelor serice in studiile IT si III la a 14-ea zi de gestatie si la a 7-
ea zi dupa parturitie, perioade de 1nalta solicitare metabolica, cu 7,6-14,0% si cu 7,6-13,0%
(p<0,01 - p<0,001), tendinta care persista si la ultima etapa de investigare (a 45-a zi de
lactatie) in studiul Il si III (+ 15,9%, p<0,001, studiul Ill), fapt ce atesta cresterea
rezistentei §i reactivitatii organismului;

e cresterea continutului de albumine in ser la iepuroaicele din studiile II si III, in toate LE si
la toate cele trei etape de investigare, cu 4,3-16,5%, preponderent existand diferente
veridice (p<0,01 - p<0,001), comparativ cu loturile de referinta;

e cresterea continutului de uree in ser la iepuroaicele din studiile II si III in toate LE si la
toate etapele de investigare de 1,1-1,6 ori, existand diferente veridice (p<0,01 - p<0,001),
comparativ cu loturile de referinta, fapt ce atesta intensificarea metabolismului proteic cu

generare mai mare de uree;
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e cresterea acidului uric in ser la iepuroaicele din studiul Il cu 2,8-15,0% si respectiv, in
studiul 11, cu 15,2-73,9% (p<0,01 - p<0,001), fata de LM, manifestari ce releva actiunea
benefica si de lunga duratd a BioR asupra metabolismului proteic la iepuroaice pe intreaga
perioada a ciclului reproductiv;

e intensificarea metabolismului proteic in functie de starea fiziologica a iepuroaicelor
(gestatie, post-partum, lactatie) este reflectatd in valori mai mari ale creatininei serice,
ceea ce atesta functia proteosintetica a ficatului si a proceselor anabolice orientate spre
cresterea masei musculare, inclusiv la fetusi, valori care se confirma si prin intermediul
glucozei necesare pentru asigurarea cu energie a proceselor metabolice. Preparatul BioR
este competitiv cu produsul alternativ — Fosprenil.

4. Produsul BioR administrat iepuroaicelor in diferite stari fiziologice intensifici optimizarea
metabolismului lipidic, exprimata prin tendinte de diminuare a continutului de TG si Ch
(studiul II si IIT) la toate etapele de cercetare, fenomene care au contribuit la fortificarea starii
de sanatate si stimularea potentialului reproductiv la femele. BioR administrat iepuroaicelor
exercitd o actiune benefica moderata asupra metabolismului mineral, ceea ce se exprima
prin intensificarea utilizarii Ca si amplificarii in majoritatea cazurilor a P, precum si cresterii
univoce a Fe la toate etapele de studiu (doza optimala 1,5 ml/cap), fapt ce denota ca pe fond
de gestatie si lactatie intensa se produce sporirea metabolismului cu amplificarea acestor
elemente pentru femele, pe parcursul ciclului reproductiv.

5. Preparatul BioR administrat iepuroaicelor contribuie la optimizarea activititii functionale a
transaminazelor ALT, AST si g-Gt, fosfotazei alcaline si fractiilor ei (termolabile si
termostabile) si generarii de bilirubind totala si a fractiilor ei (directe si indirecte),
manifestdnd 0 actiune de lungd duratd asupra organismului si in special asupra proceselor
metabolice in ficat, evidentiindu-se latura adaptativa si antistresorie a produsului testat.

6. Preparatul autohton, testat pe iepuroaice pe parcursul ciclului reproductiv, inclusiv pe
descendentii acestora, exercitd urmatoarele efecte:

e de protejare a pancreasului exocrin, exprimat prin valori mai joase ale tripsinemiei, sau
printr-un raport favorabil dintre latura de protectie, reprezentata de ai-antitripsina, a2-MG
si tripsinemia, care sunt intr-o concordanta deplina;

o de crestere veridica a continutului de a2-MG la finele lactatiei in studiul Il (de 1,4-1,8 ori)
si respectiv in studiul III cu 13,8% comparativ cu lotul de referinta, fenomen pozitiv prin
prizma multiplelor functii benefice: inactivarea tripsinei si a altor proteaze, modularea

raspunsurilor biologice, etc.
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e BioR administrat la iepuroaice induce o crestere a tripsinemiei la descendentii lor, fenomen
esential la adaptarea metabolica precoce a pancreasului exocrin la nou-nascuti si cresterea
veridica a2-MG cu 16,5-63,0%, evidentiindu-se si proprietatile imunomodulatoare ale
produsului testat.

7. Produsul BioR manifesta asupra iepuroaicelor proprietiti bioproductive pronuntate: se
amplifica prolificitatea cu 1,43 cap mai mult fata de LM si cu 0,57 cap fata de LE 2
(Fosprenil); se mareste greutratatea unui pui la nastere, care este mai mare cu 6,0 si cu 7,0 g;
creste masa cuibului de iepurasi la nastere cu 270 si cu 150 g, tendinta care persista si la a 10-
ea si la a 21-a zi de investigare, diferentele fiind concludente; sporeste capacitatea de alaptare
a iepuroaicelor, parametru investigat la a 21-a zi de lactatie (LE 1) care este de 1,7 ori mai
mare fatd de LM si de 1,2 ori fata de LE 2 (Fosprenil).

8. In urma calculelor efectuate in studiul de implementare realizat pe 60 iepuroaice, rezulti ca

profitul net la 1 leu investit, in lotul experimantal tratat cu produsul BioR, este de 3,06 lei

Aportul personal. Toate rezultatele obtinute si expuse in cadrul tezei de doctorat,
analiza, generalizarile si concluziile apartin autorului. In materialele care reflecta continutul
temei de cecetare autorului 1i revine cota parte in corespundere cu lista autorilor.

Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetdrii expuse in lucrare constd 1n
argumentarea stiintificd a actiunii polivalente benefice a produsului biologic activ autohton BioR
asupra iepuroaicelor in diferite stari fiziologice, pe parcursul ciclului reproductiv si asupra
descendentilor acestora. Pentru prima datd a fost stabilit efectul BioR asupra parametrilor
fiziologico-metabolici si reproductivi la iepuroaice; a fost elaborat procedeul de ameliorare a
sanatatii si de stimulare a potentialului reproductiv la iepuroaice; au fost estimati parametrii
marker ai stari functionale a ficatului in serul sanguin la iepuroaice si la descendentii lor; au fost
evaluati parametrii marker ai sistemului tripsind-antitripsind la iepuroaicele intacte si la cele
tratate cu BioR, precum si la descendentii acestora, in conditii fiziologice de producere; au fost
apreciati parametrii reproductivi la iepuroacele tratate cu BioR.

Rezultatul obtinut care a contribuit la solutionarea unei probleme stiintifice
importante puse in fata acestei lucrari consta in stabilirea actiunii produsului biologic activ
autohton BioR asupra parametrilor fiziologico-metabolici si reproductivi la iepuroaice pe
parcursul ciclului reproductiv, argumentarea stiintifica a testarii sistemice si multilaterale a BioR
pe iepuroaice, pe intreg ciclul reproductiv si la descendentii acestora, fapt ce a impulsionat

elaborarea dozei optime si regimului de administrare a preparatului studiat si a unui procedeu de
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ameliorare a sanatatii si stimulare a potentialului reproductiv la iepuroaice pe parcursul ciclului
reproductiv.

in aspect teoretic, a fost argumentatd actiunea favorabild a produsului biologic activ
autohton BioR asupra statusului clinico-hematologic, mecanismelor actiunii lui asupra ficatului
si sistemului tripsind-antitripsinad la iepuroaiCe si descendentii acestora, date ce completeaza
cunostintele fundamentale referitor la particularitatile fiziologice la iepuroaice si descendentii
acestora, precum si in stabilirea unor repere fiziologico-metabolice specifice iepuroaicelor, pe
parcursul ciclului reproductiv in conditii industriale. Efectele polivalente benefice ale BioR
determinate in aceasta lucrare ofera posibilitatea utilizarii produsului in sectorul cunicul pentru
fortificarea sanatatii si potentialului reproductiv la iepuroaice, pe intreg ciclul reproductiv.

in aspect aplicativ, sectorului zootehnic, in special ramurii cresterii si exploatarii
iepurilor 1 se propune un produs biologic activ nou autohton BioR obtinut pe cale biotehnologica
din Spirulina platensis pentru fortificarea sanatatii si potentialului reproductiv la iepuroaice.
Efectele polivalente benefice acordate de BioR se reflecta si in parametrii fiziologico-metabolici
si productivi mai avantajosi la descendentii iepuroaicelor, fapt ce confirma eficienta utilizarii
preparatului in zootehnie. In acelasi timp, valoarea aplicativa a tezei este redati si de elaborarea
si optimizarea regimului si dozei optime de utilizare a BioR pentru fortificarea sanatatii si
stimularea potentialului reproductiv la iepuroaice.

Materialele obtinute la tema tezei au fost expuse Materialele obtinute pe parcursul
realizarii tezei au fost prezentate, discutate si aprobate la urmatoarele foruri stiintifice:
International Scientific Symposium “Modern Agriculture — Achievment and Prospects”
dedicated to the 80" Aniversary of State Agrarian University of Moldova (Chisiniu, R.
Moldova, 2013); International Scientific Conference on Microbial Biotechnology (Chisinau, R.
Moldova, 2014); Simpozionul Stiintific International ,,40 ani de invatamant superior medical-
veterinar din Republica Moldova” (Chisindu, R. Moldova, 2014); Simpozionul Stiintific
International ,,Realizari si perspective in Zootehnie si Biotehnologii” dedicat aniversarii a 75 ani
de la fondarea Fac. de Zootehnie si Biotehnologii (Chisindu, R. Moldova, 2015); IX-th
international conference of zoologists ,,Sustainable use, protection of animal world and forest
management in the context of climate change” dedicated to the 70th anniversary from the
creation of the first research institutions and 55th of the inauguration and foundation of the
Academy of Sciences of Moldova (Chisinau, R. Moldova, 2016); International Scientific
Conference on Microbial Biotechnology 3™ edition. Dedicated to the 70" anniversary of
foundation of first research institutions and the 55 anniversary of the inauguration of the
Academy of Sciences of Moldova (Chisinau, R. Moldova, 2016); Al XlI-lea Congres National
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de Medicind Veterinard (Cluj-Napoca, Romania, 2017); Conferinta Stiintifico-Practica

Internationala, Stiintd, Educatie, Cultura (Comrat, Republica Moldova, 2017); International

symposium “Actual problems of zoology and parasitology: achievements and prospects”

dedicated to the 100" anniversary from the birth of academician Alexei SPASSKY, one of the
founders of the Academy of Sciences of Moldova and of the Parasitological school of the

Republic of Moldova (Chigindu, R. Moldova, 2017); International symposium ,,Functional

Ecology of Animals” dedicated to the 70" anniversary from the birth of academician Ion Toderas

(Chiginau, R. Moldova, 2018); Conferinta stiintifica nationala consacrata jubileului de 90 ani din

ziua nasterii academicianului Boris Melnic (Chiginau, R. Moldova, 2018); Simpozionul Stiintific

International ,45 ani de invatamant superior medical-veterinar din Republica Moldova”

(Chisinau, R. Moldova, 2019); CASEE CONFERENCE 2021 “CASEE universities as

laboratories for new paradigms in life sciences and related disciplines™ (Praga, Republica Ceha,

2021); Conferinta stiintificd nationald cu paticipare internationala ,,Integrare prin cercetare si

inovare” dedicatd Zilei internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare (Chisinau, R.

Moldova); Simpozionul stiintific national cu participare internationala: ,,Biotehnologii moderne

— solutii pentru provocarile lumii contemporane (Chisinau, Republica Moldova, 2021).

Rezultatele stiintifice obtinute in lucrare sunt reflectate in 18 lucrari stiintifice, inclusiv

6 lucrari in reviste recenzate, dintre care 1 lucrare cu Fl, 1 in baza de date internationale si 2

lucrari in monoautorat si 8 rezumate ale comunicarilor stiintifice la conferinte nationale si

internationale. Rezultatele stiintifice de bazd obtinute se utilizeaza in procesul didactic la

Facultatea de Medicina Veterinard a Universitatii Tehnice a Moldovei si in producere la

exploatarea iepuroaicelor.

RECOMANDARI PRACTICE

1. La iepuroaicele aflate la debutul ciclului reproductiv recomandam: in vederea monitorizarii
sanatatii si statusului metabolic sa se recurgd la determinarea temperaturii corporale,
continutului de calciu, fosfor, proteine totale, glucozei, colesterolului, precum si deternimarea
indicatorilor hematologici: hemoglobina, eritrocite, leucocite si componentele formulei
leucocitare.

2. Preparatul BioR, produs autohton, obtinut din cianobacteria Spirulina platensis se recomanda
ca remediu antistresoriu, adaptogen si stimulator pentru fortificarea sanatatii, combaterca
fenomenului de imunosupresie de gestatic si de parturitie, precum si pentru stimularea
potentialului reproductiv al femelelor si dezvoltarii descendentilor acestora, in urmatoarele
doze si regimuri:

e Prima data, cu 5-7 zile inainte de monta iepuroaicelor, a cate 1,5 ml/cap.
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e In doza repetatd, la a 14-ea zi de gestatie, a cate 1,5 ml/cap.

4. Se recomanda folosirea preparatului BioR cu scopul combaterii stresului tehnologic in timpul
cresterii si exploatarii iepuroaicelor.

5. Serecomanda utilizarea preparatului BioR la iepuroaice in fermele de iepuri unde se practica
metode intensive, semiintensive, tradifionale sau ecologice de crestere si exploatare a acestor

animale.
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ANEXE
Anexa 1: Act privind studiul de sondaj al produsului BioR la iepuroaice

Act privind studiul de sondaj al produsului BioR la iepuroaice

Noi, subsemnatii. seful catedrei .,Anatomia si Igiena animalelor” a Universitati Agrare de
Stat din Moldova, dr. hab. in biologie Macari V.; administrator GT ,.Cebotari ITurie”; medicul
veterinar de liberd practica imputernicit Panco Gheorghe; doctorand la catedra ,,Anatomia si
Igiena animalelor” Matencu D.: doctorand la catedra ,Terapie” Macari Ana, confirm ca in
incinta GT ..Cebotari Iurie”, in perioada de la 01.06.1014 — 27.08.2014 a fost realizat studiul
stiintific, care a avut obiectiv principal testarea remediului BioR de origine algala pe iepuroaice,
rasa New-Zeelandez, cu vérsta de 6 luni. Cercetarea a durat 88 zile. Experienta a fost realizatd
conform proiectului de cercetare pentru studii de doctorat. In cercetare au fost antrenate 3 loturi
de iepuroaice a cate 7 animale in fiecare lot, 1 lot martor si 2 loturi experimentale. La animalele
din loturile experimentale li s-a administrat remediul BioR intramuscular de 2 ori cu 5 zile
inainte de monti si la 14-a zi de gestatie, in urmatoarele doze:

e Lotul martor— 1,0 ml solutie NaCl de 0,9 %
e Lotul experimental 1- 1,5 ml solutie BioR 1%
e Lotul experimental 2 — 2.5 ml solutie BioR 1%

Animalele incluse in studiul au fost selectate dupa varsta, stare fiziologica, iar cazarea,
alimentatia si asistenta sanitar-veterinard au fost identice. De la 5 iepuroaice din acest efectiv
prealabil administrarii BioR s-au recoltat probe de sange pentru examenul hematologic si
biochimic, servind ca fon a experientei. Ulterior la a 14-a zi de gestatie si la 45-a zi de lactafie de
la cte 5 iepuroaice din fiecare lot antrenate in experientd s-a recoltat singe in cite 2 eprubete cu
si fara anticoagulant, respectand masurile de asepsie, pentru examenul hematologic si biochimic.

Pe durata studiului s-a evidentiat numarul de pui obfinufi la parturitie de la fiecare
iepuroaicd, pentru a urmari efectul remediului BioR asupra descendenfilor obfinuti, au fost
efectuate cantariri a cuibului de pui la prima zi de viata, apoi la 10, 20, 30. La finele studiului, la
a 45-a zi de viata a tineretului cunicul acestia au fost céntariti individual, inregistrdndu-se
urmatorul numdr de pui si greutatea medie a acestora:

Lotul martor — 6,18 pui; greutatea medie: 801,92 g

Lotul experimental 1 — 8,96 pui; greutatea medie: 965,58 g

Lotul experimental 2 — 7,81 pui: greutatea medie: 902,41 g

Se confirma, ca pe parcursul realizarii studiului la GT ,,Cebotari Iurie”, nu s-au inregistrat
careva patologii la iepuroaice.

Semnaturile:

dr. hab. in st. biologie, conf. univ.

Administrator GT ,,Cebotari Iurie” Cebotari Iurie

MVLP imputernicit Panco Gheorghe

A JMeewwi Macari Ana

Doctorandul catedrei ..Anatomia si Igiena animalelor” /% Matencu Dmitrii.

Doctorandul catedrei ., Terapie™

168



Anexa 2: Act privind studiul 11 al produsului BioR la iepuroaice

Act privind studiul IT al produsului BioR la iepuroaice

Noi, subsemnatii, sef catedrd ,,Anatomia si Igiena animalelor” a Universitati Agrare de
Stat din Moldova, dr. hab. in biologie Macari V.; administrator GT ,,Cebotari Iurie”; doctorand la
catedra ,,Anatomia si Igiena animalelor” Matencu D.; doctorand la catedra ,,Terapie” Macari Ana,
sef sectia sdndtatea si bundstarea animalelor din cadrul subdiviziunii teritoriale Orhei G. Matencu,
confirmam ca la GT "Cebotari Iurie" in perioada 02.05.2015 - 16.08.2015 a fost efectuata
cercetarea, scopul careia a fost testarea produsului BioR de origine algala pe iepuroaice pe durata
ciclului reproductiv, rasa New - Zeelandez cu varsta de 6 luni. In studiu au fost antrenate 4 loturi
de iepuroaice a cate 7 in fiecare lot. La animale din 3 loturi experimentale s-a administrat produsul
testat intramuscular de 2 ori cu 7 zile inainte de monta si respectiv a 2-a administrarea s-a efectuat
laa 14-a zi de gestatie, utilizandu-se — solutie BioR de 0.5 % in urmatoarele doze :

e [ lot experimental sol. BioR 1,0 ml/cap;
e ] lot experimental sol. BioR 1,5 ml/cap;
e [II lot experimental sol. BioR 2,0 ml/cap;

Pentru efectuarea examenului hematologic si biochimic s-a recoltat sange de la 5
iepuroaice, cu 7 zile inainte de montd, la a 14-a zi de gestatie, la a 7-a zi dupa parturitie si
respectiv la 45-a zi dupa fatare, in cate 2 eprubete cu si fard anticoagulant, de la fiecare iepuroaica
respectand-se masurile de asepsie.

Iepuroaicele incluse in studiu au fost analoage dupa genotip, varstd, stare fiziologica si au
fost cazate, furajate, adapate si au beneficiat de asistenta veterinara si alte manopere identice.

Pe parcursul experientei animalele au fost monitorizate, s-a evoluat starea de sdnatate a
animalelor, individual din fiecare lot, dupa parturitie s-a determinat numarul de pui §i masa
cuibului de pui pentru fiecare lot separat la 1-a zi, 10-cea, 20-cea, 30-cea zi, dupa parturitie, iar la
a 45-a zi dupa nastere puii au fost cantariti individual.

Lotul martor — 6,5 pui; greutatea medie: 768,20 g

Lotul experimental 1 — 9,00 pui; greutatea medie: 817,07 g

Lotul experimental 2 — 9,71 pui; greutatea medie: 901,12 g
Lotul experimental 3 — 8,33 pui; greutatea medie: 875,52 g

Se constatd, ci pand la efectuarea acestui studiu si pe parcursul lui la GT "Cebotari Turie",
n-au fost inregistrate careva patologii la iepuroaice.

Semnaturile:
Sef catedrd ,,Anatomia si Igiena animalelor”, dr. hab. in biologie VJ’C&%
. GJGMM" W' Macari Ana

ev— Matencu D.

Ziae iy — /’ Cebotari Iu.

wv(/
=, Matencu Gr.
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Anexa 3: Act privind studiul III al produsului BioR si Fosprenil la iepuroaice

Act privind studiul III al produsului BioR si Fosprenil la iepuroaice

Noi, subsemnatii, sef catedra ,,Anatomia si Igiena animalelor” a Universitati Agrare de Stat
din Moldova, dr. hab. in biologie Macari V.; administrator GT ,,Cebotari Iurie”; doctorand la
catedra ,,Anatomia si Igiena animalelor” Matencu D.; doctorand la catedra ,,Terapie” Rotaru Ana,
sef sectia sanatatea si bundastarea animalelor din cadrul subdiviziunii teritoriale Orhei G. Matencu,
confirmam ca la GT ,,Cebotari Iurie”, in perioada 01.09.2016 - 30.11.2016 a fost efectuatd un studiu
stiintific, avand ca scop testarea produsului BioR de origine algala si produsul alternativ Fosprenil,
pe iepuroaice, rasa Neo Zeelandezi cu vérsta de 6 luni. In studiul efectuat sunt antrenate 3 loturi de
animale, dintre care un lot martor si respectiv doua loturi experfmentale, a cate 7 animale fiecare. La
animalele din lotului martor s-a administrat de 2 ori cu 5 zile pana la monta si respectiv 14-cea zi de
gestatie cate 1,0 ml solutie 0.9 % NaCl. La animalele din lotul experimental 1 s-a administrat
produsul BioR intramuscular de 2 ori cu 5 zile pand la monta si respectiv 14-cea zi de gestatie, cite
1.5 ml/cap solutie de 0.5 % BioR. La animalele din lotul experimental 2 a fost administrat produsul
Fosprenil intramuscular de 2 ori cu 5 zile pana la monta si respectiv 14-cea zi de gestatie, céte 1,0
ml/cap solutie de 0,4% Fosprenil.

Pentru examenul hematologic §i biochimic la debutul studiului, la a 5-a zi pand la monta
prealabil administrarii remediilor testate s-au recoltat 5 probe de sange de la 5 iepuroaice, din vena
auriculard, in eprubetd cu anticoagulant i fara anticoagulant si doua recoltdri ulterioare la a 7-a zi
post-partum si la 45-a zi post-partum, la aceeasi termeni de investigatie au fost determinat:
temperatura corporald, miscarile respiratorii si frecventa pulsului, in timp de 10 secunde. La fel la
cite 5 pui din fiecare lot la varsta de 45 zile, au fost recoltate probe de sdnge, pentru examenul
hematologic §i biochimic, la aceeasi varsta s-a masurat temperatura corporald, migcarile respiratorii
si frecventa pulsului, in timp de 10 secunde.

Animalele antrenate in acest studiu au fost amplasati in boxe cu 2 niveluri, conditiile de
microclimat, alimentare, asistenta veterinara fiind identice.,

Pe parcursul experientei animalele au fost monitorizate zilnic, investigdndu-se starea de
sanatate a fiecarui animal individual din fiecare lot. Dupa parturitie a fost determinat numarul de pui
i masa vie a cuibului de pui din fiecare lot separat la 1-a zi, 10-a, 20-a, 30-a zi, iar la a 45-a zi dupa
parturitie puii au fost cantariti individual, dupa cum urmeaza:

Lotul martor — 9,0 pui; greutatea medie: 755,77 g
Lotul experimental 1 — 9,86 pui; greutatea medie: 911,08 g
Lotul experimental 2 — 9,29 pui; greutatea medie: 805,59 g

Pe parcursul efectuarii acestei experiente la GT ,,Cebotari Iurie”, n-au fost inregistrate
patologii la animale.

Semnaturile:
Sef catedra ,, Anatomia si Igiena animalelor”, dr. hab. in biologie VV?‘Q’“ S =Macari V.

J'ﬂgl;(/u\ Rotaru Ana

e~—~ Matencu D.

,/( Cebotari 1.

&
Matencu Gr.

Doctorandul catedrei ., Terapie”
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Anexa 4: Act privind studiul de implementare al produsului BioR la iepuroaice

Act privind studiul de implementare al produsului BioR la iepuroaice

Noi. subsemnatii, sef catedra ,,Preclinica” a Universitati Agrare de Stat din Moldova, dr. hab.
in biologiec Macari V.; administrator GT ,.Cebotari ITurie”; doctorand la catedra ,,Preclinica”
Matencu D.; dr. lector universitar Rotaru Ana, sef sectia sandtatea si bunastarea animalelor din
cadrul subdiviziunii teritoriale Orhei G. Matencu, confirmam ca la GT ,,Cebotari Iurie”, in perioada
01.02.2018 - 25.04.2018 a fost efectuata un studiu stiintifico-practic de implementare a procedeului
de stimulare a potentialului reproductiv la iepuroaice cu produsul BioR, animalele apartinand rasei
New Zeelandeza cu vérsta de 6 luni. in studiul efectuat sunt antrenate 2 loturi de animale, dintre
care un lot martor si respectiv un lot experimental, a cate 30 animale fiecare. La animalele din
lotului martor s-a administrat de 2 ori cu 5 zile pana la monta i respectiv 14-cea zi de gestatie céte
1,0 ml solutie 0,9 % NaCl. La animalele din lotul experimental s-a administrat produsul BioR
intramuscular de 2 ori cu 5 zile pand la monta si respectiv 14-cea zi de gestatie, cate 1,5 ml/cap
solutie de 0,5 % BioR.

lepuroaicele cat si progeniturile acestora au fost permanent monitorizate accentul fiind pus pe
starea de sandtate si bunastarea animalelor. Toate conditiile, de cazare, alimentatie, exploatarea
animalelor cat si asistenta medical-veterinara au fost identice la ambele loturi. Pentru investigatii de
laborator au fost recoltate probe de sange, cu si fard anticoagulant, la a 5-a zi pana la monta prealabil
administrarii remediului testat s-au recoltat 5 probe de sange de la 5 iepuroaice, din vena auriculara si
doud recoltari ulterioare la a 7-a zi post-partum si la 45-a zi post-partum, la aceeasi termeni de
investigatie au fost determinat: temperatura corporald, miscarile respiratorii i frecventa pulsului, in
timp de 10 secunde. In paralel progeniturile iepuroaicelor din ambele loturi la parturitie au fost
numdrat si cantarit fiecare cuib separat. Ulterior pe durata studiului tineretul cunicul a fost examinat
si cAntarit la varsta de 10-a, 21-a, 30-a zi in ansamblu pe cuib, iar la 45-a zi dupa parturitie puii au
fost cantariti individual, dupa cum urmeaza:

Lotul martor — 7,43 pui; greutatea medie: 697,14 g
Lotul experimental — 9,0 pui; greutatea medie: 867,14 g

La fel la cate 5 pui din fiecare lot la varsta de 45 zile, au fost recoltate probe de sénge, pentru
examenul hematologic si biochimic, la aceeasi varsta s-a masurat temperatura corporald, migcarile
respiratorii $i frecventa pulsului, in timp de 10 secunde.

Pe parcursul efectuarii acestei experiente la GT ,Cebotari lurie”, n-au fost inregistrate
patologii la animale.

Semnaturile:

Sef catedri ,,Preclinica”, dr. hab. in biologie ‘,/\ Jet e ——Macari V.
JRJM Rotaru Ana

c— Matencu D.
Z e

/ Cebotari 1.

Dr. lector universitar

Doctorandul catedrei ,,Preclinica”

Administrator GT "Cebotari Turie"
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Anexa 5: Certificat de implementare a rezultatelor cercetarilor stiintifice la tema tezei de
doctorat “Evaluarea parametrilor fiziologo-metabolici si brioproductivi la iepuroaice
tratate cu produsul BioR” in procesul didactic din cadrul Facultatii de Medicina
Veterinara, UTM

V = UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVEI

FACULTATEA MEDICINA VETERINARA

]

e

CERTIFICAT

Prin prezenta, se confirma ca rezultatele stiintifice a dlui MATENCU Dmitrii la tema tezei
de doctorat intitulatd “Evaluarea parametrilor fiziologo-metabolici si bioproductivi la iepuroaice
tratate cu produsul BioR " sunt folosite in procesul didactic la susginerea cursurilor, la indeplinirea
lucrdrilor de laborator si practice cu studentii Facultatii de Medicind Veterinara din cadrul

Universitatii Tehnice a Moldovei.

‘5?7 Mihail POPOVICE—

doctor in stiinte medical veterins
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Anexa 6: Certificat de participare la Simpozionul Stiintific organizat de UASM,
Chisinau 2013

MINISTRY OF AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

CERTIFICATE

Dumitru MATENCU

participated in the
INTERNATIONAL SCIENTIFIC SYMPOSIUM
»Modern Agriculture — Achievements and Prospects”

dedicated to the 80" ANNIVERSARY OF
STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

October 09-11, 2013

Vice Rector of AAD
s
Professor, Dp
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Anexa 7: Diploma de participare la conferinta stiintifica internationala organizata de IMB
a ASM, 2014, Chisinau 2014

Academy of Sciences of Moldova
Institute of Microbiology and Biotechnology
Aoiidunila da Giiiats o Makfovel Society for Microbiology of Moldova

INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE $I BIOTEMNOLOGIE

DIPLOMA DE PARTICIPARE
CERTIFICATE OF PARTICIPATION

CONFERINTA" STIINTIFICA INTERNATIONALA
SCIENTIEIC INTERNATIONAL CONFERENCE

BIONEHNOLOGIEIMICG
MICGROBIALE

se decerneaza
awarded to

Co Presedinte al Comitetului Stiintific International
Co President of the International Scientific Committee
Academician Valeriu RUDIC

@ £ E@Nutiab

Chisinau, Moldova, 9-10 octombrie 2014

Chisinau, Moldova, October 9-10 2014
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Anexa 8: Certificat de participare la Simpozionul Stiintific organizat de UASM,

au 2014
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Anexa 11: Certificat de participare la Simpozionul Stiintific International, organizat de
Institutul de Zoologie, ASM, Chisinau 2017
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Anexa 12: Certificat de participare la Conferinta stiintifico-practica internationala,

organizata de Universitatea de Stat din Comrat, Comrat 2017
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Anexa 13: Diploma de participare la Conferinta stiintifica nationali, organizata de USM,
Chisinau 2018

Universitatea de Stat | & o Facultatea Biologie
din Moldova Gl  si Pedologie

DIPLOMA

de participare

se acordid Domnului/Doamnei

Mocar VaMotencu D Rotoru A Gudumae V.

: pentru participare la «Conferinta stiintific nationala, - |
consacrata jubileului a 90 ani din ziua nasterii
Academicianului Boris MELNIC»
12 februarie 2018

4 ¥ 2 Aurelia Crivoi

§ FACULTATE N’ Doctor habilitat,
1=# uF BIOIOGIE B Profesor universita
ﬂ%,) sl PEDOLOGIE

Doctor, Conferentia
universitar
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Anexa 14: Certificat de participare la Simpozionul Stiintific international, organizat de

UASM, Chisiniu 2019
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, Matencu Dmitrii, declar pe rispundere personald cd materialele prezentate
in teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ¢, in

Caz contrar, urmeaza sa suport consecingele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele, prenumele MATENCU Dmitrii

o Aenm

Semnatura

Data /903 2024

183

183



Nume, prenume
Data si locul nasterii:
Cetdtenie:

Studii:

2012-2016
2006-2012
2004 — 2006

Activitatea profesionala:
Septembrie 2019 - prezent

August 2017 — prezent

Mai 2018 — prezent

Aprilie 2018 — Noiembrie 2021
Octombrie 2015 — Septembrie
2019

August 2012 — Octombrie 2015

Domeniul de interes stiintific:
Medicina veterinara

Participari la manifestari stiintifice:
e International Scientific Symposium “Modern Agriculture — Achievment and Prospects

CURRICULUM VITAE

MATENCU DMITRII
03.11.1987, s. Braviceni,
rl. Orhei, Republica Moldova

Studii de doctorat

catedra Anatomia si Igiena Animalelor, UASM
Studii superioare integrate

Facultatea Medicina Veterinara, UASM

Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu”, orasul Orhei

Asistent universitar
Departamentul ~ Stiinte  Fundamentale  si
Facultatea de Medicina Veterinara, UTM

Clinice,

Prodecan
Facultatea de Medicind Veterinarda. UASM

Membru al Comisiei medicamentelor de uz veterinar

Medic veterinar
SRL ,,Cebacot - Agro”

Lector universitar
Catedra Preclinica, Facultatea de Medicind Veterinara,
UASM

Asistent universitar

catedra Anatomia si Igiena Animalelor, Facultatea de
Medicina Veterinara, UASM

2

dedicated to the 80" Aniversary of State Agrarian University of Moldova (Chisinau, R.

Moldova, 2013);

¢ International Scientific Conference on Microbial Biotechnology (Chisinau, R. Moldova,

2014);

e Simpozionul Stiintific International ,,40 ani de invatamant superior medical-veterinar din
Republica Moldova” (Chisinau, R. Moldova, 2014);
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e Simpozionul Stiintific International ,,Realizari si perspective in Zootehnie si Biotehnologii”
dedicat aniversdrii a 75 ani de la fondarea Fac. de Zootehnie si Biotehnologii (Chisinau, R.
Moldova, 2015);

e |X-th International Conference of Zoologists ,,Sustainable use, protection of animal world
and forest management in the context of climate change” dedicated to the 70th anniversary
from the creation of the first research institutions and 55th of the inauguration and
foundation of the Academy of Sciences of Moldova (Chisinau, R. Moldova, 2016);

e International Scientific Conference on Microbial Biotechnology 3" edition. Dedicated to the
70" anniversary of foundation of first research institutions and the 55" anniversary of the
inauguration of the Academy of Sciences of Moldova (Chisinau, R. Moldova, 2016);

e Al Xll-lea Congres National de Medicind Veterinara (Cluj-Napoca, Romania, 2017);
Conferinta Stiintifico-Practica Internationala, Stiinta, Educatie, Cultura (Comrat, Republica
Moldova, 2017);

e International Symposium Actual problems of zoology and parasitology: achievements and
prospects” dedicated to the 100" anniversary from the birth of academician Alexei
SPASSKY, one of the founders of the Academy of Sciences of Moldova and of the
Parasitological school of the Republic of Moldova (Chisinau, R. Moldova, 2017);

e International symposium ,,Functional Ecology of Animals” dedicated to the 70" anniversary
from the birth of academician lon Toderas (Chisinau, R. Moldova, 2018);

e Conferinta stiintifica nationald consacratd jubileului de 90 ani din ziua nasterii
academicianului Boris Melnic (Chisindu, R. Moldova, 2018);

e Simpozionul Stiintific International ,,45 ani de invatamant superior medical-veterinar din
Republica Moldova” (Chisinau, R. Moldova, 2019);

e CASEE CONFERENCE 2021 “CASEE universities as laboratories for new paradigms in
life sciences and related disciplines” (Praga, Republica Ceha, 2021);

e Conferinta stiingificd nationald cu paticipare internationala ,,Integrare prin cercetare si
inovare” dedicata Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare (Chisindu, R.
Moldova);

e Simpozionul stiintific national cu participare internationala: ,,Biotehnologii moderne —
solutii pentru provocarile lumii contemporane (Chisinau, Republica Moldova, 2021).

Lucrari stiintifice publicate la tema tezei de doctorat:

18 lucrari stiintifice, inclusiv: 6 lucrari in reviste recenzate, dintre care 1 lucrare cu Fl, 1 in baza
de date internationale si 2 lucrari in monoautorat si 8 rezumate ale comunicarilor stiintifice la
conferinte nationale si internationale.

Date de contact:

Matencu Dmitrii, Departamentul Stiinte Fundamentale si Clinice, Facultatea de Medicina
Veterinara, UTM

or. Chisinau, str. Mircesti 52, MD 2049

Tel.: +373 022 432 289, +373 68389180

e-mail: dmitrii.matencu@fmv.utm.md; dmatencu@gmail.com
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