TRATAREA SEMINTELOR DE SOIA CU BACTERII AZOTOFIXATOARE iN SCOPUL
SPORIRII RECOLTEI SI CALITATII PRODUCTIEI AGRICOLE
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En conditions de champ ont été testées bactéries ayant la capacité stimulant ou d,azotofixator. Par
conséquence de la recherche on a établi leur efficacité a legard de la croissance, le développement , la productivite et
la fixation dazot atmospherique dans les plantes de soja.
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INTRODUCERE

Ultimele decenii ale sec. al XX-lea au fost Tn mare parte dedicate cautarii unor céi optimale de
dezvoltare economica a comunitdtii mondiale. Au fost schimbate mai multe conceptii. Ultima conceptie
»dezvoltare durabila” astdzi si-a gasit aplicarea sa in practicd, fiind determinatd de starea precard a
mediului ambiantt si perspectivele cresterii numarului populatiei. Raportul Comisiei pentru protectia
mediului ambiant a ONU ,,Viitorul nostru comun” publicat in 1987, a introdus termenul de dezvoltare
durabili in uzul de fiecare zi. In anul 2002 secretarul general al ONU a evidentiat cinci sfere la care
trebuie atrasd o atentie deosebitd pentru urmatorii 30 ani: apa si canalizarea, energetica, sandtatea,
agricultura si biodiversitatea [1].

Conditia de bazd care ar asigura o dezvoltare durabild si pastrarea productivitatii solurilor este
introducerea in practica agricold a biotehnologiilor care permit inlocuirea produselor chimice de
ameliorare si al pesticidelor cu preparate biologice. in acest context, una din sarcinile primordiale ce i
revin microbiologiei iIn domeniul agriculturii este de a izola, selecta si a introduce in sol microorganisme
lipsite de calitdti negative, dar posesoare ale calitdtilor de mentinere si ridicare a fertilitatii solului, de
sporire a productivitatii si calitdtii productiei agricole [5, 6]. Astfel, un rol esential la solutionarea unor
probleme in agriculturd cum ar fi deficitul de proteina le revine plantelor leguminoase, iar in cadrul lor —
soiei si microorganismelor din rizosfera/rizoplana plantelor. Totodata, interesul crescand al cercetétorilor
fatd de soia este cauzat si de perspectivitatea acestei plante n vederea solutionarii unei probleme actuale —
a crizei energetice si a ocrotirii mediului ambiant.

Plantele de soia, care intrd Tn simbioza cu bacteriile de nodozitati servesc ca furnizori de baza a
azotului ,,biologic”, element nutritiv mult mai avantajos pentru plante decét azotul mineral. Acest specific
se datoreaza inofensivitdtii depline a azotului fixat pentru om si mediul ambiant precum si cheltuielilor
mici de energie necesare pentru activitatea microorganismelor fixatoare de azot.

In conformitate cu cele expuse scopul investigatiilor, pe care le-am 1intreprins, pe parcursul
ultimilor ani, a fost de a testa unele tulpini de bacterii izolate din rizosfera/rizoplana soiei pentru a stabili
eficacitatea lor asupra proceselor de germinare a semintelor, crestere si productivitate a plantelor in
conditii de camp.

MATERIALE SI METODE

In calitate de obiecte microbiologice de cercetare au servit trei tulpini de bacterii: Rhizobium
japonicum RD2; Rhizobium japonicum 646 a si Azotobacter sp. 8, soiurile de soia omologate in Republica
Moldova (Aura, Zodiac). Experientele au fost efectuate in conditii de camp pe teritoriul Bazei Experimentale
a Academiei de Stiinte a Moldovei, cat si pe teritoriul Statiunii experimentale ,,Bdcioi” a Ministerulu
Agriculturii §i Industriei Alimentare in colaborare cu angajatii statiunii respective.

Studiul eficacitatii bacteriilor asupra cresterii, dezvoltarii si productivitatii plantelor de soia s-a
efectuat prin metoda de comparare. Pentru aceasta s-a facut experiente conform urmatoarei scheme:

1. Martor — seminte netratate.

2. Tratarea semintelor cu Rhizobium japonicum 646a.

3. Tratarea semintelor cu Rhizobium japonicum RD2.

4. Tratarea semintelor cu bacteriile Azotobacter sp. 8.

5. Tratarea semintelor cu tulpinile Rhizobium japonicum RD2+ Azotobacter sp. 8.

Bacterizarea semintelor s-a ficut in conformitate cu metodele aprobate [3, 4]. In fiecare
experienta au fost luate in calcul: procentul de rasarire, inaltimea plantelor, masa bruta si uscatd, numarul
de nodozitati si masa lor, activitatea azotofixatoare a sistemului rizobio-radicular si in final — recolta de
boabe.

Pentru determinarea capacititii azotofixatoare a sistemului rizobio-bacterian in fazele de
butonizare si Inflorire s-au colectat probe de plante si sol, dupd care s-a determinat activitatea procesului
de fixare a azotului folosind metoda acetilenica efectuata la cromatograful ,,Crom-5” [7].

In faza coacerii depline s-a studiat structura recoltei de soia si in final recoltarea boabelor.

Prelucrarea datelor experimentale s-a efectuat comform metodei B. Dospehov [2].

REZULTATE SI DISCUTII
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1. Influenta bacteriilor azotofixatoare la soia in conditii de cAmp (Baza experimentala a
ASM)

Reiesind din scopul propus sarcina principali a cercetarilor a fost de a studia in conditii de
camp eficacitatea tulpinilor de bacterii selectate asupra proceselor de crestere, dezvoltare si productivitatii
plantelor de soia.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 1-3.

Tabelul 1. Influenta bacteriilor azotofixatoare asupra cresterii plantelor si acumuldrii de biomasa la
soia, soiul Aura (Experientd de cdmp. Baza Experimentala a ASM)

Inaltimea Adaos, | Masa brutd a Adaos, | Masauscata a Adaos,
Varianta plantelor, % plantelor, % plantelor, %
medie, medie, g medie, g
cm M+m M+m
M+m

Martor 92,0+ 5,7 - 218,6 £ 33,3 - 444 +6,9 -
Rh. japonicum 646 a 95,6 +7,7 3,8 1946 £41,9 - 41,1 £9,1 -
Rh. japonicum RD2 95,8 +4,6 4,1 2425+ 16,2 10,9 51,3+3,5 15,7
Azotobacter sp.8 94,8 £ 8,6 2,9 222,6 + 36,9 1,8 47,0 £6,9 6,0
Rh.japonicum RD2+ 88,0£9,1 242.6 £ 19,1 11,0 50,3£5,3 13,4
Azotobacter sp.8

Din datele obtinute reiese cd cel mai bine a influentat procesul de acumulare a masei uscate
tulpina Rhizobium japonicum RD2 marind acest indice cu 15,7%, fiind urmata de varianta Rhizobium
japonicum RD2 + Azotobacter sp. 8. Tulpina Rhizobium japonicum 646 a a avut un rezultat chiar mai jos
decat in martor.

Datele referitor la formarea si activitatea aparatului rizobio-bacterian sunt incluse in tab. 2.
Tabelul 2. Influenta bacteriilor azotofixatoare asupra formarii si activitatii aparatului rizobio-bacterian
la soia, soiul Aura (masa bruta si uscata calculata la 5 plante)

Varianta * Numarul de Adaos, | Masa Adaos, | Masa Adaos, | Fixarea N; | Adaos,
nodozitati, % brutd a % uscatd a % atmosferic, | %
buc. nodozit., nodozit.,g mkg
M+ m g, M+tm M+m No/planta/

ord

Martor 411,3+£163,5 - 3,7+1,1 - 1,58+0,13 | - 134,38 -

646 a 519,54+256,4 26,3 3,8+1,3 2,4 1,39+0,13 | - 157,77 17,4

RD2 479,8+262,8 16,7 4,3£2.1 15,4 1,64+0,80 | 4,1 172,53 28,4

Az.sp.8 423,3+269,7 2,9 2,7£1,6 - 1,01+£0,55 | - 102,79 -

RD2+Az.sp.8 | 564,3+282,1 37,2 4,3£1,9 15,8 1,61+£0,64 | 1,9 174,67 30,0

Conform datelor obtinute nodozitatile formate pe radacinile plantelor de soia 1n toate variantele
tratate sunt intr-un numar mai mare decat in martorul absolut (cu 2,9-37,2%), luate, insa, fatd de tulpina
Rhizobium japonicum 646a (etalon) dupa acest indice mai efectiv se deosebeste varianta RD2+Az. sp. 8 —
cu 37,2%, mai putin efectivad in acest caz s-a ardtat tulpina RD2 — numai cu 16,7%. Dupa activitatea
azotofixatoare a sistemului rizobio-bacterian se evidentiaza in acest caz varianta RD2+Az. sp. 8 cu o
capacitate de fixare a azotului mai mare cu 30% decat a martorului absolut si tulpina RD2 — cu 28,4%. De
aici, poate fi ficutd concluzia ca pentru aprecierea capacitatii azotofixatoare nu este suficientd numai
cunoasterea numarului de nodozitati, dar trebuie luate in calcul, de asemenea, activitatea acestora, volumul
si masa lor.

Datele referitor la formarea pastailor si recoltei de boabe este reflectat in tabelul 3.

Tabelul 3. Influenta bacteriilor azotofixatoare asupra formarii pastailor si a recoltei de boabe la soia

Varianta Total pastai, Adaos, Pastai Adaos, Recolta, g Adaos,
buc. % valoroase, % M+m %
M+m buc.
M+m
Martor 221,50+121,9 - 204,25+120,1 | - 45,67+6,2 -
Rh.japonicum 646 a 259,00+11,2 16,9 228,25+21,7 11,8 56,86+13,7 24,5
Rh.japonicum RD2 344,25+42 .4 55,4 301,50+£22,9 47,6 71,93£7,0 57,5
Azotobacter sp.8 321,00+77,5 44,9 282,00+65,2 38,2 66,03+20,8 44,6
Rh.jap.RD2+Az.sp.8 161,50+26,2 - 138,50+17,1 - 34,25+8,5 -

Rezultatele obtinute In majoritatea variantelor sunt mai inalte fatd de martor in afara de varianta
unde semintele au fost tratate in comun (Rh. japonicum RDZ2+Azotobacter sp.8). Din datele obtinute
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reiese, de asemenea cd tratarea semintelor aparte a contribuit la formarea unui numar mai mare de pastai
si, in special, a celor valoroase, fapt ce a actionat pozitiv asupra formarii recoltei de boabe.

2. Influenta bacteriilor azotofixatoare la soia in conditii de ciAmp (Statiunea Experimentala
,»Bacioi”)

Scopul experientei a fost de a verifica prin comparare eficacitatea prelucrarii semintelor de soia,
soiul Zodiac, inainte de semanat fiind utilizatd metoda de bacterizare. Experienta a fost efectuata pe
campul de testare aculturilor agricole (comuna Bacioi, mun.Chisinau). Suprafata unei parcele a fost de
60m>.

Tratarea si insemantarea boabelor de soia s-a ficut in decada a treia a lunii aprilie, cand
temperatura in sol, la adancimea de 10-15 cm era de 12-15°C.

Dupa 3 saptdmani de la insemantarea soiei au Inceput sd rasard plantulele, unde s-a facut si
evidentierea capacitatii germinative a semintelor. La faza datd s-a constatat, cd in variantele unde boabele
au fost tratate cu tulpinile Rhizobium japonicum RD2 si Azotobacter sp.8 capacitatea de rasarire a
plantulelor a fost mai evidentiatd fatad de celelalte variante. Astfel, s-a stabilit cd numarul plantulelor
rasarite in variantele indicate au fost cu respectiv 7,2 si 7,0% mai mare decat 1n celelalte variante.

Datele referitoare la procesele de crestere si dezvoltare a plantelor de soia, soiul Zodiac, sunt
incluse in tabelul 4.

Tabelul 4. Influenta tratarii semintelor de soia cu bacteriile azotfixatoare asupra proceselor de crestere
si dezvoltare a plantelor (Experientd de camp. Baza experimentald de testare, s. Bacioi)

Inaltimea plantelor Masa bruta la 5 plante | Masa uscata la 5
Varianta plante
cm, Adaos, g, Adaos, g, Adaos,
M+m % M=+ m % M+m %
Martor 61,5+2,32 - 127,8+1,14 - [37,4+2,98 -
Tratarea semintelor cu tulp. 71,1+ 1,13 15,6 136,7+19,7 7,0 44,14+2,06 17,9
Rhizobium japonicum RD2
Tratarea semintelor cu tulpina 72,0+ 0,92 17,1 157,5+3,0 23,2 43,242.90 15,5
Azotobacter sp.8
Tratarea semintelor cu tulp. 63,3+ 0,17 2,9 83,5+2,8 - 39,0+4,35 43
Rhiz.japonicumRD2+Az.sp.8

~~~~~

Rzjapon. RD2+Az. sp. 8 (63,3 cm). Cele mai inalte s-au dovedit a fi plantele tratate cu tulpina
Azotobacter sp. 8 -72,0 cm. Plantele tratate cu tulpina Rz.japonicum RD2 aveau o inaltime medie de 71,1
cm. Masa bruta a plantelor a fost apreciatd din cate cinci plante luate din fiecare varianta. S-a constatat ca
plantele tratate cu tulpina Azotobacter sp. 8 au acumulat cea mai mare masa (157,5 g), tulpina Rz
Japonicum RD2 — 136,7 g, iar combinatia tulpinilor Rz. japonicum RD2+Azotobacter sp.8 a acumulat
numai 83,5 g cantitate cu mult mai mica decat in martor.

Prin compararea masei uscate din variantele studiate s-a stabilit cd cea mai mare masa uscata s-a
acumulat in plantele tratate cu tulpina Rh. japonicum RD2 — 44,1 g, au urmat apoi plantele tratate cu
tulpina Azotobacter sp. 8 — 43,2 g. Varianta Rhizobium japonicum RD2+Azotobacter sp. 8 si varianta
martor au acumulat cantitati echvalente de masa uscata (39,0 g si, respectiv, 37,4 g).

In conditii de cAmp pe radicinile plantelor tratate cu bacteriile mentionate a fost identificat un
numar semnificativ de nodozitati (tab. 5).

Tabelul 5. Influenta bacteriilor azotofixatoare asupra formadrii §i activitatii sistemului rizobio-radicular
la soia, soiul Zodiac, in conditii de cdmp (Statiunea Experimentala ,, Bacioi”)

Nr. de Masa brutd a nodozitatilor Fixarea azotului atmosferic
Varianta nodozitati, g, Adaos fata de mkg De céte ori
buc., M+m | martor, Na/pl./ord | s-amajorat
M=£m % activitatea
7,0+£3,38 | 0,41+0,19 - 12,13 -
Martor (seminte netrate)
Tratarea semintelor cu Rizobium 32,5 +0,82 | 2,88+0,32 602,4 250,26 20,6
japonicum RD2
Tratarea semintelor cu Azotobacter 7,0+1,93 | 0,85+0,18 107,3 139,06 11,5
sp. 8
Tratarea semintelor cu bact. Rh.jap. 10,6 1,76 | 1,53+0,13 273,2 167,62 13,8
+ Azotobacter sp.8
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Din tabel reiese ca in toate variantele numarul nodozitatilor variaza considerabil. Cele mai multe
au fost observate pe radacinile bacterizate cu tulpina RD2, cu o medie de 32,5 buciti la o planta, urmate
de bacteriile Rh. japonicum+Azotobacter sp. 8 cu o medie de 10,6 buc., apoi Aztobacter sp.§ si martor —
cate 7 buciati fiecare. Rezultatele analizei gaz-cromatografice au fost satisfacitoare. Cea mai intensa
capacitate de azotofixare a fost evidentiatd la complexul nitrogenazic format de tulpina Rhizobium
japonicum RD2 (250,26 mkg N,/plantd/ord), urmat de bacteriile Rz.RD2 + Az.sp.8 (167,62 mkg
N2/planta/ord) si Azotobacter sp. 8 (139,06 mkg N2/planta/ora). Capacitatea azotofixatoare a microflorei
spontane a martorului a fost de 12,13 mkg N2/plantd/ora Activitatea azotofixatoare a tulpinei Rh.
japonicum RD2 a fost de 20 ori mai mare decat in martorul absolut, de 1,9 ori fatd de tulpinile
Azotobacter sp. 8 si de 1,5 or i fatd de combinatia Rhizobium japonicum RD2 + Azotobacter sp. 8. (vezi
tabelul 5).

In faza de coacere deplini a soii, inainte de recoltarea ei, de pe fiecare parceld au fost colectate
cate 10 plante pentru aprecierea structurii recoltei. Datele obtinute sunt incluse in tabelul 6.

Tabelul 6. Structura recoltei de soia, soiul Zodiac. Experientd in conditii de cdmp (Statiunea Bacioi)

Total pastai, Adaos, Pastai Adaos, Recolta, g Adaos,

Varianta buc. % valoroase, % M+m %

M+m buc.
M+m

Martor 329,5+24,1 - 300,5+3,9 - 76,24+7,46 -
Rh.japonicum RD2 380,5+51,5 15,5 352,5447,6 17,3 93,35+13,4 22,4
Azotobacter sp.8 352,6+24,8 7,0 316,1+£20,8 5,2 85,71 11,1 12,4

Rh.jap.RD2+Az.sp.8 | 346,0 £26,1 5,0 308,3+23,9 2,7 83,2349,2 9,2

Din punct de vedere al recoltei cele mai bune rezultate au fost obtinute n varianta unde semintele
au fost tratate cu tulpina bacteriei Rhizobium japonicum RD2 (22,4% fatd de martor). Ceva mai mic a fost
adaosul la recolta in cazul tratirii semintelor cu bacteria Azotobacter sp.8 (+12,4%) si numai 9,2% a fost
adaosul in varianta dublu tratament: Rhizobium japonicum RD2 + Azotobacter sp.8. In ceea ce priveste
numarul total de pastai si a celor valoroase, rezultatele sunt n proportie directa cu recolta.

Dupa analiza structurii recoltei s-a ficut colectarea ei In cadrul variantelor. Pentru colectare s-a
folsit combina Combi. Recolta este prezentata in tabelul 7.

Tabelul 7. Influenta bacteriilor azotfixatoarede asupra recoltei de boabe (soia, soiul Zodiac)

Varianta Recolta de boabe, Adaos la recolta

kg/parcela, M + m kg/parcela %

Martor (seminte netrate) 9,8 +£0,51 - -
Tratarea semintelor cu Rizobium 11,05 £0,42 1,25 12,8

japonicum RD2
Tratarea semintelor cu Azotobacter 10,75 £ 0,20 0,95 9,7
sp. 8
Tratarea semintelor cu bact. Rh.jap. 10,35 £ 0,28 0,55 5,6
+ Azotobacter sp.8

In rezultatul recoltirii cea mai mare cantitate de boabe a fost obtinuta in varianta tratati cu tulpina
de bacterii Rhizobium japonicum RD2 (11,05 kg/parceld), urmata de varianta in care semintele au fost
tratate cu bacteria Azotobacter sp. 8.(10,75 kg) si varianta mixta (10,35 kg). In martor fiind obtinuta
numai 9,8 kg, astfel rezultatele obtinute prin analiza structurii recoltei si recoltdrii depline a boabelor sunt
identice si demonstreaza caracterul benefic al tratdrii semintelor Tnainte de semanatcu microorganisme
azotofixatoare. Astfel, s-a confirmat ca procedeul utilizat este benefic pentru sporirea recoltei si calitatii la
plantele de soia.

CONCLUZII:
1. Tratarea semintelor de soia cu bacteriile azotofixatoare sporeste cantitatea si calitatea recoltei de boabe.
2. Atat analiza structurii recoltei, cat si calitatea ei demonstreaza caracterul benefic al tratarii semintelor
inainte de semanat cu microorganisme azotofixatoare.
3. Utilizarea bacteriilor la cultivarea soiei favorizeaza procesele de crestere, dezvoltare si productivitate a
plantelor stimuland, totodata, activitatea azotofixatoare a sistemului rizobio-radicular.
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